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Tivistelma

Téassé raportissa tarkastellaan Kuopion kaupungin alueella sijaitsevan Hepoméaen alueen nykytilaa ja
kehittamistéd. Raportin on laatinut Ramboll Finland Oy Kuopion kaupungin toimeksiannosta. Kuopio
kaupunki on aktivoitunut yritystonttien kaavoittamisessa ja tassé tydssa Hepoméaen alueesta on
kaavailtu vetovoimaista kiertotalouden ja uusiutuvan energian tuotannon keskittymaa.

Raportointia varten toteutettiin nykytilaanalyysi (dokumenttianalyysi, haastattelut ja tydpaja),
vihrean siirtymén (uusiutuvat energiamuodot ja kiertotalous) trenditarkastelu, verrokkianalyysi ja
Hepomaéakeen soveltuvien uusien liiketoimintojen hahmottelu. Naiden pohjalta voidaan todeta, etté
uusien toimintojen hakemisessa alueelle kannattaa tdssa vaiheessa alueen suunnitteluprosessia
tavoitella suhteellisen laajaa joukkoa yritystoimijoita. Tydssa tunnistettiin potentiaalisina toimialoina
alueelle erityisesti tietyt energiantuotannon toiminnot, jatevirtojen kasittelyyn liittyvia toimintoja,
kiertotalouden palveluliiketoiminta, tuotannollinen toiminta, tietyt logistiikan sektorit seka joitakin
muita toimintoja.

Kilpailu yritysten sijoittumispaatdksistd maailmanlaajuisesti eri maiden valilla ja kansallisesti eri
kapupunkien védlilla on kovaa. N&in ollen Hepoméen alueen kehittdmisessa tulisi edeté
maaratietoisesti. Tama edellyttd& ensitilassa sité, etta jollakin kaupungin toimijalla on nékyva ja vahva
omistajuus alueen kehittdémisesté. Kun tdma on selvasti tiedossa ehdotetaan alueen kehittmisessa
edettédvan yhtaaikaisesti kolme eri polkua pitkin. Namé ovat (1) maankayton suunnittelu ja
olosuhteiden kehittaminen, (2) alueen bréndin kehittdminen ja markkinointi seka (3) resurssien (rah
ja ihmiset) kanavointi alueen kehittdmiseen julkisrahoitteisen kehittdmishankkeiden ja paikallisen
yhteistydn (yritykset, oppilaitokset, viranomaiset) avulla. Naiden polkujen sisélle on ehdotettu
toteutettavaksi konkreettisia toimenpiteita lyhyella ja pitkalla aikavalilla seuraavalla sivulla esitetyn
tiekartan mukaisesti.
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Tiivistelma z Hepomaen alueen kehittamisen tiekartta

1. Maankayton suunnittelu ja
olosuhteiden kehittaminen

2. Alueen brandin kehittaminen, markkinointi
(yritykset, TKI-kumppanit, rahoittajat)

Lyhyen aikavalin toimenpiteet
A Sisaantulovaylan parantaminen

ja siistiminen Lyhyen aikavalin toimenpiteet 3. Julkisrahoitteiset kehitys-
Kaupungin A Operointimalli (kuka vastaa A Vision kirkastaminen Brandin hankkeet ja yhteistyd
organisaation mistakin) luominen (esim. teiden nimet) _ o _
sisdinen A Vuorovaikutussuunnitelma A Yrityskartoitukset ja Lyhyen aikavalin toimenpiteet
o1 I EOOAE QOAeenmasterplantai kontaktoinnit A Mahdollisuuksien kartoitus vision
alueen yleissuunnitelma, jonka pohjalta A Markinointistrategiaja mukaisesti
kehittamiselle* Voi toteuttaa materiaalit A Yhteistyokumppanit (sidosryhmét)
markkinointimateriaalia A hakemukset
Pitkan aikavalin toimenpiteet
Pitkan aikavalin toimenpiteet A Sijoittumissopimukset Pitkéan aikavalin toimenpiteet
A Kaavoituksen kehittaminen A Tavoitteellinenkontaktointi A Toteutus
vision mukaisesti jatkuu tulevaisuuteen A Onnistuneiden kehityshankkeiden
A Alueen infran kehittaminen A Brandin toteuttaminen ja jatkon varmistaminen,
tarpeiden mukaan kehittaminen/paivittaminen juurruttaminen ja skaalaus
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Siséallysluettelo

OSA 1 OSA 2 OSA 3 OSA 4
Hepomaen alueen nykytila Kiertotalouden, vihredn Verrokkianalyysi Liiketoiminnan
1.1 Alueen perustietoja siirtyman ja uusien 3.1 Kiertotalousalueita kehitysmahdollisuudet ja
1.2 Toimintaympériston energiamuotojen trendit Suomessa kehittamistoimenpiteet
kehittyminen 2.1 Kansalliset ja alueelliset 3 2 Nokiaz Kolmen kulman 4.1 Hepomaen alueen SWOT
1.3 Alueen toimijat ja strate.glat" o alue 4.2 Visio ja vetovoimatekijat
toimiala-analyysi 2.2 Vihrea siirtyma 3.3 Lahtz Kujalan alue 4.3 Kohdetoimialat
1.4 Yhteenveto 2.3 Energiajarjestelman 3.4 Kouvolg Hybtyvirran 4.4 Aluetaloudelliset
vihrea siirtyma alue vaikutukset
2.4 Uusien energiamuotojen 3.5 Operointimallit 4.5 Kehittamistoimenpiteet
kehltystrendlt 3.6 Yhteenveto
2.5 Kiertotalouden
kehitystrendit

2.6 Yhteenveto

Liitteet
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Johdanto
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Kuopion seudulle tarvitaan alueita vihreélle siirtymalle, jotta voidaan toteuttaa investointeja ja
toimintoja puhtaaseen energiantuotantoon, kiertotalousratkaisuihin, vetyteknologiaan seka erilaiste
uusien palveluiden ja toimintamallien kayttéonottoon. Vihrean siirtyman toimijat tarvitsevat
aikaisempaa suurempia tonttja tilaratkaisuja ja naihin kaupungin on talla hetkella haasteita vastata
asemakaavoitetulla tonttivarannollaan.

Taman selvityksen tarkoituksena on tarkastella Hepomaen suunnittelualueen mahdollisuuksia ja
potentiaalia vihre&an siirtyman yritysalueena alueella jo olevan yleiskaavan mahdollistamista
lahtbkohdista. Selvitys toimii jatkossa konkreettisena pohjasuunnitelmana uusien yritystoimintojen
sijoittumiselle seka lupaprosessien sujuvoittajana.

Selvitys on osa HEVISIIRIM@nketta, jota rahoittaa Pohjoissavon liitto, Oikeudenmukaisen siirtyman
rahasto JTF ja Kuopion kaupunki. Hankkeen toteutusaika on 1.6:2822.2026. Hankkeen tavoitteena
on saada uusia kiertotalouteen, vihredan siirtymaan ja puhtaaseen energiaan liittyvia yrityksia
sijoittumaan Hepomakeen seka siella jo toimivia yrityksia kehittdmaén toimintaansa. Selvitys liittyy
muihin PohjoisSavossa meneillaéan oleviin tai paattyneisiin hankkeisiin, kuten Polgaigon Energia
Masterplanhankkeeseen ja PohjoiSavon vetylaaksoselvitykseen.
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Johdanto
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Hankkeen etenemisté kuvaava aikajana on esitetty seuraavalla sivulla. Ty6 koostui neljasta tyopak
ja kahdesta tyopajasta\ykytilakartoituksen tavoitteena oli tuottaa kattava ymmarrys Hepoméaen alueen
nykyisista toimijoista ja heidan ideoistaan ja tarpeistaan liketoiminnan kehittdmiselle. Kiinnostuksen kohteena o
myds toimijoiden valinen yhteistyo ja toimintaympariston analyy&hitystrenditarkastelun tavoitteena oli tuottaa
kattava ymmarrys kiertotaloudessa, vinreassa siirtymassa ja uusissa energiamuodoissa kaynnissa olevista
kehityskuluista ja l&hiaikoina kenties nousevista trendeisté seka tunnistaa mitka ovat relevant®jsohiden ja
erityisesti Kuopion kannalta’errokkitarkastelun tavoitteena oli tuottaa konkreettista tietoa Hepoméaen alueen
kehittdmisen pohjaksi siitd minkalaisille alueille muualla Suomessa on kiertotaloustoimijoita sijoittunut ja kuinka
alueet ovat rakentuneet. Uudet liketoiminna/opaketissa visioitiin minkalaista uutta liketoimintaa Hepoméaen
alueelle voisi sijoittua pohjautuen projektin aikaisempiin tydvaiheisiin (nykstialyysi, trendit, verrokkitarkastelu) ja
arvioitin millaisia aluetaloudellisia vaikutuksia kehittyvalla liketoiminnalla voisi olla.

Ty6n aikanasallistettinHepomaen alueen toimijoita ja sidosryhmia mukaan selvitystyéhon haastatteluiden ja
tyopajojen avulla. Haastatteluita toteutettiin yhteenséa 14 kpl . Tyopajoja jarjestettiin kaksi. Ensimmaiseen,

nykytilatydpajaan osallistui 16 henkeé ja toiseen, tulevaisuustyopajaan 18 henked. Selvityksen toteutti Rambo
Finland Oy (Heikki Rannikko, Eero Parkkola, Ella Tuukkanen, Sami Hirvonen, Lari Jaakkola ja Juho Renvall )
2024 joulukuun ja vuoden 2025 maaliskuun vélisend aikana. Ty6ta ohjasi Kuopion kaupungin asettama ohjaus
johon kuuluivat Juhd?ekka Hukkanen, Heli Pitkdnen, Maarit Manninen ja Jari Kosonen.
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Selvityksen aikataulu

Nykytila - Tulevaisuus

-tyOpaja
Helmikuu
2025

l

\ /_\ Proje_kti
. valmis

tyopaja
Tammikuu
2025

l

Aloitus f N

Marraskuu Maaliskuu
2024 2025
OSA1 OSA 2 OSA 3 OSA 4
Alueen Kiertotalouden, vihrean Verrokkitarkastelu Uusi liikketoiminta
nykytilakartoitus siirtyman ja uusien Hepomaen alueella
energiamuotojen Tammikuu 2025
Marraskuu 2024 kehitystrendit Helmikuu 2025

Joulukuu 2024
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Alueen yleiskuvaus

A Suunnittelualue sijaitsee Kuopion kaupungissa noin 7 km
etaisyydella kaupungin keskustan etelapuolella. .

A Suunnittelualue on kooltaan 1550 hehtaaria.

A Suunnittelualue on luonnonmaastoltaan makista metsaseutua. ~
Maaston korkeuserot ovat paikoin suuret.

A Suunnittelualueella sijaitsevat asuinrakennukset ovat hajallaan,
mutta alueen etelapuolella on pientalokeskittyma. Suurin osa
alueen laheisistd lomasunnoista sijaitsee Korsujarven rannalla.

. ~Hepomaki,

N \13\\\'«\\;;’
. {11\

Ny Korpela

)
v/ ¥ -
-~ o ~
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A Alueen rakentamattomat osat ovat p&4osin
talousmetsakaytossa.

A Kallionlouhinta on alkanut alueella 1990vun alussa ja sen on ,
arvioitu jatkuvan paikoin 202Quvun loppupuolelle saakka. K

A Suunnittelualueen maapohja on pitk&lti Kuopion kaupungin d,
omistuksessa Kaatopaikantien etelapuolella. Kaatopaikantien
pohjoispuolella ja Korvaharjun lansipuolella maapohja on h D >

. . . g 1 km
suurelta osin yksityisomistuksessa. R
Suunnittelualueen rajaus maastokarttapohjalla. ©Kuopion kaupunki, MML
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Alueen historia

A Alue on ollut pitka&n melko harvaan asuttua méa
metsatalousaluetta. Alueen l&histdssa on sijainnut muutama
maatila ja pari torppaa.

A Viimeisten vuosikymmenten aikana Kuopion kaupunkirakenne
on alkanut lahestyé aluetta, jonka seurauksena alueen
kehittdminen on tullut ajankohtaiseksi.

A Alueella oli aikanaan kolme rautatieseisaketta, joista viimeisin
poistettiin kaytdsta vuonna 1985.

A Vuonna 1969 avattiin alueella sijaitseva Silméasuon kaatopaikka,
joka poistettiin kaytosta vuonna 1992. Nykyisin vanhan
kaatopaikan kohdalla on radiohjattujen autojen kilparata.

A 1990Iuvun alussa alueella avattiin Heindlamminrinteen
kaatopaikka jatteen vastaanottokeskuksineen.
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Likkenne ja kunnallistekniikka

A Suunnittelualueen tieverkoston rungon muodostaa
Kaatopaikantie, jonka kautta alueelta on yhtelsrttulantietéa
pitkin valtakunnan verkkoon Valtatie 5:lle. Kaatopaikantie on
kaupungin jaKarttulantie valtion omistuksessa. Korvaharju on
paallystamaton yksityistie alueen lansilaidalla.

A Kaukolampé ja vesihuoltoverkosto ulottuvat alueelle
kattavasti. Vesihuoltoverkostoa joudutaan laajentamaan, jos
toimintaa tulee lisaa.

™

Alueen lapi kulkee keskijannitetasoinen voimajohto.

A Lahimmat korkeajénnitetasoiset voimajohdot(110 kV) kulkevat
alueen itdpuolella noin 2,5 km etaisyydell&. Noin 7 km
etaisyydella alueen lansipuolella kulkee 400 kV voimajohto.
Lahimmat sahkdasemat sijaitsevat Kuopion taajaman alueella
Lavesessglloharjulla jaMatkuksessdkaikki Kuopion energian
omistuksessa). Junaradan varressa noin 7 km etaisyydella aluee
etelapuolella sijaitsee Vaylaviraston sahkbasema.




KUOPIO OSA 1- HEPOMAEN ALUEEN NYKYTILA 2432025 16

Kaavolitustilanne

A Suunnittelualueella on voimassa vuonna 2019
voimaan tullut oikeusvaikutteinen Hepoméaen
osayleiskaava. Osayleiskaavassa on osoitettu mm.
jatteenkasittelyalueita (EJ), maaineksen ottoalueita
(e0), teollisuusalueita (T), ymparistbhairiota
aiheuttamattoman teollisuuden alueita (TY),
varastoalueita (TV), tyopaikkalue (TP) seka
erityisalueita (E). Osa alueesta on ennen
rakentamista tutkittava mahdollisesti saastuneen
maaperan vuoksi (saa, sdg. Alueella on myos
luontoarvoja, jotka tulee jatkosuunnittelussa ottaa
huomioon. Alueen lounaiskulmaan on osoitettu
suuronnettomuusriskin aiheuttavan kohteen
suojavyohyke (s\).

A Suunnittelualuetta ei ole asemakaavoitettu. Kuopion
kaupungin asemakaavaohjelman mukaan osa
suunnittelualueen itdpaadyssa kulkevasta rautatiesta
kuuluu Itd&Suomen logistiikkaalueen asemakaavaan.

A Hepoméen itaosassa on alkamassa asemakaavoitus
vield vuonna 2025. Ote Hepomaen osayleiskaavasta©Kuopion kaupunki
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Maaomistus- ja maanvuokraustilanne

A Alueella sijaitsee useita kymmenia vuokatueita, joista suurin osa N
kuuluu Kiviharjun kaytosta poistuvaan alueeseen. }

A Kiviharjua lukuun ottamatta noin 11 kaupungin omistamaa vuekra
aluetta.

A Vuokratuista alueista Poskilammen kaakkoispuolella olevan maa
ainestenotto-kaytossa oleva alueen sopimus jatkuu vuoden 2030
loppuun asti. Taman vieressa olevpienemman alueen
vuokrasopimuon tarkoitus uusia paattymaan 2030

A Vanhan kaatopaikan kohdalla sijaitsevemradan vuokrasopimus on
paattymassa vuoden 2031 lopussa.

A Jatekukon alueen vuokrasopimuksesta on neuvoteltu.

A Uusiotien varressa on vapaita rakennuspaikkoja
Kiertotaloustoimintaan, joista yksi on varattuna.

wom

Tonttitarjonta ©Kuopion kaupunki
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Hepomaen alueen nykytila

1.2 Toimintaympariston
kehittyminen
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PESTEanalyysi

YLEISELLA TASOLLA
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Poliittiset Ekonomiset Sosiaaliset Teknologiset Ekologiset
ja lain-
saadannolliset
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PESTEanalyysi

YLEISELLA TASOLLA

N
.
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Poliittiset ja lainsdadannolliset

A EU:n poliittiset linjaukset (esim. paastévaatimukset, metsatalous) ja sisimarkkinoiden kehitys
tulevaisuudessa (vrt. Brexit)

A Venajan sisdja ulkopolitiikan kehitys

A Kansallisen ja alueellisen politikan muutokset ja vaikutukset alueelliseenaagzon: Vaylanpidon rahoitus,
aluetuet jazrahoitus, veronkorotukset, liikenteen paasttkauppa

A Asuntopoliittinen kehittdmisohjelma 2022028: Eri vaestéryhmien tarpeiden huomiointi, hyva ja
kohtuuhintainen asuminen

A Maankayttd- ja rakennuslain muutokset

A Monipaikkaisuuden vaikutukset lainsaadantéon (esim. Palvelumitoitukset)

A Raideliikenteen kilpailu

A Lentoasemaverkoston muutokset (Finavia), maakuntakenttien kohtalo pitkallé aikajanteella
A Julkisen palveluverkon keskittyminen vaikuttaa myos yksityisten toimijoiden sijaintipaétoksiin
A SOTE:ntuomat muutokset palvelurakenteeseen ja palveluiden jarjestamisg&ontien roolit
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PESTEanalyysi

EKONOMISET, YLEISELLA TASOLLA

N\
N
.
\
y
\
N

Ekonomiset

A Yliopisto ja keskuskaupunkien kasvu, aluerakenteen eriytyminen

A Muuttoliikkeen seurauksena edelleen autioituva maaseutu ja tyhjilleen jaavét talot
A Rakennusten korjausvaje kasvaa kaikilla-adaeilla (mm. kuntien palvelurakennukset, vesihuolto, tieverkka

A Tilojen monikayttoisyyden ja joustavuuden tarve kasvaa; tilojen hybridikayttd seka erilaisten toimintojen
sekoittuminen

A Alueiden maineen ja brandin arvostuksen kasvu, profiloituminen, esim. Persoonalliset kylat ja l&hiét
A Raideliikenteen merkityksen kasvu

A Energian hinta muuttaa kulkutapoja ja liikkumistottumuksia

A Siirtyminen omistamisesta lainaamiseen

A Tuotannon globalisaatio vs. lokalisaatidkoronapandemian / Ukrainan sodan vaikutukset arvoketjuihin ja
tuotantoon

A Matkailun kehitys pandemian jalkeen; ldhialuematkailu vs. globaalit matkailijavirrat
A Kiertotalousratkaisuiden merkitys kasvaa
A Lahituotannon jazelamysten arvostus
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PESTEanalyysi

SOSIAALISET, YLEISELLA TASOLLA

S Sosiaaliset
A Yksinasumisen trendinomainen kasvu

A Vaeston ikaantymisen vaikutukset: lisitarve palveluille, esteettomét agaielinymparistot, tydvoiman
saatavuus, ihmisten liikkkuminen, kaupan saavutettavuus

A Maahanmuutto synnyttda uusia palvelutarpeita-jaahdollisuuksia
A Monipaikkaisuus: 2. ja 3. kodit, uusia asukkaita paluumuuttajista, vajam asukkaista

A Arvojen muutos: luonto l&hell4 tai helposti saavutettavissa, ravintiaviihdepalvelut, liikunta,
elamyksellisyys, onnellisuus, terveellisyys, turvallisuus ja viihtyisyys asuinpaikan valinnassa

A Ruohonjuuritason vaikuttamisen nousu, osallisuus, kohtaaminen

A Osaavan tyévoiman houkuttelu alueelle keskeisté; monipuolinen tuotajagalvelurakenne edellytyksena

A Muuttuva kulutuskayttaytyminen: massakulutuksen loppu ja kulutuksen siirtyminen entista enemmaén
palveluihin ja elamyksiin

A Muuttuva kulutuskayttéaytyminen haastaa palveluntarjoajia erottautumaan erikoisosaaminen tai paikallisuus
voimavarana

A Paikallisuuden korostuminen imagotekijana, esim. lahiruoka, paikallistuotanto

A Kaupan sosiaalinen vastuu ja vastuunkanto kasvdyataupasta ja palveluista osa yhteiséa
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PESTEanalyysi

TEKNOLOGISET, YLEISELLA TASOLLA

A Etatyon,-opiskelun ja vapaajan mahdollisuudet kasvavat: paikkasidonnaisuus vahenee teknologioiden ja
palveluiden muuttuessa

A Energiatehokkuuden uudet ratkaisut, dlytalot, energian varastointi rakennuksissa
A Automaation jarobotisaationkehitys, vaikutus tyéntekoon ja tydpaikkoihin

A Uudet teknologiat (nane bio-, cleantech big data, 5G, 3Eulostus, autonomiset ajoneuvot) synnyttavét
mahdollisuuksia

A Uudet energiamuodot kasvattavat osuuttaan logistiikassa (séhké, kaasu, getyye uusille latausratkaisuille
A Kotiin kuljettavat palvelut ja vaatimukset asuinrakentamiselta

A Digitaalisuus, verkkokauppa ja monikanavaisuus muuttavat kaupan toimintalogiikkaa; monipuolisetjasto
noutomahdollisuudet, verkkokauppa vahentaa asiointilikkumisen tarvetta
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PESTEanalyysi

EKOLOGISET, YLEISELLA TASOLLA

A Kestavien/vahanhiilisten ratkaisujen kasvavat vaatimukset asumisessa ja asuinalueilla, esim. uusiokaytto,
puurakentaminen

A Hiilinielut ja suojeluprosentin kasvu, monimuotoisten luonja virkistysympéaristdjen vaaliminen ja
lisddminen

A Alykkaat ja toimintavarmat energiaverkot

A Hiilineutraalisuustavoitteet ohjaavat kehittamist&

A Yritysten hukkalammon hyddyntaminen (esim. datakeskukset)

A Liikkumisen ymparistotavoitteet kiristyvig hiilineutraaliustavoitteet

A Vahabhiilisten ajoneuvojen (sahko, biopolttoaineet, kaasu, vety ym.) méaara kasvaa

A Saan aarlmisihin varautumisen merkitys kasvaa kaikilla suunnittelun tasoilla

A Ympéristdvaatimukset kiristyvat: energiankayttd ja resurssitehokkuus keskidon

A Ekologinen jalanjalki javaatimukset tulevat yha laajemmin nakyviin liketoiminnoissa (kiinteistét, tuotanto
ja kuljetusketjut, asioinnit, elinkaari)
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Poliittiset vaikuttimet é

KIERTOTALOUTEEN LITTYEN _/

A EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelmassa (CEAP, 2020) A Monillaarinapolttolaitoksilla on kapasiteettia ja laitoksiin
lukuisia s&adoksia. tarvitaan jatettd. Kaukolampdéyhtitt voivat toimia pitkalti

A Valtakunnallisesti yhdyskuntajatteemateriaalikierratysaste on jatteenpolttolaitosten varassa. Arinakattiloiden kapasiteettia ei
2030: 60 %) A Hallitusten vaihtuminen vaalien my6té tuo mukanaan

A Toistaiseksi ei nakopiirissa, eti@ntien vastuu hallinto- ja ennakoimattomia muutoksia, ja paatokset tehdaan usein
palvelutoiminnan seka kiinteistojatteen osalta poistuisi. taloudellisten nakokulmien perusteella, valiten

A Tuottajavastuun vaikutus jatteiden maaraan; uusia kustannustehokkain tapa kasitella yhdyskuntajatetta.

tuottajavastuualoja, kuten tekstilfhuonekalujétteelle saattaa A Sisamarkkinat ovat EU:n ydinpolitikkaa. Hankintoihin liittyva
tulla. Vaikutukset jatteen maaraan epavarmoja. lainsdadanto ja saantely laajentumassa myos kiertotaloutta

A Markkinaehtoisuuskorostuu tulevaisuudessa erityisesti TSV koskeviin vaatimuksiinUusiomateriaalien markkinoiden

jatteiden (toissijainen vastuu) osalta. Talla hetkelld jateyhtion 321?;’:3;“;;5'33;“2:?;” Oe.:'téig]ﬁae':] lﬂ;ﬂﬁgfﬁ:fggggta'
ulosmyyntiraja on 10 prosenttia vuoden 2029 loppuun saakka, y J '

jonka jalkeen se olisi laskemassa viiteen prosenttiin. Kansallisen kiertotalouslain valmisteluun liittyen on kayty
pohdintaa, mink& materiaalien osalta voisi olla

A Jatteenpolttoveron tulevaisuus; vaikka energiakriisi on hillinnyt . .
sekoitevelvoitteita .

keskustelua, asiaa on selvitetty. Jatteenpolttovero kaytossa jo _ _ o

kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen 2035 mennessa.
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Taloudelliset vaikuttimet /@

TALOUDELLISET VAIKUTTIMET KIERTOTALOUTEEN LITTYEN /
A Markkinaehtoisuuden muuttuvat rajat. Markkinaehtoisen A Kuljetus- ja polttoainepolitiikka. Kuljetusten ja polttoaineiden
toiminnan osuus saattaa laskea nykyisesta 18,% %, mika hinnankorotukset voivat merkittavasti kasvattaa jatehuollon

OAOET EOOAEOE |1 EOREOE AOOR OAE AKDDOnuIBi®lulévaiduddEsEaEOon Yadkaia shyshabaja salla
A Polttohinnat ja markkinadynamiikka. Jatteen polttohinta ovat kuljetusten hintakehityksestd ja ennakoida mahdolliset
ORI IR EAOGEAI IR 11E1 ao Qroiiil ERVPKEE6A ATT AT Al AOCEAEOEEOER EE
AOOET EOEET 11 AOGAT TTEIT Xoo QFrO0iITTE8 *1T O DIl OOIEEITAO 11T O00AOAC
tulevaisuudessa, se vaikuttaa merkittavasti
markkinadynamiikkaan.

A Sopimusten vaikutus markkinoihin. Markkinaehtoisuuden
muutokset, kuten hallinteja palvelutoimintakiinteistdjen
siirtyminen markkinaehtoiseen toimintaan, vaikuttavat
polttosopimusten tekoon. Sopimukset ovat yleensdlb vuoden
mittaisia, ja niiden hinta voi vaihdella merkittavasti
markkinatilanteen mukaan. Kiintedhintaiset sopimukset voivat
aiheuttaa suuria taloudellisia eroja riippuen siité, milloin
sopimukset solmitaan.
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Sosiaaliset vaikuttimet
KIERTOTALOUTEEN LIHTTYEN

A Maksuilla voidaan motivoida kierrattamé&an, silla ilman A Taydellista syntypaikkalajittelua ei uskota koskaan saavutettavan,
taloudellisia kannustimia kierratysinto ei todennakoéisesti kasva silla kaikki eivat kierrata. Esimerkiksi &tilttuurien tottumukset
merkittavasti. Painoperusteinen maksu kotitalouksille voisi jasosioekonominen statusvoivat vaikuttaa
muuttaa kuluttajien kayttaytymista ja vahentad jatteiden maarédad  kierratyskayttaytymiseen seka ihmisteyleinen viitsimattomyys
tulevaisuudessa. kierratysta kohtaan.

A Panttijarjestelma on osoittautunut toimivaksi, joten sen A Lajittelun huomioiminen suunnitteluratkaisuissa (asunnot)
laajentamista muihin jatejakeisiin voisi nostaa kierratysastetta. vaikuttaa kierrétysintoon ja kierratysasteeseen

Tama voisi tuoda lisdtuloja ja edistaa kierratysta. A Kerayspisteverkoston saavutettavuus vaikuttaa kierratysintoon ja

A Ruoan hinnan nouston todennékdisesti ohjannut kuluttajia kierratysasteeseen.

vahentamadn ruokahavikkia. A Useampien jakeiden keraaminen suoraan kiinteistoilta lisaa

A Tulevat sukupolvetovat kasvaneet kierratyksen parissa, kantavat — kierratysta.
mukanaan potentiaalin ja intohimon jatkaa ja tehostaa
kierratysta. Ihmisten tietoisuus kierratyksen tarkeydesta kasvaa
jatkuvasti.
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Tekniset vaikuttimet
KIERTOTALOUTEEN LIHTTYEN

A

A
A

A

Kierratystuotteidenhyddyntadmiskohteet ovat rajalliset, ja
kysymys kuuluu, kuka kayttaa naitd materiaaleja ja miten?

Esimerkiksi muovinkerédyksen onnistuminen on pitkalti kiinni siita,

[0ytyyka riittAvasti hyddyntajia.
Likainen pahvi ja kartonki, joidekuitujakeet ovat pilaantuneet
biojatteen vuoksi, muodostavat merkittavan haasteen.

Sekajatteesté erotellulle orgaaniselle jakeelleneikosti
hyddyntamiskohteita sen sisaltamien epapuhtauksien vuoksi.

Sekajatteesta saadaan vahan materiaalihyédynnettavaa, kuten
metalleja, lasia ja muoveja. Noin 25 % sekajatteesta voisi olla
hyodynnettavissa, mutta téllaisten lajittelulaitosteinvestointi -

ja kayttokustannukset kasvaa.

Sekajatteesta lajiteltu materiaali sisalt&papuhtauksia

Laitoksilla on suuret kulut, jotka voivat vaikeuttaa toiminnan
kannattavuutta.

Pakkauksien tulisi olla helposti kierratettavia, mutta
monipakkaukset muodostavat haasteen.

A EU:ssa tehtavat paatokset pakkausten osalta vaikuttavat suoraan

jatteiden maaréan ja laatuurkrilaiset pakkausmuodotvoivat
yleistyd, mika vaikuttaa jatteen koostumukseen ja maaraan.

A Laijitteluteknologia yleistyy ja kehittyy. Mahdollisuuksia

tarkempaankin lajitteluun (esim. muovilaadut) on jo, mutta
kaytannossa kayttétai investointikustannukset voivat
moninkertaistua.

Pyrolyysiprosession avainprosessi muovien kasittelyssa,
erityisesti sekajatteesta erotellulle muoville. Sekalainen muovi
sopii tahan prosessiin hyvin, ja kemiallinen kasittely pystyy
kasittelemaan myds likaisempia materiaaleja. On tarkeaa, etta
pyrolyysinlopputuotteet lasketaan osaksi kierratystilastoja eika
energiahyddyntamiseksi.

Tekodly ja robotiikka kehittyy ja tekee koneellisen lajittelun
tarkemmaksi.
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L ainsaadannolliset vaikuttimet
KIERTOTALOUTEEN LIHTTYEN

A EUtasonkierratystavoitteet toimivat suurina ajureina. Esimerkiksi
biojatteen erilliskerayksesta ja mahdollisesta polttoverosta
keskustellaan laajasti.

Hankintalain mukaisestnarkkinaehtoisen toiminnan ja TSV
toiminnan vélinen rajanveto vaikuttaa kunnallisiin
jatehuoltosopimuksiin. Vaihtoehtoina ovat horisontaaliset
sopimukset, joissa kunnat tekevét yhteisty6ta keskenéén tai etta
vastaanottava laitos toimii taysin markkinaehtoisesti. Hankintalaki ei
kuitenkaan aina takaa parasta mahdollista lopputulosta.

Hankintalaki rajoittaa bisnesmahdollisuuksia, mutta
horisontaalisopimuksilla voi olla potentiaalia. Yksi malli on, etta yksi
kunta omistaa laitoksen ja muut tekevat sopimuksia, tai

vaihtoehtoisesti perustetaan yhteinen laitos, jota hallinnoi uusi yhtio.

Yksityisen ja julkisen sektorin vélinen yhteisty6 on tehty
haastavaksi mika hidastaa toiminnan kehittymista. On tarkeaa
maaritella selkeét roolit kaikille osapuolille, jotta yhteistyo sujuisi.

Tarkea aikataulullinen rajoittava tekija on polttolaitosten kanssa
tehdyt pitkat sopimukset, joiden vuoksi nopeat muutokset eivét ole
mahdollisia.

A Tehdytsopimukset siséltavat sekd muuttuvia etta kiinteita
elementteja, usein tonnihintaisina. Sopimuksissa myydaan tietty
kapasiteetti, joka sidotaan tiettyyn maaraan ja hintaan. Jos jaadaan
alle kapasiteetin, seuraa sanktioita, mutta ylitykset ovat
neuvoteltavissa, mikali globaalisti tapahtuu merkittavia muutoksia tai
lakiuudistuksia.

A Materiaalien EEB4antely osin viela kehittymatonta (esim.

pyrolyys).

Uudenkiertotalouslain tavoitteena on vahvistaa tuotteita ja jatteita
koskevan saantelyn elinkaarinakokulmaa. Séantelya kehitetdén siten,
etta jate-, tuote- ja kemikaalisaantely muodostavat selkeéat
kokonaisuudet. Laki liséda kiertotalousmarkkinoita edistavia
ohjauskeinoja ja toimia materiaalikiertojen edistamiseksi. Lisaksi se
panee taytantoon tulevaa Edaantelya, kuten jatedirektiivin
muutosta ja ajoneuvojen kiertotalousasetusta. Tavoitteena on
varmistaa, ettd Suomi saavuttaa ja jopa ylittda EU:n asettamat
tavoitteet muun muassa yhdyskuntajatteen, pakkausjatteen,
rakennus ja purkujatteen kierratyksessa seka elintarvikejatteen
vahentamisessa.

A
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Ymparistolliset vaikuttimet
KIERTOTALOUTEEN LITTYEN

A

A

A

liImastotoimet , kuten kierratysvelvoitteet, vaikuttavat jatteen
kasittelyyn ja keraykseen.

Erilliskeraystéa tehostetaan ja vahvistetaan. Tulevaisuudessa tulee
todennakdisesti lisaa uusia erilliskerattavia jatejakeita.

Hiilidioksidipaastdjen ja kuljetusmatkojen hallinta on haaste
Suomessa, erityisesti kun EU:sta tulee uusia velvoitteita. On
tarkeda varmistaa, etta toimenpiteet tayttavat seka kansalliset
etta kansainvaliset vaatimukset.

Logistiikan ja kasittelyn kokonaiskustannusten tarkastelussa on
tarkeda huomioida myogmparistovaikutukset, kuten
hiilidioksidipaastot. Ratkaisujen on oltava todennettavissa, ja
paastdjen osalta on tunnistettava merkittavat erot.

Useampien jakeiden erilliskerdys vaatii logistiikan suunnittelua,
ehka totuttua useamminLogistiikkasuunnittelulla voidaan
vaikuttaa ilmastovaikutuksiin.
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Osal
Hepomaen alueen nykytila

1.3 Alueen toimijat ja
toimiala-analyysi
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Alueen paatoimijat

Maa-ainesten otto
ja kasittely

Rudus Oy

NCC Industry Oy

Savon kuljetus Oy

Jatehuolto /
Kierratys

Jatekukko

Fortum Waste
Solutions Oy

Metallivalitys
Raséanen Oy

Jalostus

GasumOy

Kekkila Oy

Muut
palvelut

Forcit

Ty6- ja huoltopalvelu J.

Kukkonen Oy

Julkinen ja
kolmas sektori

Pelastusopisto

RC rata
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Toimiala-analyysi
KIERTOTALOUTEEN LITTYEN

Kuopion Hepomé&en alue on kehittyv& monitoimialakeskittyma, \
jonka vahvuudet perustuvat monipuolisiin toimialoihin ja \
strategiseen sijaintiin. Tama analyysi tarkastelee alueen

toimialarakennetta, kilpailudynamiikkaa ja tulevaisuuden \

mahdollisuuksia erityisesti vihrean siirtyman ja kiertotalouden \

nakokulmasta. Lisdksi pohditaan innovatiivisia ja uusia .

ratkaisuja, jotka voivat erottaa Hepomaen alueen S o

kilpailijoistaan. Lopuksi analysoidaan kehitysta

maantieteellisesti ja segmenttikohtaisesti.
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Toimialan yleinen kehitys /qg :
KIERTOTALOUTEEN LITTYEN ' /
1/2

Vihrean talouden ja kiertotalouden sektorit ovat kehittyneet viimeisen kahden vuosikymmenen aikana kestavan kehityksesikgskei
ajureiksi. Kansainvélisesti ymparistdlainsdadannon kiristyminen ja kuluttajien kasvavat odotukset vastuullisuudesta ogatvabrman
perustan toimialojen kasvulle (Ymparistoministerid, 2020). Suomessa alojen kehitys on painottunut erityisesti kiertotalonoematioihin ja
uusiutuvan energian ratkaisuihin (Valtioneuvosto, 2020).

Segmenttikohtainen kehitys

A Jatehuolto ja kierratys: Kierréatysteknologiat, kuten automatisoitu lajittelu ja sivuvirtojen hyddyntaminen, ovat nousseet keskeisiksi
tekijoiksi alalla. Kehitys on siirtynyt perinteisestéa jatteenpoltosta kohti kiertotalouden innovaatioita, joissa tahdatateriaedien
maksimaaliseen uudelleenkayttoon (Ymparistoministerio, 2020).

A Energiantuotanto: Biokaasun ja vetyteknologian kehitys on kiihdyttanyt hajautettujen energiaratkaisujen kasvua. Kansainvalisesti
vetytalous on noussut erityisen keskeiseksi teollisuuden ja liikenteen hiilineutraaliustavoitteissa. Suomessa vihreédn vedyn
tuotantokapasiteetti on kasvussa (VTT, 2020; Suomen Biokierto ja Biokaasu ry, 2020).

A Logistiikka ja rakentaminen: Logistiset prosessit ovat kehittyneet datalahtoisiksi ja tehokkuutta korostaviksi, miké vahentaa seka
kustannuksia etta ymparistovaikutuksia. Rakennusalalla vahahiiliset materiaalit ja modulaarinen rakentaminen ovat kasvattanee
suosiotaan (Sitra, 2020).

A Maa-ainesten kasittely: Teknologian hyddyntdminen vihrean rakentamisen tukemiseksi, kuten kierratettyjen-aiaasten kayttd, avaa
uusia liiketoimintamahdollisuuksia.
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Toimialan yleinen kehitys /qg :
KIERTOTALOUTEEN LITTYEN ' /
2/2

Maantieteellinen kehitys

Kiertotalouden ja vihredn teknologian kehitys on painottunut alueille, joilla on
vahva infrastruktuuri ja logistinen saavutettavuus. Suomessa paakaupunkiseutu
ja KeskiSuomi ovat olleet alojen kehityksen eturintamassa. Kuitenkin Ita
Suomessa, erityisesti Kuopion Hepomaen kaltaisilla alueilla, on merkittdvaa
potentiaalia nousta keskeisiksi toimijoiksi logistisen sijaintinsa ja raakeiden
saatavuutensa ansiosta (Ymparistoministerio, 2020).
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Kilpailutilanne ja riskit /éjp “
KIERTOTALOUTEEN LIITTYEN . /
1/2 -

Kilpailun rakenne ja alueelliset haasteet

A Hepomaen alueen toimijat kohtaavat yha monimutkaisempia kilpailuolosuhteita johtuen alaan liittyvista nopeista muutokéistaudito-
ja kierratystoimialat ovat erityisen herkkia resurssien saatavuuden ja sddntelyn muutosten vaikutuksille. Kilpailu sanatéstaati ja
jatevirroista voi johtaa toimijoiden keskindiseen ylikapasiteettiin, mika puolestaan heikentaa toimialan tehokkuutta jgpitdgyytta.

A Samanaikaisesti alueellisen kilpailun lisa&antyminen esimerkiksi vinrean energian sektorilla voi houkutella uusia toimiéitapstaa
yritysten valisen kilpailun intensiteettid. Tama voi kuitenkin myos avata mahdollisuuksia innovatiivisille ratkaisuille jaetiglle resurssi
ja logistiikkaverkostoille.

A Muut toimialat, kuten maaainesten kasittely ja logistiikkapalvelut, taydentavat alueen kilpailutilannetta. Niiden merkitysstarovihredn
rakentamisen materiaalien saatavuudessa ja kierratystalouden tukemisessa.

Saantelyn merkitys kilpailudynamiikassa

A SKOL:nraportin mukaan s&antelyn muutokset ovat merkittava ajuri yritysten toimintaedellytyksille. Vihreén siirtymén ja kiertottoud
korostuminen lainsaadanndssa voi luoda alueelle uusia liiketoimintamahdollisuuksia, mutta myds lisata investointipaindgijtziltei
Kansalliset strategiat, kuten Suomen vihrean siirtyman tavoitteet, edellyttavat alueen yrityksiltd mukautumiskykya esinmerkiks
hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamisessa. (SKOL, 2023)
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Kilpailutilanne ja riskit /éjp “
KIERTOTALOUTEEN LIITTYEN . /
2/2 -

Kysyntéaajurit ja markkinoiden epavarmuus

A Hepomaen alueen yritysten menestys on sidoksissa globaalien ja kansallisten taloudellisten trendien kehitg#¢eemja
kehitystrendiraporttien perusteella inflaation lasku ja uusiutuvien energiamuotojen kasvava kysynta tukevat investointegnvih
teknologian ratkaisuihin. Toisaalta geopoliittinen epavarmuus ja materiaalikustannusten vaihtelut voivat luoda haasteita

ennustettavuudelle.

Keskeiset riskit:

A Resurssikilpailu:Materiaalivirtojen rajallisuus voi johtaa kasvaviin kustannuksiin ja heikent4a toimijoiden kannattavuutta. Esimerkiksi
vihrean rakentamisen ja maainesten kasittelyn tarpeet voivat kiristaa kilpailua raakimeista

A Markkinoiden epavakausMaailmantalouden epavarmuus voi hidastaa vihredn teknologian investointeja, miké vaikuttaa erityisesti alueen
kasvuyrityksiin.

A Alueellinen houkuttelevuus: Kilpailu muiden alueiden, kuten PohjeRohjanmaan ja Kesksuomen kanssa, voi vaikeuttaa uusien
toimijoiden houkuttelemista. Palvelusektorin, kuten logistiikan ja huollon, kehittyminen voi parantaa Hepoméaen kilpailuasemaa
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Kasvupotentiaali ja kehitys /éjé ’
KIERTOTALOUTEEN LITTYEN . /
1/2 -

Jatehuolto ja kierratys

A Kierratysteknologioiden, kuten automatisoidun lajittelun ja sivuvirtojen jalostamisen, kysynta kasvaa merkittavasti. Tamé jatitsi
saantelyn kiristymisestd, myos kuluttajien ja yritysten kasvavista odotuksista kiertotalouden ratkaisuja kohtaan.

A Kansainviliset jatteenkésittelyn standardit tukevat materiaalien uudelleenkayttoa. Alueilla, kuten Hepoméessa, naiden diemdar
hyddyntaminen voi luoda kilpailuetua esimerkiksi biohajoavien materiaalien jalostuksessa.

A Innovatiiviset materiaalivirtojen seurantaratkaisut, kuten tekoalyn hyddyntaminen lajitteluprosesseissa, voivat parantaela&kuutta
ja vdhentaa kustannuksia.

Energiantuotanto

A Vetyteknologia ja biokaasun tuotanto tarjoavat merkittavia mahdollisuuksia hajautetuille energiaratkaisuille. Vedyn rdliitteden ja
logistiikandekarbonisoinnisskasvaa nopeasti, mikd avaa uusia liiketoimintamahdollisuuksia.

A Uusiutuvan energian tuotannon yhdistaminen varastointiteknologioihin, kuten akkujarjestelmiin tai vedyn varastointiin, parant
energiaverkkojen kestavyytta ja joustavuutta.

A Alueellisetenergiahubit jotka yhdistavéat uusiutuvan energian tuotannon ja kulutuksen, voivat houkutella uusia investointeja ja luoda
pitkaaikaista kilpailuetua.
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Kasvupotentiaali ja kehitys /éjé ’
KIERTOTALOUTEEN LITTYEN . /
2/2 -

Logistiikka ja rakentaminen
A Vahabhiilisen rakentamisen materiaalien, kuten kierrétettyjen rrgiaeisten ja hiilineutraalien betoniseosten, kysynta kasvaaisesti.
Naiden tuotteiden integrointi rakennusteollisuuden arvoketjuihin tarjoaa merkittavia kasvumahdollisuuksia erityisestiajo#ba

materiaalivirrat voidaan optimoida paikallisesti.
A Logistiset innovaatiot, kuten datanalytiikka ja tekoalypohjaiset jarjestelmat, tukevat tehokkaampia kuljetiasjakelujarjeselmia. Tama
on erityisen tarkeaa alueilla, jotka toimivat logistisina solmukohtina, kuten Hepomaki.

Maa-ainesten kasittely

A Kasvava kysynta kierratetyille maaineksille vinrean rakentamisen tarpeisiin tuo uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Tamasesty
alueilla, joissa materiaalien kasittely ja hyddyntdminen voidaan yhdistaa paikallisiin tarpeisiin, kuten Hepoméaessa.

A Uudet teknologiat, jotka vahentévat maainesten ottoon liittyvia ymparistévaikutuksia, voivat houkutella investointeja ja vaiaa alueen
roolia kestavan rakentamisen keskuksena.

Julkinen sektori ja kolmas sektori

A Julkinen sektori voi mahdollistaa kestavén kehityksen edistamisen infrastruktuurihankkeilla ja kaavoituksen avulla. Kolsektoem
toimijat, kuten pelastuslaitos ja R€rossirata taydentavat alueen monimuotoista ekosysteemia. Yksityisen ja julkisen sektorin yhteisty6
tukee kiertotalouden infrastruktuuria ja energiatehokkuutta.
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Tulevaisuuden mahdollisuudet (s

KIERTOTALOUTEEN LITTYEN g /
1/2

Toimialojen valinen yhteisty0 ja synergiat

A Jatehuolto ja kierrétys: Yhteistyo logistiikka ja teknologiasektorin kanssa voi parantaa materiaalivirtojen hallintaa ja vahentia
kasittelykustannuksia. Innovatiiviset lajitteluteknologiat ja tekodlyn hyddyntaminen tarjoavat mahdollisuuksia resurssigkkéeimpaan
hyodyntamiseen.

A Energiantuotanto: Vetyteknologian ja biokaasun yhdistaminen muihin vihrean energian lahteisiin, kuten aufmkoulivoimaan, voi
luoda alueellisi®nergiahubeja Naiden yhdistdminen kiertotalouden prosesseihin tukee energiaomavaraisuutta.

A Maa-ainesten kasittely ja rakentaminen:Kierratysmateriaalien kayttd vahahiilisessa rakentamisessa vahvistaa paikallista taloutta ja luo
mahdollisuuksia kestavalle kaupunkikehitykselle. Teknologinen integraatio, kuten paikkatiedon hyddyntaminen materiaaliendsaia,
voi lisata tehokkuutta.

Alueelliset ja kansainvéliset mahdollisuudet

A Logistinen saavutettavuus: Hepomaen alueen sijainti tukee kasvua alueellisena keskuksena, josta voidaan tukea seka kotimaista etta
kansainvalista kysyntaa vihreille ratkaisuille.

A Kansainvélinen vienti:Pohjoismaiden ja EU:n markkinat tarjoavat mahdollisuuksia erityisesti kierratysteknologian, vinre&n energian ja
vahahiilisten rakennusmateriaalien viennille.



KUOPIO OSA 1- HEPOMAEN ALUEEN NYKYTILA 24.3.2025 41

Tulevaisuuden mahdollisuudet (s

KIERTOTALOUTEEN LITTYEN g /
2/2 ..

Julkisen ja yksityisen sektorin yhteisty®

A Infrastruktuurihankkeet: Julkisen sektorin tuki infrastruktuurin kehittamiselle, kuten
energian varastointiteknologioille ja logistiikkaverkostoille, voi houkutella
investointeja.

A Kolmas sektori: Yhteistyd kolmannen sektorin toimijoiden kanssa voi edistda
yhteisollisia ratkaisuja, kuten energiatehokkuushankkeita ja kiertotalouden
kokeilualueita.

Innovatiiviset ratkaisut

A Tekodly ja data-analytiikka: Tekodlylla voidaan optimoida logistisia prosesseja,
energian kulutusta ja materiaalivirtoja.

A Paikallinen ekosysteemi:Kehittamélla alueen ekosysteemid, jossa eri toimialat
tukevat toisiaan, voidaan saavuttaa kestavaa kasvua ja lisata alueen houkuttelevuutta
kansainvalisesti.
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Nostoja toimijoiden haastatteluista

Alueeseen liittyvia positiivisia
asioita

Alue toiminnan kulmakivi, synergiaedut,
infra, ymparistoluvitus informaali
yhteisty6 toimijoiden valilla matalalla
kynnyksella, kustannusten jakaminen,
hyva sijaintiz ei kaukana,
kasvumahdollisuuksia, sahkoverkko,
infra hyvassa kunnossastke lahella

Alueeseen liittyvid negatiivisia
asioita

Tiet osittain huonossa kunnossa
(rengasrikkoja) , viemarin kapasiteetti,
toimintojen rajaaminen selkedmmin,
varanto ehtymassa + kiviaineksen laatu,
kaupungin ohjaavat ratkaisut
kierratysmateriaalin/energian kaytdlle,
joskus lyhytnakéinen paatdksenteko,
luvituksennopeus, kunnianhimoa
puhtaaseen siirtymaan,
hankerahoitusyhteisty6 (T&K)

Alueeseen liittyvid mahdollisuuksia

Tilaa vieva logistiikka, aurinkovoima,
T&K toiminta,start-up yhteistyo,
betonituotanto, teollisuus, muovin
jalostaminen hyotykayttdon, biokaasun
tuotannon laajentaminen, kolmas
sektori, kv-benchmark
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Alueen toimijoiden ymparistolupien tekoalyavusteinen

analyysi

Hepoméen alueella sijaitsee useita teollisia laitoksia, jotka
keskittyvat erilaisiin resurssien kierratysta, energiantuotantoa ja
jatteenkasittelya koskeviin toimintoihin:

1 Fortum: Keskittyy jatteenka&sittelyyn ja
kierratysteknologioihin, mukaan lukien materiaalien
uudelleenkaytto ja jatteiden kasittely ekotehokkaasti.

1 Gasum Operoi biokaasulaitosta, joka kasittelee biohajoavia
jatteita ja tuottaa biokaasua seka lannoitevalmisteita.

1 Jatekukko: Hallinnoi alueen jatteenkasittelya ja jatteiden
logistiikkaa, vastaten merkittavasta osasta alueen Kuopion
Kierratysta.

1 NCC Industry ja RudusKiviainestoiminnan keskeiset toimijat,

jotka louhivat ja jalostavat kiviainesta rakentamisen tarpeisiin.

1  Asfalttikallio: Erikoistunut asfalttimateriaalien tuotantoon ja
kierratykseen, hyédyntaen omia materiaalisivuvirtoja.

1 Metallivalitys Rasanen:Metallien kierratykseen erikoistunut
toimija, joka keskittyy metallijatteiden keraykseen ja
uudelleenkayttdon.

1 Savon Kuljetus:Vastaa kiviainesten ja muiden materiaalien
kuljetuksesta seka logistiikkaratkaisuista.

Hepomaen alueen tulevaisuuden kasvupotentiaali kytkeytyy
kiertotalouteen, digitalisaatioon ja kestavan kehityksen
tavoitteisiin. Uusia liilketoimintamahdollisuuksia voidaan tunnistaa
seuraavilta alueilta:

A Digitaalinen jatteenhallinta: Jatteen seurantaja
hallintajarjestelmaét, jotka optimoivat logistiikkaa ja jatteen
kierratysta.

A Hiilijalanjaljen hallinta: Seurantajarjestelmat ja
raportointitydkalut hiilineutraaliuden varmistamiseksi.

A Automaatioteknologiat: Robotiikan ja tekoalyn kaytto
jatteiden lajittelussa ja logistiikan optimoinnissa.

A Uusiutuvat energiaratkaisut: Uusiutuvan energian tuotantoon
liittyvat hankkeet ja energian varastointi.



KUOPIO OSA 1- HEPOMAEN ALUEEN NYKYTILA 2432025 45

Tyo pajan Ja Vahvuudet A

A Alue toiminnan kulmakivi Sahkoverkko

h aastatte | u | d e n A Synergiaedut (esim. koneiden yhteiskayttd) A Infra osittain hyvassa kunnossa

A YmparistéluvitusJatekukko ja Gasurn A Maankaytéllisesti hyva paikka
yhteenVEtoa voisiko hyodyntaa laajemminkin jarjestelyna terminaalitoiminnalle
ALUEEN VAHVUUDET JA alueella? A Osaavan tydvoiman saatavuus
A Informaali yhteisty® toimijoiden vélilla (puolisotydpaikat, Kuopion vetovoima)
HEIKKOUDET matalalla kynnyksella A Pelastusopistolla ja Kuopion lennokkikerholla
A Kustannusten jakaminen talla hetkella toiminnan mahdollistavat
A Kasvumahdollisuuksia kriittiset alueet kaytossa
) : 0
.:% Vahvuus Heikkous gi Heikkoudet
a § A Tiet osittain huonossa kunnossa A Risteysjarjestely Kuopion suuntaan ylamaki
(rengasrikkoja) Z huonolla kelilla aina ongelmissa
é %. A Viemarin kapasiteetti A Maankayton sovittaminen tavoitteisiin
g Mahdollisuus Uhka % A T.oi.m.intojen rajaaminen selkearr.]rr.]ir.] (yksityinen ja julkineny Kiviharjulla 50 palstaa
) =] A Kiviainesvaranto ehtyméssa + kiviaineksen  vuokrattuna
laatu A Kivenotto jatkuu viela pitkaar> rajoittaa

A Viemérin riittavyys; tarvittaessa kehitetdan> kehittamista
kulkee kasikadessa alueen kehittamisen A Koko alueen tarkastelu (varastokayttd ei kuulu

kanssaz putkeen kasvun varaa alueelle)
A Alueen vetovoima tyontekijdille (ei palveluita)
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TyOpajan ja

haastatteluiden

yhteenvetoa

ALUEEN MAHDOLLISUUDET

JA UHAT
T %)
(O] . 0
c Vahvuus Heikkous o
ks o
0 S
@ g
& c
g S
£ Mahdollisuus|  Uhka 3
> =]

Mahdollisuudet

A Hyva sijainti ei kaukana Kuopiosta,-Be A Infran kehittaminen/kehittyminen
lahella kaavoituksen ja kehittdmisen myoéta

A Kunnianhimo puhtaaseen siirtymé&an ja A Sosiaalinen hyvéksyttavyysavoin keskustelu
kaupungin ohjaavat ratkaisut A Rautatien laheisyyg yhdistetyt kuljetukset
kierratysmateriaalin / energian kaytolle A Osayleiskaava mahdollistaa, jatkosuunnittelu

A Hankerahoitusyhteisty6 (T&K) ja yhteistydn  mahdollista tehda sallivanaei tehty tiettya

lisddminen eri yritysten, kaupungin, toimintaa varten
viranomaisten ja oppilaitosten valilla A Maankayttd- ja rakennuslain uudistus
A Alueen kehittaminen kansainvélisen kiertotalous-kaavamerkinta
benchmarkinavulla A AVIN konsultointi lupaasioihin
A Huoltovarmuusz lannoitteet z biokaasu A Kaupungin viherjattee onko néita viela lisaa
A Jarvilinjan kautta potentiaalia datakeskukselle tarjollaz neitseellisen hiekan korvaaminen
ja hukkaldammon hyddyntamiseen kaivosten sivuvirrat?
Uhat
A Joskus lyhytnaksdinen paatdksenteko A Jateleimasta pois paasy kohti kiertotaloutia
A Luvituksenhitaus viestintaz kuinka nahdaérg termit joilla
A VYilitarjonta, jos saman alan yrityksia alueella puhutaan
A Luontoarvot? A PohjoisSavon alueen jatevirtojen riittavyys

yksi kilpailija jo ilmoitti vetaytyvansa alueelta,

A Valituksetz pitkaaikainen riesa Ol < .
koska volyymit eivat ole riittdvan suuria

A Talouden sykli / Lama
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Osa 2
Kiertotalouden, vihredn siirtyman ja uusien
energiamuotojen trendit

2.1 Kansalliset ja
alueelliset strategiat
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Suomen Energiaja ilmastostrategia
1/3

A Vuoden 2022 kansallisessa ilmasta energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmastovekiojt
saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 203&rkoskev
hiilineutraaliustavoitteen.

A Petteri Orpon hallituksen uuden Energia ja ilmastostrategia odotetaan valmistuvan kevaalla 2025, joten péivitetty strategia ei ole
saatavilla taman selvityksen tekohetkella.

A Vuoden 2022 Suomen kansallinen ilmasj® energiapolitiikan strategia keskittyy vihreaan siirtymé&an ja venéldisesta fossidises
energiasta luopumiseen, mika oli noussut esiin erityisesta ajankohtaisesta tarpeesta kevaalla 2022.

¢ Strategiassa painotetaan polttamattomaan lammaontuotantoon siirtymista seké energian séhkoistymista ja jarjestelméintegraation
tarkeytta alueilla, joilla paastdjen vahentdminen on haastavaa.

¢ Strategia sisadltda myds kansallisen vetystrategian edistamaan vetytaloutta ja sahkopolttoaineita seka asettamaan tavwdidgita
elektrolyysikapasiteetille, 200 MW vuonna 2025 ja 1000 MW 2030.

¢ Energiaverkkojen kehittdminen ja hallinnollisten esteiden purkaminen ovat kriittisia muutoksen nopeuttamiseksi.
Jarjestelmaintegraation ja siihen liittyvan sahkodistamisen nahdaan mahdollistavan merkittavan paastéjen vahenemisen.

¢ Paastokauppajarjestelman ja ennustettavissa olevan pitkan aikavalin ilmgsenergiapolitikan ndhdaan olevan strategian
keskeisid ohjausinstrumentteja.

1.https://tem.fi/energiaja-iimastostrategiaViitattu 18.12.2024
2. Yleisléhteena Hiilineutraali Suomi 2038%ansallinen ilmasteja energiastrategidy6- ja elinkeinoministerié 09.09.2028ttp://urn.fi/lURN:ISBN:97852-3278110



https://tem.fi/energia-ja-ilmastostrategia

KUOPIO OSA 2- KIERTOTALOUDEN, VIHREAN SIIRTYMAN JA UUSIEN ENERGIAMUOTOJEN TRENDIT 24.3.2025 50

Suomen Energiaja ilmastostrategia
2/3

Vuoden 2022 Energida ilmastostrategia hostaa vihrean siirtyman ja uusiutuvan energian kentan trendeiksi:

A Uusiutuvan energian kayton kasvulusiutuvan energian osuus Suomessa on kasvanut nopeasti, ja vuonna 2020 sen osuus energian
kokonaisloppukulutuksesta oli jo lahelld 44 prosenttia. Erityisesti puupolttoaineiden kayttdon ja tuulivoiman maaraatyomtliit
merkittavaa kasvua.

A Energiansiirtyma ja strategiset investoinnit: Siirtyma vahahiiliseen, puhtaaseen ja kestivaan tulevaisuuteen vaatii merkittavia
panostuksia puhtaisiin energiateknologioihin, tutkimukseen ja innovointiin. Strategiassa painotetaan energiajarjestelmaaligiob
siirtymaa ja uusia liiketoimintamahdollisuuksia, jotka vahahiiliset ratkaisut tuovat.

A Hajautettu pienituotanto ja kuluttajien rooli: Energiantuotannossa merkittédva trendi on hajautetun pientuotannon kasvu, erityisesti
lampodpumppujen ja aurinkosdhkén muodossa. Mainitaan my6s kuluttajien osallistumisen edistdminen energiamarkkinoilla kugidumsjo
tarjoajina.

A Vihreé vety: Vety nahddan tarkedné osana uusiutuvan energian tulevaisuMidytalouden ja sahkopolttoaineiden kehitys vaikuttaa
voimakkaasti sahkdn kulutukseen seka tarjoaa vaihtoehtoja perinteisille fossiilisille polttoaineille.

A Energiamarkkinoiden kehitys: Strategiassa nostetaan esille uusiutuvan energian tuotantoteknologioiden kannattavuuden parantumisen
merkitys ja tarve luoda investointimyénteinen toimintaymparistd. Myés kulutuksen ohjaaminen ja sdhkodn tuotannon joustavuuden
lisddminen ovat keskeisia teemoja.

A Vvahaniiliset ja polttoon perustumattomat ratkaisut lammontuotannossa: Strategia korostaa polttoon perustumattomien ratkaisujen,
kuten hukkalampgjen, [AmpOpumppujen ja geotermisen energian kaytdn edistamista.

1.https://tem.fi/energiaja-iimastostrategiaViitattu 18.12.2024
2. Yleisléhteena Hiilineutraali Suomi 2038%ansallinen ilmasteja energiastrategidy6- ja elinkeinoministerié 09.09.2028ttp://urn.fi/lURN:ISBN:97852-3278110



https://tem.fi/energia-ja-ilmastostrategia

KUOPIO OSA 2- KIERTOTALOUDEN, VIHREAN SIIRTYMAN JA UUSIEN ENERGIAMUOTOJEN TRENDIT 24.3.2025 51

Suomen Energiaja ilmastostrategia
3/3

Vuoden 2022 Energida ilmastostrategian linjauksista voidaan todeta alueellisia mahdollisuuksia:

A Sahkoéntuotannon alueelliset kysymykset; {8uomessa tuulivoimaa voitaisiin lisété puolustusvoimien tutkavalvonnan tarpeet
huomioiden.

A Maatalouden tuotantorakenne monipuolistuu ja integroituu muun elinkeinotoiminnan kanssa. Tama luo liikketoimintamahdollsuuksi
jatkojalostuksen ja sivutuotteiden hyédyntamisen kautta biokaasutuotannon liittyva liiketoiminta voi luoda liiketoimintamliibdoksia

A Sahkoéautojen tuotannon ja uusiutuvan energian lisédminen voi myds vauhdittaa kriittisten materiaalien kysyntaé ja tukea uuden
kaivostoiminnan kaynnistamista lt&uomessa.

A Bioenergiaan ja biotuotteisiin suhtaudutaan positiivisesti ja metsabiomassan kestavaa kayttoa halutaan edistaa

A Energiahuoltovarmuutta korostavien investointien toteutumisen edistaminen ja helpottaminen

1.https://tem.fi/energiaja-iimastostrategiaViitattu 18.12.2024
2. Yleisléhteena Hiilineutraali Suomi 2038%ansallinen ilmasteja energiastrategidy6- ja elinkeinoministerié 09.09.2028ttp://urn.fi/lURN:ISBN:97852-3278110
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Ymparistoministerion virkanakemys

Vihreda siirtyma on kasvun perusta

1/2

Johtavan roolin ottaminen vihredssa Virkandkemyksesta voidaan nostaa esille seuraavat trendit vihreaan siirtymaan ja
siirtymassa edellyttad Suomelta uusiutuvaan energian kayttoon liittyen:

aloitteellisuutta ja yhteistyota julkisen A Vihrea siirtyma ja puhtaat ratkaisut: Suomi pyrkii johtavaksi maaksi puhtaiden
sektorin ja yritysmaailman kesken. innovaatioiden alueella, miké tuo uusia investointeja ja lisdé omavaraisuutta sekéa
Vuonna 2023 julkaistu huoltovarmuutta. Vihrean siirtyman investointeja vauhditetaan, mika luontaisten
Ymparistoministerion virkandkemys esittéaa luonnonvarojen hallitsematonta kayttoa ehkaisten edistaa sektoriensidonnaista
kuinka Suomen talouden rakenteita tulee kasvua, mika voi tarjota liiketoimintamahdollisuuksia erityisesti teknologian ja
uudistaa nopeasti vastatakseen kestavien energiamuotojen aloilla.

iimastonmuutoksen ja luontokadon A Kiertotalouden vahvistaminen: Kiertotaloudesta tehdaan talouskasvun kulmakivi.
haasteisiin, mika edellyttaa _ Nouseva kysynta kierratystuotteille ja palveluille luo markkinoita, joita tuetaan
kokonaisvaltaista muutosta taloudessa ja ohjauskeinoilla. Kiertotaloudessa painottuvat esimerkiksi resurssiviisaus, kiertavat
yhteiskunnassa. Virkanakemyksen tarkoitus materiaalit, ja energiaintensiivisen teollisuuden resurssitehokkuus. Tavoitteena on
on esittaa toimia ja politikkasuuntaviivoja, paitsi saavuttaa EU:n jatteiden kierratystavoitteet myds kaksinkertaistaa Suomen
jotka tukevat vihreaa siirtymaa ja pyrkivat kiertotalousaste vuoteen 2035 mennessé.

tekenla:r;]m s:Lt_g\/Suh?/rin?nn:alo:dle;nIkaiS\{[un A Uusiutuvan energian kéayton edistaminen:Resurssitehokas energiantuotanto, kuten
Ezgtja'sv?/yttsae a vanvistamaan ekologista tuulivoima, biomassan ja aurinkoenergian hyédyntaminen, on nahty yhtena

keskeisend muutosalueena. Mygs viranomaistydskentelyn suoraviivaistaminen
vihrean siirtymisen mahdollistajana néhdaéan tarpeellisena

Yleislahde Vihred siirtyma on kasvun perugtamparistdoministerion virkanakemys Ymparistdministerié 17.03.2023 http://urrMUSBN:97852-361:259-4
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Ymparistoministerion virkanakemys
Vihrea siirtyma on kasvun perusta
2/2

Virkanakemys siséltaa useita ohjauskeinoehdotuksia. Naista voidaan korostaa seuraavat ohjauskeinot ja tavoittegmjtistoministerion
virkahenkildsto nakee tarkeiksi teolliswja energiapoliitisen tilanteen kehittymiselle tulevaisuudessa.

A Asetetaan vihrean siirtyman edistaminen sitovaksi tavoitteeksi kaikessa julkisessa rahoituksessa. Fossiilisiin polttopamatiivia
ratkaisuja ei tueta julkisin varoin. Vihreén siirtymén tukevat verouudistukset

A Leikataan ympéristolle haitallisia tukia (ml. verotuet) ja suunnataan yritystukia uudelleen vihreaé siirtyméaéa tukeviksi

A Varmistetaan, ettd Suomi on hiilineutraali 2035 ja hiilinegatiivinen pian sen jalkeen. Vahvistetaan maankayttosektorinahadton
ilmastolain mukaisesti ja asetetaan nieluille maarallinen tavoite. Teknisten nielujen vauhdittamisen kannustimet.

A Lisataan TKrahoitusta ja suunnataan sitd vahvasti vinreaa siirtymaé tukevaksi. Vahintaan puolet parlamentaarisgdiykiman
ehdottamasta T&Krahoituksesta sidotaan vihreaan siirtymaan ja kiertotalouteen-aboituksen parempi hyddyntaminen. Vahvisteta
sektoritutkimuslaitosten vihrean siirtyman rahoitusta osana fkekarttaa.

A Vauhditetaan vihre&a siirtymaé kehittamalla lupamenettelyja, viranomaisrakennetta ja digitalisaatiota. Perustetaan valtdkueméupa,
ohjaus ja valvontaviranomainen. yhden luukun lainsdadanto ja lupa. Sujuvoitetaan fawdurinkovoiman viranomaisprosesseja

A Vahvistetaanlainsaadantda tukemaakiertotalousmurrosta. Tuetaan ravinteiden talteenottoteknologioiden kayttdonottoa ja invésteja
kehittyneisiin tekniikoihin, joilla tuotetaan laadukkaita kierratysravinteita ja parannetaan energiataloutta.

A Uudistetaan valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) vastaamaan muuttuvaa toimintaymparistoa. Uudistetaan alueidéikayt
koskeva lainsaadanto.

A Paivitetdan vuoteen 2031 ulottuvat MAdopimukset vuosille 20222027 yhdessé seutujen kanssa.

Yleislahde Vihred siirtyma on kasvun perugtamparistdoministerion virkanakemys Ymparistdministerié 17.03.2023 http://urrMUSBN:97852-361:259-4
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Pohjois-Savon alykkaan

erikoistumisen strategia
1/2

Paaministeri PetterOrponhallitusohjelman 4 % T&K
menotavoitteella tdhdataan aiempaa tehokkaampaan ja
tuottavampaan innovaatiotoimintaan Suomessa.

Alykas erikoistuminen on EU:n innovaatiopolitikkaa (RIS3), jonka
mukaan alueiden tulisi omaehtoisesti tunnistaa ja valita omat

vahvuutensa ja hyddyntédd vahvuuksiaan alueensa kehittdmisessa.

PohjoisSavon Liitto on valinnut alueelleen seitseman
painopistekarkea (kuvassa).

Alykas erikoistuminen PohjoisSavossa

Kone- ja .
energia- tMtlalysa-
teknologia eollisuus

Hyvinvointi-
teknologia

Elintarvikkeet

Alykas
vesijarjestelma

Biojalostus

T

Lahde PohjoisSavon Liitto. Alykas erikoistuminen. https://www.pohjegsvo.fi/aluekehityga-ohjelmatyo/alykaserikoistuminen.hml
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Vihredan siirtymaan ja kiertotalouteen yhdistyvét alat ja PohjSevon liiton kuvaukset niiden toteuttamisesta on kuvattu seawrasti:

A Energiateknologia- PohjoisSavon Energiaklusterin visiona on olla kansallisesti ja kansainvélisesti tunnettu alusta yritysten kehitysharppausten
mahdollistamiseen seka tuotteiden ja palveluiden kehittdmiseen ja kaupallistamiseen. Uudenlaisten energian tupojaiets ja
varastointijarjestelmien kehittaminen seka digitaalisuuden ja alykkaiden ratkaisuiden edistaminen ovat toiminnan keskkisyat&emi
valmistelee ja toteuttaa yhdessa yhteistybkumppanien kanssa uusiin tuoteinnovaatioihin tahtaawidankkeita. Yritysten kehitgmista
edesauttavat ItASuomen yliopisto, SavoniAMK jaNavitasKehitys.

A Kone-ja energiateknologia- Kone- ja materiaaliteknologian ekosysteemi kehittaa teollisuuden kilpailukykyé nostavaa osaamista ja teknologiaa.
Se tarjoaa teollisuusyrityksille keskitetysti ketteran tutkimusympariston, tulosten kaupallistamisen seka vaylan kansa@wliteistyohon.

Kone- ja materiaaliteknologiaalan ytimen muodostaa yliopiston, ammatillisen toisen asteen ja ammattikorkeakoulun yhteenliittyma
Ekosysteemin kaksi toisiaan taydentavaa kokonaisuutta ovat kgadaitevalmistuksen klusteKestechja materiaalitutkimuskeskus Materia.

A Metsateollisuus - Puutuotteiden ja tuotantoteknologian TKpalveluja PohjoisSavossa tarjoaa SlBabsja materiaalitutkimuskeskus Materia.
PohjoisSavon alueella on useita metsateollisuuden innovatiivisia toimijoita kitemawoodOy, KeiteleTimber, SEPA Oy, Stora Enso. Alan
startup-yrityksilla voi olla merkittava rooli esimerkiksi sivuvirtojen hyddyntamisessa, metsavaratiedon jalostamisessa, uusissa
puunkorjuuratkaisuissa tai yhteistydssa muoviteollisuuden kanssa.

A Biojalostus - Bio- ja kiertotalouden ekosysteemi tukee yritysten ja yhteiskunnan kestavaa kehitysta, jonka keskidssé ovat biopohjaitaittjzot
materiaalikierto. Se jalkauttaa kiertotalousperiaatetta opetukseen seké auttaa yrityksia siirtyméaan fossiilitaloudestaiatatoutta ja
vahahiilista yhteiskuntaa. Biga kiertotalouden kokonaisuuden keskeisia toimijoita ovat SaveAMK, It&Suomen yliopisto, LUK jaSakkyseka
kehitysyhtiot ja jarjestot kuten MTK jRroAgria Ekosysteemin yhteistydkumppaneihin kuuluvat muun muassa monet Poigaigon
metséteollisuuden ja jatehuollon yritykset, maatilat, biokaasutoimijat, biopohjaisten materiaalien valmistajat seké muiatkieutta edistavat
yritykset.

Lahde PohjoisSavon Liitto. Alykas erikoistuminen. https://www.pohjegsvo.fi/aluekehityga-ohjelmatyo/alykaserikoistuminen.hml
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1. Lappi 2. PohjoisPohjanmaa

Alykas ja kansainvalinen Lappi
on arktinen edellakavija.
Rakennamme maailman
puhtaimmassa maakunnassa
kestavaa kilpailukykya,
hyvinvointia ja menestysta.

PohjoisPohjanmaa on
vetovoimainen korkean 1GTa
teknologiaosaamisen
keskittyma. Maakunnan
vahvuudet ovat biotaloudessa,
metalliteollisuudessa, puun
jatkojalostamisessa seka
terveysteknologian Tkl
osaamisessa. Kehitysta alueelle
tavoitellaan vihrean siirtyman
antamien mahdollisuuksien
myo0ta, erityisesti yritysten
uudistumisen ja kilpailukyvyn
kautta.

3. Kainuu

Kainuussa on runsaat ja
monipuoliset luonnonvarat,
vetovoimainen asuinja
matkailuympéristo seka
osaamista niiden
hyddyntamiseen tuotteina ja
palveluina. Kainuun
elinkeinotoiminnan karjet ovat
biotalous, kaivannaisala ja
kemianteollisuus, matkailu sek&a
teknologiateollisuus
(metalliteollisuus, ICT ja
elektroniikka).

4. KeskiPohjanmaa

KeskiPohjanmaa on tunnettu
alueen runsaiden
luonnonvarojen ymparille
kehittyneesta monipuolisesta
kemian, biotalouden ja
mineraalitalouden
osaamiskeskittymésta seka
vahvasta alkutuotannosta.
Maakunnan rooli
energiamurroksessa on
kansallisesti ja kansainvalisesti
merkittava, koska alueella
sijaitsevat Euroopan suurimmat
litiumvarannot. Puhdas siirtyma
seka digitalisaatio luovat
mahdollisuuksia kestavalle
matkailulle.

Léhde It& ja PohjoisSuomen yhteinen &lykkéan erikoistumisen strategia 1.1.2024 alkaen https://www.pe$geis.fi/media/2aluekehitys-ja-ohjelmatyo/alykaserikoistuminen/ipsuomen_yhteinen_alykkaan_erikoistumisen_strategia.pdf
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5. PohjoisSavo 6. Pohjois-Karjala

PohjoisSavossa valmistetaan
maailman johtavia koneja
energiateknologian tuotteita ja
palveluita. Vahvoja aloja ovat
lisaksi monipuolinen
metsateollisuus,
elintarviketeollisuus ja
biojalostus. Kehittyvia aloja
ovat matkailu seka
osaamisintensiiviset
hyvinvointi ja vesiteknologia.

PohjoisKarjalan alykk&an
AOEET EOOOI EOAI
kestava ja kansainvalinen Pohjeis
+ AOEAI A6 8
iimididen ja globaalien muutosten
tarjoamat mahdollisuudet ja
tartumme niihin rohkeasti. Haemme
ennakkoluulottomasti kasvua,
kumppaneita ja mahdollisuuksia
uudelle liiketoiminnalle. Toimimme
kansainvalisissa verkostoissa ja

tuomme osaajiamme ylpeana esille.

Uskomme etta tiedolla,
innovatiivisuudella ja yrittajyydella
parjadmme jatkossakin. Etenemme
kohti tavoitteita yhdessa, hyvaa
yhteistyota tekemalla.

O E OKeliityksei raakegiri@ifiacogad O O,

BRAT I A U<l kdstave @dantubtaritoE O O

7. EtelaSavo

Etel&Savon kasvun ja
puu-, metsé ja vesiosaaminen

Matkailussa meidat tunnetaan
maailmalla ainutlaatuisesta
jarviluonnosta, yrityksista ja
palveluista. Ihmisten ja
yritysten hyvinvointi syntyy
luontoarvoiltaan rikkaassa ja
turvallisessa ymparistossa,
jossa toimitaan kansainvalisesti ’
ja kasvetaan vastuullisesti. e

3
25

'{
$
A

\y

Lahde Ita ja PohjoisSuomen yhteinen alykkaan erikoistumisen strategia 1.1.2024 alkaen https://www.pesgois.fi/media/2aluekehitys-ja-ohjelmatyo/alykaserikoistuminen/ipsuomen_yhteinen_alykkaan_erikoistumisen_strategia:
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. Lappi

Kiertotalous kestavan
kasvun perustana
Hyvinvointi ja
elamyspalveluita luonnosta
Uusiutuvan energian
ratkaisut omavaraisuuden
edistajana

A Teknologiat kestavan
tuotannon ja palvelujen
uudistajana

> ST SUR, S

Painopisteita tukevat
elementit: Osaaminen,
tutkimus ja kehitys;
elinkeinojen uusiutuminen;
kansainvalinen yhteistyo.

2. PohjoisPohjanmaa

A Uudistuva ja hyvinvoiva
PohjoisPohjanmaa

A Kansainvalinen, verkostoitunut

ja vetovoimainen Pohjois

A Digitaaliset palvelut ja tuotteet Pohjanmaa
A Terveyden ja hyvinvoinnin alg® Kansainvalisesti

A Uudistuva ja vahapéaéstoinen

teollisuus

A limastoviisas Pohjois
Pohjanmaa

Energian tuotanto ja
varastointi

A

A Kestéava rakentaminen,
logistiikka ja liikkuminen
A Innovatiivinen bieja
kiertotalous

A Alykas elintarviketuotanto

kilpailukykyinen ja kiinnostava
sijoittumisymparistt

A Verkostoitunut

innovaatiotoiminta ja vahvat
ekosysteemit ja Tktoiminta

A Innovatiivinen matkailu

3. Kainuu

A Mittaustekniikka

A Pelillistaminenja
edistykselliset
simulointitekniikat

A Suurteholaskenta,
datatalous ja data
analytiikka

A Kiertotalous

kaivosteollisuudessa ja
biotaloudessa

A Osaamisintensiiviset
palvelut; huippuja
kilpaurheilu,

aktiviteettimatkailu, sosiaah

ja terveyspalvelut

Léhde It& ja PohjoisSuomen yhteinen &lykkéan erikoistumisen strategia 1.1.2024 alkaen https://www.pe$geis.fi/media/2aluekehitys-ja-ohjelmatyo/alykaserikoistuminen/ipsuomen_yhteinen_alykkaan_erikoistumisen_strategia.pdf
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4. KeskiPohjanmaa

A Energiamurros

A Puhdas siirtyméa

A Uudistuva osaaminen
A Alykas digitalisaatio
A Kestava matkailu

Painopistealueet:
Luonnonvarojen kestava kaytto
ja alkutuotanto, yritykset ja
yrittajyys, hyvinvointi, kulttuuri
& virkistys, kansainvalisyys

5. PohjoisSavo

A Kone ja energiateknologia
A Metsateollisuus

A Elintarvikkeet

A Hyvinvointiteknologia

A Matkailu

A Alykas vesijarjestelméa

A Biojalostus

Lapileikkaavina: ICT &
digitaalisuus, ilmasto &
kiertotalous & kestava kehitys,
osaaminen & tyévoima,
hyvinvointi & kulttuuri,
innovaatiot & yrittajyys &
kasvu, saavutettavuus &
aluerakenne

6. Pohjois-Karjala

A Uudistuva teollisuus ja
kehittyvét teknologiat

A Puhtaat ratkaisut ja vihrea
siirtyma

A Innovatiiviset ja kestavasti
tuotetut palvelut

Lapileikkaavina: Digitaalisuus,
osaaminen, yhteisty6

7. EtelaSavo

A Metsa

A Vesi

A Ruoka

A Matkailu
A Hyvinvointi

Lapileikkaavina: Digitalisaatio;
Yrittajyys, ekosysteemit ja
klusterit; Vihre& siirtyma ja
ratkaisut; Osaaminen

Léhde It& ja PohjoisSuomen yhteinen &lykkéan erikoistumisen strategia 1.1.2024 alkaen https://www.pe$geis.fi/media/2aluekehitys-ja-ohjelmatyo/alykaserikoistuminen/ipsuomen_yhteinen_alykkaan_erikoistumisen_strategia.pdf
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MAL-sopimukset
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A MAL-sopimukset (maankayttd, asuminen ja likenne) ovat valtion ja kaupunkiseutujen valisia aiesopimuksia, joilla edistetéaitkest
kehitystd, kaupunkiseutujen elinvoimaisuutta ja vahapaastoista yhdyskuntarakennetta. Ne kattavat konkreettisia toimenpiteda,
asuntotuotannon tukemisen, joukkoliikenteen kehittdmisen, liikenteen digitalisaation ja infrastruktinuestoinnit. MAL-sopimusten
tavoitteena on yhdistaa valtion ja kuntien resurssit pitkajanteiseen, kestavaan aluekehitykseen.

A Joulukuussa 2024 Helsingin, Tampereen, Turun, Oulun, Lahden, Jyvaskylan ja Kuopicopiukset paivitettiin vuosille 202203%5.

A Kuopion MALsopimus ei suoraan esita konkreettisia toimenpiteita koskien Hepomaen aluetta tai selvityksessé tarkasteltavia vinre
siirtymé&n osaalueita, pois lukien kiertotalouden edistaminen. M&bpimus pyrkii edistamaéan ja mahdollistamaan vihrean siirtyma
hankkeita ja tavoitteita padasiassa liikenteen keinoin.

A MAL-sopimus linkittyy kansallisiin strategioihin, kuten LiikennezsRiunnitelmaan, Energiga ilmastostrategiaan seka KAISUdtdpitkan
aikavalin ilmastosuunnitelmaan. Kuopion ja Siilinjarven yhteinen kaupunkirakennesuunnitelma ohjaa maankayton kehitystananzee

Kuopion kaupunkiseudun MAkopimus 2024203.26.8.2024viitattu 2.1.2025 https://ym.fi/documents/1410903/40122839/Valmisteluryhm%C3%A4n+ehdostus+Kuopion+kaupunkiseudun+MAL
sopimukseksi+26.8.2024.pdf/d4d44c6f28-baa3ff8a-3496celefff0/Valmisteluryhm%C3%A4n+ehdostus+Kuopion+kaupunkiseudun+sbfimukseksi+26.8.2024.pdf?t=1727076235494 ja
https://valtioneuvosto.fit//1410903/valtiga-helsingintampereenturun-oulun-lahdenjyvaskylanja-kuopion-kaupunkiseudwtallekirjoittivat -mal-sopimukset



https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/valtio-ja-helsingin-tampereen-turun-oulun-lahden-jyvaskylan-ja-kuopion-kaupunkiseudut-allekirjoittivat-mal-sopimukset
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Kuopion hyvaksytty MAtsopimus esittaa selvityksen kannalta seuraavia trendeja alueelle

A Kiertotalous: Kuopion Heindlamminrinteen kiertotalousalueen kokonaissuunnittelun edistaminen ja Savilahden alueen edistaminen
vahabhiilisten ja kiertotaloutta edistavien ratkaisujen kokeilualustana Alueilla kehitetdan vahahiilisia ja kiertotaloustawdiratkaisuja,
kuten jatevirtojen hyddyntamista ja infrastruktuurin parantamista.

A Vihrea siirtyma: Kehitetaan liikkenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien infrastruktuuria, kuten vedyn ja sahkon latausasemia. Kuopio
tavoittelee paastotonta paikallislikennetta vuoteen 2035 mennessa. Kunnat mahdollistavat maankaytdssa, ettd vuoteen 2025s@en
seudulla on vahintaan 1 alue raskaan kaluston s&hkén latausasemalle ja vuoteen 2030 mennessé 1 alue vedyn tankkausasgiman tarp
Kunnat varmistavat, ettd seudulta 16ytyy vahintaan kaksi aluetta nesteytetyn metaanin jakelun tarpeisiin.

A Kuopion alueelliset painopisteet:Joukkoliikenteen rungon kehittdminen ja kaupunkirakenteen tiivistaminen. Esimerkiksi Leppévirta
Kuopio tiehanke ja kevyen liikkenteen ratkaisut korostuvat.

A Kuopion kaupunki ja valtion liikennehallinto selvittavat{&uomen logistiikkakeskuksen toteuttamista Kuopion etelapuolelleptnioiden
vaihtoehtoisten kayttévoimien jakelun ja yhdistetyt kuljetukset. Alueelle laaditaan esiselvitykset sekd maankayttn jadékent
suunnitelmat.

Kuopion kaupunkiseudun MAkopimus 2024203.26.8.2024viitattu 2.1.2025 https://ym.fi/documents/1410903/40122839/Valmisteluryhm%C3%A4n+ehdostus+Kuopion+kaupunkiseudun+MAL
sopimukseksi+26.8.2024.pdf/d4d44c6f28-baa3ff8a-3496celefff0/Valmisteluryhm%C3%A4n+ehdostus+Kuopion+kaupunkiseudun+sbfimukseksi+26.8.2024.pdf?t=1727076235494 ja
https://valtioneuvosto.fit//1410903/valtiga-helsingintampereenturun-oulun-lahdenjyvaskylanja-kuopion-kaupunkiseudwtallekirjoittivat -mal-sopimukset



https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/valtio-ja-helsingin-tampereen-turun-oulun-lahden-jyvaskylan-ja-kuopion-kaupunkiseudut-allekirjoittivat-mal-sopimukset
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Kiertotalouden kansalliset strategiat
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A Valtioneuvosto teki periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta kevaalla 2021. Tavoitteena on muutos, jolla

kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelmalla hallitus haluaa vahvistaa Suomen roolia
kiertotalouden edellékavijana.

A Keskeiset tavoitteet vuoteen 2035 (1):

¢ Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutuksen vahentaminen, uusiutuvien kaytté kestavan tasolla.
¢ Resurssien tuottavuuden kaksinkertaistaminen vuoden 2015 tasosta.

¢ Materiaalien kiertotalousasteen kaksinkertaistaminen.

1.

https://ym.fi/kiertotalousohjelma YMPARISTOMINISTERIO Periaatepaétos 30.3.2021 IXELINKEINOMINISTERIO VALTIONEUVOSTON PERIAATEPAATOS KIERTOTALOUDEN ISESAREG
OHJELMASTA


https://ym.fi/kiertotalousohjelma
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A Strategia siséltaé useita toimenpiteita, joilla pyritdan edistamaan kiertotaloutta eri sektoreilla. Alueiden kehittamiséhkuléilasta,
erityisesti Kuopion ja ItZ&Buomen osalta, merkittavia toimenpiteita ovat:

¢ Kiertotalouden GreenDeal -sopimukset: Vapaaehtoiset strategiset sitoumukset, joissa toimijat sitoutuvat vahentamaan
luonnonvarojen kaytt6a ja edistaméaan vahahiilista kiertotaloutta. Greealon tarkoitettu yrityksille, toimialajarjestdille, kunnille ja
maakunnille.Seantaa mahdollisuuden asettaa omia tavoitteitaan ja toimenpiteitd&n kiertotalouden edistamiseksi. (2)

¢ Alueelliset kiertotalouspotentiaalin kartoitukset: Esimerkiksi Pohjoissavossa on tehty selvityksia kiertotalouden potentiaalista,
jotka auttavat tunnistamaan alueellisia vahvuuksia ja kehityskohteita. Selvitys sisaltdd konkreettisia ehdotuksia aluegill®im
kiertotalouden edistamiseksi(3)

¢ Kiertotalouden integrointi alueellisiin kehittamisstrategioihin: PohjoisSavossa kiertotalous on nostettu yhdeksi maakunnan
kehittamisen painopisteista, miké heijastuu alueen kuntien ja organisaatioiden toimintaan. Tama korostaa kiertotaloudetystérki
alueellisen kilpailukyvyn ja kestavan kehityksen edistajana.

A Business Kuopio nostaa erityisena painopisteena olevan kiertobiotalouden kehittaminen, jossa yhdistet4én biotaloudentaldigten
ratkaisuja. Tahan liittyy muun muassa puurakentamisen edistdminen hiilen pitk&aikaiseksi sitomiseksi seka uusien
liketoimintamahdollisuuksien luominen biotalouden alalla. (4)

2. https://ym.fi/kiertotaloudengreen-deal
3. Hiillineutraali PohjoisSavoPOHJOISSAVON KIERTOTALOUSPOTENTIAALITIIVISTELMARAPORTTI
4. https://www.businesskuopio.fi/investinkuopio/biotalous/



https://ym.fi/kiertotalouden-green-deal
https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/wp/lataa/254/kiertotalous/4463/pohjois-savon-kiertotalouspotentiaali-tiivestelmaraportti-13-1-2023.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.businesskuopio.fi/investinkuopio/biotalous/
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2.2 Vihrea siirtyma
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Vihrean siirtyman maaritelméa
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Maaritelmat eri ministerididen valilla eivat ole yhtenevaiset.

EU:n vihrean siirtyman linjaukset taustalla yhtenaistavat maaritelmia.

Ympaéristéministerié Ty6- ja elinkeinoministerio

Milisministeriet Arbets- och niiringsministeriet
Ministry of the Environment

Ymparistoministerio: Tyo- ja elinkeinoministerio:

Muutoksena kohti ekologisesti kestavaa taloutta ja kasvua, joka ei Vihreaan teknologiaan, kestavaan teollisuuteen ja likenteeseen seka
perustu luonnonvarojen ylikulutukseen ja fossiilisiin polttoaineisiin. paastbjen vahentdmiseen perustuvaa talouden vahvistamista ja
Kestava talous nojaa vahabhiilisiin seka kiertotaloutta ja luonnon kestavaa kasvua. limastonmuutoksen hillinnan osalta tama
monimuotoisuutta edistaviin ratkaisuihin. tarkoittaa siirtymista pois fossiilisten energialdhteiden luomasta
kasvusta ja laajemmin siirtymaa kohti ekologisesti ja sosiaalisesti
kestaviin ratkaisuihin perustuvaa taloutta.
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YM ja TEM méaaritelmien pohjalta vihrea siirtyma voidaan kasittda muutokseksi kohti

ekologisesti kestavaa taloutta ja kasvua:
A Ei perustu luonnonvarojen ylikulutukseen ja fossiilisiin polttoaineisiin.

A Nojaa vahahiilisiin seké kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuutta edistéviin

ratkaisuihin, jotka tayttavat EU:n taksonomiasaatelyyn kirjatun DNBétiaatteen.

Vlhrea_- S“rtyma el o0 DNSHperiaate ei koske kaikkia hankkeita, joten se ei voi olla yksinomainen
ole vain puhdasta vihrean siirtyman maarittelykeino

energiaa
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2.3 Energiajarjestelman
vihrea siirtyma
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Energiaalan ja jarjestelman kasvd ja kehitysnakymat v 2050

A Tulevaisuuden energiajarjestelman paatekijoita ovat hiilineutraalien, joustavuus, kriisinkestavyys, hajautuneisuus jat&titikérs

A Tarkeimmat teknologiat ja jarjestelmén kehityspolut ennustetaan olevan seuraavia:

A Noin 50 % paastovahennyksista vuoteen 2050 mennessa tulee teknologiosta, jotka ovat talla hetkella prototgiyppi
demonstraatiovaiheessa

Uusiutuvan sdhkodntuotannon nousu suurimmaksi energiantuotantomuodoksi (globaalisti aurinko, Suomessgamaaituuli)

Edistyneet energiavarastointiratkaisut: akkuvarastojen osalta materiaalien kayton tehostaminen, maametalliriippuvuuden
vahentaminen, sekd muut varastot kuten pumppuvoimalat ja lammonkausivarastointi

Vety-elektrolyyseritja vedyn kuljetusja jakeluinfrastruktuurin kehitys seké jatkojalostaminenrtetaani, terasteollisuuge)
Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi (CCUS) seka hiilidioksidin keraaminen ilmasta

Digitaaliset ja joustavat sahkoverkot, kulutusjousto ha energianhallintajéarjestelméat seka verkon yhdistamintsé&lla
Lampdpumppujen laajamittainen hyddyntaminen lammadntuotannossa

Pienet modulaariset ydinreaktorit niin séhkékuin lAmmdontuotannossa

Kiertotalouteen perustuvat ratkaisut kriittisten materiaalien kierratykselle

Do o Po Do o o Do Do

Lahde: mukaille IEA Net Zetny 2050, 2021, https://www.iea.org/reports/neero-by-2050
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Pohjois-Savon Energiankulutus
POHJOISSAVON PRIMAARIENERGIANKULUTUS 2062822 (GWH)
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Itd-Suomen energiatilasto 2022. It& Suomen maakuntienliitot 2023. https://pohjois -karjala.fi/wp-content/uploads/2024/01/lta -Suomen-energiatilasto-2022.pdf

e Jusiutuva sahko 1

= PUuenergia

Lampdpumput

e \uut uusiutuvat

Lammitysoljy

e TUIVE

e |_jikenne 2
Moottoridljy

= Muut ei uusiutuvat

== Jusiutumaton sahko 3

1) Siséltda oman maakunnan vesivoiman

ja uusiutuvan tuontisahkon

2) Sisaltda myos liikenteen polttoaineen

bio-osuuden
3) Tuontisahkdn mukana tullut
uusiutumaton osuus



KUOPIO OSA 2- KIERTOTALOUDEN, VIHREAN SIIRTYMAN JA UUSIEN ENERGIAMUOTOJEN TRENDIT 24.3.2025

70

Suomen sahkontuotannossa on tapahtunut murros

FOSSIILISET POLTTOAINEET JA NETTOTUONTI KORVATTU UUSIUTUVILLA JAYDINVOIMALLA.
VUONNA 2024 UUSIUTUVAA TUOTANTOA 56 % JA HIILIDIOKSIDINEUTRAALIA 95 %.

% /12 kk Liukuva 12 kk sahkontuotanto, % kulutuksesta
100 % .
m Nettotuonti
90 % m Oliy
80 % m Maakaasu
70 % m Hiili
m Turve
60 %
® Muut
50 % m Biomassa
40 % Aurinkovoima
30 % m Tuulivoima
m Vesivoima
20 % o
m Ydinvoima
10 %
0%
o i N (40} <t n O N~ (o] (o)} o - N (%2} <
- - - - - - - - - - A (&} AN AN N
o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N

Lahde: Energiateollisuus Sahkdvuosi 2024 (30.1.2025)
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Tuulivoimatuotanto
TUULIVOIMATUOTANTAGDON KASVANUT VALTAVASTI SUOMESSA

MW jaGWh

25 000 -
19854
20 000 -
15 000 -

10 000 -

5000 -

188 261 277 294 481 494 774 1107

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

= Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) == Tuotanto (GWh)

Lahde: Energiateollisuus Séhkdvuosi 2024 (30.1.2025)
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Sahkon kulutuksen ja tuotannon ennustetaan

kaksinkertaistuvan Suomessa
TEOLL_ISUUS JA DATAKESKUKSET SUURIMPIA KULUTTAJIAULIVOIMASTA SUURIN
SAHKONTUOTANTOTAPA

Sahkon kulutuksen kehitys TWh) Sahkon tuotannon ennustettu kehitys (TWh)
200

180 180

160 160

140 - 140 —

120 120

” [ ] [ —

100

o0 [ ] 80 —

60 - 60 | ]

40 [ o 40 ] o

20 20

0 0

2022 2025 2030 2035 2022 2025 2030 2035
Teollisuus ja datakeskuksetm Rakennusten lammitys Tuulivoima m Aurinkovoima Vesivoima
Liikenne B Muu kulutus ja haviét = Muu lamp6voima Ydinvoima

L&ahdeFingridSahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat FINGRIDIN ENNUSTE Q3/2024 https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteetP@p a4/
tuotannon-ja-kulutuksenkehitysnakymatpaivitetty--pidemman-aikavalinnakymaennallaan/
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Tuuli- jJa aurinkovoimakapasiteetin odotetaan
moninkertaistuvan 10 vuoden sisalla

TUULIVOIMAN ENNUSTETTU KEHITYS AURINKOVOIMAN ENNUSTETTU KEHITYS
Tuulivoima Aurinkovoima
Fingridin ennuste, syyskuu 2024. FINGRID Fingridin ennuste, syyskuu 2024. FINGRID
Asennettu kapasiteetti (MW) Tuotettu sahkd (TWh) Asennettu kapasiteetti (MW) Tuotettu sahké (TWh)
40000 120 18 000 18
35000 105
15 000 15
30000 90
25000 75 12000 2
20000 60 9 000 9
15000 45
6 000 6
10000 30
5000 I I 15 3000 3
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Ml Tuotannossa tai lityntdsopimus tehty (MwW) [l Ei viel3 liityntdsopimusta (MW) Pientuotanto Aurinkopuistot == Tuotettu sdhkd (TWh)

== Tuotettu séhko (TWh)

L&ahdeFingridSahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat FINGRIDIN ENNUSTE Q3/2024 https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteetP@p a4/
tuotannon-ja-kulutuksenkehitysnakymatpaivitetty--pidemman-aikavalinnakymaennallaan/
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Lilkenteen vahahiilistyminen etenee
SUORA SAHKOISTYS NAYTTAISI VOITTAVAN KAASUN KAYTON HENKILOAUTOISSA

kpl Vaihtoehtoiset kayttévoimat henkilbautojen autokannassa vuoden lopussa
180 0001 166849
160 000 -
140 000 - 135106
118297
120 000 -
104039
100 000 -
76990 83762
80 000 -
000001 45621 44889
40 000
24704 22921 16
13095 12366 15
200007 1508 132847 a6 34%7 466" 9697
614 1017 gaz 1449 24 .
0 T T ‘ T T T T T T T
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Séhkoautot m Kaasuautot ® Ladattavat hybridihenkildautot

Lahde: Energiateollisuus Séhkdvuosi 2024 (30.1.2025)
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Pohjois-Savon henkildautokanta sahkdistyy

MUISSA AJONEUVOLUOKISSA VAHAHIILISET KAYTTOVOIMAT EIVAT OLE VIELA KAYTOSSA
1/2

Ensirekisterdityjen henkildautojen lukumaara ja kayttbvoima Pohjeéiavossa vuosina 2012024

6 000 o
H Bensiini

5000 . m Diesel
4000 m Sahko
I I Maakaasu (CNG)

3000

H Bensiini/CNG
2 000

B Bensiini/Sahko (ladattava hybridi)
1000 m Bensiini/Etanoli

0 Diesel/Sahko (ladattava hybridi)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kappaletta

Traficom, viitattu 31.1.2025
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Pohjois-Savon henkildautokanta sahkdistyy
MUISSA AJONEUVOLUOKISSA VAHAHIILISET KAYTTOVOIMAT EIVAT OLE VIELA KAYTOSSA

Ensirekisterdityjen pakettiautojen Ensirekisterdityjen kuormeautojen Ensirekisteroityjen linjaautojen
lukuméara kayttovoimittain Pohjois lukumaara kayttovoimittain Pohjois lukumaara kayttévoimittain Pohjois
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Traficom, viitattu 31.1.2025
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Hukkalampojen hyodyntaminen
1/2

A Tulevaisuuden energiajarjestelma vaatii suurempaa sekiteégraatiota kuin vanha fossiilisiifja biopolttoaineisiin perustuva
energiajarjestelma. Sektofintegraatiolla tarkoitetaan eri energiasektoreiden, kuten sahkon, lamman ja liikenteen yhdistarsiis, etta
ne toimivat yhtendisesti edistaen tehokasta ja kestavaa energian kayttba. Sektmgraation yksi esimerkki on vetyteollisuude
hukkalampdjen hyddyntdminen kaukolampdoverkossa.

A Suomessa hukkalampoa arvioidaan syntyvan noin T80y, josta nykyisin kaukolampona hyddynnettavan hukkalammon maéra on noin 3
TWh Hukkalammon hyddynnettavyyteen liittyy haasteita taloudellisen kannattavuuden ja liiketoimintariskein osalta. Hukkalampdjen
hyoddyntamisessa merkittava kuluera muodostuu siirtoverkon rakentamisesta ja lampépumpuista. (TEM 2025) Hukkalampéjen anaarén |
hyddynnettavyyden odotetaan kasvavan merkittavasti tulevaisuudessa.

A Hukkalampo6a syntyy useimmista teollisuusprosesseista ja tulevaisuuden liiketoiminnasta, kuten datakeskuksista, vedyntuatannos
kemia- ja biotuoteteollisuudesta.

A Lampopumpuilla voidaan nostaa matalalampdisen hukkalammon lampétila korkeampaan lampétilaan, kuten kaukolampoéverkkoon
sopivaan 78.00°C lampdtilaan. Tulevaisuudessa uudenlaisiin matalalampdétilaverkkoihin voitaisiin syottdd suoraan matalalampdisia
hukkalampdgja.

A Hukkalammon saatavuuden ajallinen sijoittuminen lammonkulutuksen kanssa samanaikaisesti on vaatimus hyodyntamiselle. Jos
hukkalampda ei synny talvella, niin kuluttajan taytyy tuottaa lampo jollain muulla tavalla. Toisaalta kesélla voi syasfidkkalampoa,
joka jad hyddyntamatta ja taytyy purkaa ymparistdon.

https://tem.fi/lhukkalampo
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Hukkalampojen hyodyntaminen
2/2

A Hukkalammén maéra ja lampétila vaihtelee teollisuusaloittain, jonka vuoksi sen hyddynnettévyys taytyy arvioida tapausisihtaise
Esimerkiksi vedyntuotannossa noin-3D % sahkdsta muuttuu prosessissa lammoksg {B8C lampdtilassa). Matalalampdista
hukkalampda voidaan yleisesti kayttaa laitos alueen ulkopuolella esimerkiksi:

¢ Kauko tai aluelampdverkossa

¢ Kuivatuksessa

¢ Kasvihuoneiden lammityksessa

¢ Kalankasvattamoiden lammityksessa

A Jos lampoa ei oteta talteen se lauhdutetaan ulkoilmaan tai vesistoon. Yleisesti ottaen lammon myynti ei ole pakollistanlitkedlle,
vaan nahdaan positiivisena lisdarvona hankkeelle

https://tem.fi/lhukkalampo
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Suurteollisuuteen liittyvat megatrendit

1/2

Suomen uudistuvan teollisuuden strategian (TEM) tavoitteena on parantaa Suomen teollisuuden toimintaedellytyksia erkgikiétsimalla
teollisuutta kohti vahabhiilisia ratkaisuja, seka energian etta resurssien kayton osalta, ja parantaa teollisuuden did#disaa

Vihred siirtyma:

Teollisuuteen kohdistuu tiukempia
ymparistovaatimuksia, jotka edellyttavat
paasttjen vahentamista jgmparisto-
ystavallisemmartuotannon ja prosessien
kehittamista. Asiakkaat ovat yha
tietoisempia ymparistdasioista ja vaativat
yrityksiltd kestavaa tuotantoa ja
vastuullisuutta. Rahoitus ohjautuu entista
voimakkaammin hankkeisiin, joilla
edistetaan kestavaa kehitysta ja torjutaan
iimastonmuutosta.

Energiatehokkuus ja puhdas energia:

Edistetaan teknologioita ja prosesseja,
jotka parantavat energiatehokkuutta tai
vahentavat fossiilisten polttoaineiden
kayttoa. Edellyttda investointeja
uusiutuvan energian tuotantoon,
energian varastointiingnergia
tehokkaaseerrakentamiseen ja energiaa
kuluttaviin prosesseihin.

Yleislahde Tyéja elinkeinoministerion julkaisuja 2021:44 Uudistuvan teollisuuden strategia http://urn.fi/l URN:ISBI9S#827607-9

Kehittyneet materiaalit:

Materiaalivalinnoilla olemassa olevien
tuotteiden ominaisuuksia voidaan
parantaa tai kehittaa taysin uusia
kayttokohteita. Myds erilaisten
bioteknologioiden jazprosessien kautta
muodostettujen ymparistoystavallisten
materiaalien ja tuotteiderkayttt-
kohteidenméaéara on kasvussa.
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Suurteollisuuteen liittyvat megatrendit

2/2

Suomen uudistuvan teollisuuden strategian (TEM) tavoitteena on parantaa Suomen teollisuuden toimintaedellytyksia erkgikiétsimalla
teollisuutta kohti vahabhiilisia ratkaisuja, seka energian etta resurssien kayton osalta, ja parantaa teollisuuden did#disaa

Teollisuus 4.0 / Robotiikka:

Tuotantoprosessien digitalisointi tuo
toimintaan tehokkuutta, parantaa huollon
ennakoitavuutta ja luo uusitike-
toimintamalleja. Digitalisoinnissa voidaan
hyddyntaaloT-, tekoaly ja muita
ratkaisuja. Automaatieja robotiikan
yhdistadminen teollisuuderuotanto-
prosesseihinisda tehokkuutta ja laskee
tydvoimakustannuksia. Perinteisen
valmistustuotannon merkitysrvo-
ketjussavoi heikentya digitaalisuuden
takia. Asiakastarpeet moninaistuvat ja
tuotannon raataléitavyys kasvaa
digitaalisten ja robotiikan ratkaisujen
avulla.

Kaupungistuminen:

Vaesto keskittyy yha voimakkaammin
kaupunkeihin ja samanaikaisesti myds
teollisten investointien toteuttaminen
kaupunkien yhteyteen lisdantyy.

Verkkokauppa ja logistiikka

Verkkokaupan kasvu lisdégistiikka
investointejaja muokkadogistiikka-
ketjujavastaamaan muuttuvaan
tarpeeseen. Logistiikkaketjujen
joustavuus ja turvaaminen erityisesti
alueellisten tai globaalien hairididen
aikana korostuu.

Tyontekijdéiden osaaminen:

Erityisesti kehittyneissé maissa vaesto
ikdantyy, joka asettaa haasteita riittdvan
osaamisen saamiseksi teollisuuteen.
Samanaikaisesti osaamisen
yllapitamiseen liittyy haasteita uusien
teknologioiden ja tehtavien
moninaisuuden lisd&ntymisen myota.
Kilpailu osaavasta tydvoimasta kovenee.

Yleislahde Tyéja elinkeinoministerién julkaisuja 2021:44
Uudistuvan teollisuuden strategia http://urn.filURN:ISBN:978
952-327607-9
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Akkuteollisuus
1/3

A Akkuteollisuus edistaa liikkenteen séhkoistymisté ja vauhdittaa

nopeaa vihreaa siirtyméaa mahdollistamalla uudet valmiit ja
tehokkaat vaihtoehtoiset ratkaisut fossiilisille polttoaineille.
Liséksi akkuteollisuus tukee uusiutuvaa energiantuotantoa
energiavarastointiratkaisuilla.

A Globaali akkujen kysynta on kasvanut vuosittain noin 30 %

vuosien 2012018 aikana. Kysynnan on ennustettu kasvavan
noin 25 % vuosittain vuoteen 2030 mennessa. (WBddnomic

A Nopean kasvu voi johtaa pulaan raakimeista. Siksi niiden

hankintaan ja kierrattdmiseen panostetaan voimakkaasti.
Lisaksi alalla tutkitaan ja kehitetdan jatkuvasti vaihtoehtoisia
akkuteknologioita ja muita ratkaisuja.

Eurooppa on yksi maailman keskeisimpia akkuteollisuuden
markkinoita ja panostaa alaan. EU:n alueella akkujen
vuosittaisen kysynté on arviolta yli 4@wWhvuonna 2030 joka
vastaisi noin 5,7 miljoonaa henkildautoakustoa vuodessa.

Forum, 2019) A

A Talla vuosivauhdilla markkinoiden on ennustettu saavuttavan
globaalisti yli 360 miljardia dollaria vuoteen 2030 mennessa.
Kasvu voi olla kuitenkin huomattavasti ennustetta nopeampaa
ja markkinat voivat ylittda jopa 410 miljardia dollaria vuoteen
2030 mennessaMcKinsey& Company, 2022)

Suomessa panostetaan vahvasti akkuarvoketjuun. Kehittamisen
etuja ovat mm. korkealaatuisten kestavasti tuotettujen raaka
aineiden hyvé saatavuus, korkea osaaminen, energian saatavuus
ja hiilijalanjalki, hyva tuotekehitysymparisté seka vakaa
toimintaymparisto.

Lahteet:KvarkenCouncil World EconomicdForum McKinsey Suomen MalmijalostusTEM
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KUOPIO

OSA 2- KIERTOTALOUDEN, VIHREAN SIIRTYMAN JA UUSIEN ENERGIAMUOTOJEN TRENDIT 24.3.2025

82

Akkuteollisuus
2/3

Suomen Kansallisen akkustrategian tavoitteena on luoda Suomeen
vuoteen 2025 mennessa edellakavijana toimiva akkuklusteri.

Global battery demand by application CAGR, Global battery demand by region CAGR,

2,623

2,623

ﬁ ﬁ
Akkustrategian seitseman paatavoitetta ovat:
1. Suomen akkudja sdhkoistymissektori kasvaa ja uudistuu 1,122 S 20 J
2. AkKku-ja séhkdistymissektorin investoinnit kasvavat
3. Akku-ja sahkéistyssektorin toimijat edistavat kilpailukykya 14x 23 ool (a8 14X
yhteistyossa v D
an
4. Suomen akkuja sahkoistymissektori tunnetaan maailmalla H usa @
vetovoimaisena brandina
808 Energy @
5. Vastuullisuus on olennainen osa Suomen akku . 22 oo o 22 B @
sahkoistymissektorin kasvua uudistumista ja brandia 2 2% Wy Al oloctonics iz % 178
6. Suomen toimijat ovat keskeisissa rooleissa uusissa arvoketjuissa "¢ 2% 207 2050 w01 0n0 20 200
Dlgltaallset ratkalsut Iaajentavat Osaamm yrltyspohjaa Ja LahdeKval’kenl’édet NOrdlCBattery Belt LOg|St|CS(2022)

nopeuttavat akku ja s&hkdistyssektorin kehitysta

Lahteet:KvarkenCouncil World EconomicdForum McKinsey Suomen MalmijalostusTEM
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https://www.weforum.org/reports/a-vision-for-a-sustainable-battery-value-chain-in-2030/
https://www.mckinsey.com/industries/electric-power-and-natural-gas/our-insights/capturing-the-battery-value-chain-opportunity
https://www.mineralsgroup.fi/mission/battery-value-chain.html
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Akkuteollisuus
3/3

Tuotantolaitoksen sijoittumiseen vaikuttavia tekijoita:

A Tonttimaa: Toiminnoissa kuten materiaalit, kennot yms. tilatarve on

™

30-100+ ha, arvoketjun loppupaassa pienempi.
Laajennusmahdollisuudet ovat erittain tarkeita ja valmisteltu
tonttimaa kiinnostaa sijoittujia.

Energian saatavuus: Etenkin uusiutuva energia ja sahkoverkko.

Ympaéristo ja kaavoitus: Teollisuus edellyttaa raskaan
kemianteollisuuden kaavamerkintaa.

Logistiikka: Keskeistd merisataman laheisyys, vajta
rautatieyhteydet seka lentokentta. Raakaineiden ja materiaalien
volyymit voivat olla suuria.

Alihankintaverkostojen ja palveluiden fyysinen laheisyys

Osa toiminnoista sijoitetaan mieluusti muiden tuotantolaitosten
lahelle (esim. akut ja kokoonpano l&hella autoteollisuutta, raaka
aineita ja satamia, kierratysta jalostug kennotehtaiden oheen).

Lahteet:KvarkenCouncil World EconomicdForum McKinsey Suomen MalmijalostusTEM

[ satrery bett area

Road

Port
— Raitway
Project type
Chemicals/salts
Processed materials
Cell & Pack
Downstream applications
Second life use & recycling
not yet classified

O0eoe0

O

Lahde:Kvarkenradet NordicBattery Belt Logistics(2022)
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https://www.weforum.org/reports/a-vision-for-a-sustainable-battery-value-chain-in-2030/
https://www.mckinsey.com/industries/electric-power-and-natural-gas/our-insights/capturing-the-battery-value-chain-opportunity
https://www.mineralsgroup.fi/mission/battery-value-chain.html
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162684
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Akkuteollisuushankkeet
Suomessa

ajaa
/’, Kajana
maja “k 3
A Toimiala on keskittynyt Suomessa rannikolle. : S

A PohjoisSavossa on yksi akkutehdashanke suunnitteluvaiheessa, ;
joka liittyy SkeletonTechnologies suunnitelmiin laajentaa c
Varkaudessa olevan akkutehtaan toimintaa. (1) Vasa 5 e Kubpio
Seinajoki
A Kuvassa oikealla suunnitellut akkuteollisuusinvestoinnit Joensuu
Suomessa (https://ek.fi/tutkittuaietoal/vihreatinvestoinnit/ SUOMI ®
viitattu 16.12.2024).
O
Pofi Tam;Jere
Bjornehory Tammerfors

Lappeenranta
Villmapstrand

La.hti Laatok

L)
. : Helsinki
Saaristomeri . Al ==
Helsingfors Pietari

1.https:/lyle.fila/7420123223



https://yle.fi/a/74-20123223
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Osa 2
Kiertotalouden, vihredn siirtyman ja uusien
energiamuotojen trendit

2.4 Uusien
energiamuotojen
kehitystrendit
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A Vety on maailman yleisin alkuaine, ja perinteinen enerigiallisuus
on perustunut hiilivetyihin. Sahkéistamisen my6ta energian,
lammon ja materiaalien tuotannossa siirrytdén kayttamaan
energianlahteena fossiilisten polttoaineiden sijaan sahkda. Vedylla
voidaan séhkoistamisen kautta korvata fossiilisten raaiaeiden
kayttoa.

A Vety on raakaaine, polttoaine ja energiavarasto. Pows-x -
teknologiaan perustuvissa prosesseissdy toimii raakaaineena
synteettisten polttoaineiden tuotannossa. Polttokennossa esim.
vetyautossa hapen kanssa yhdistetty vety tuottaa energiaa auton
likuttamiseen. Energiavarastona vetya voidaan hyodyntaa
kausittain vaihtelevan energiantuotannon, kuten tujk
aurinkosahkon, varastoinnissa. Vedyn arvoketjuja on esitetty
seuraavalla sivulla.

A Vedyn haasteita ovat sen kemiallisesta luonteesta johtuen
varastointi ja siirto. Maanalaiset suolaesiintymat/luolat ovat
lupaavimpia vedyn varastointipaikkoja. Vetya voidaan varastoida
myos kallioluoliin tai ammoniakkina, nestemaisena vetyna tai
nestemaisind orgaanisina yhdisteina. Pienempien maérien
varastointiin soveltuvat parhaiten paineistetut sailiot.

A Paras tapa kuljettaa suuria maaria vetya on kaasuputki. Suuren

vetymaaran korkeapaineiseen siirtoon tarvittava kaasuputki on
erilainen kuin maakaasun kuljetukseen kaytettava putki, mutta
olemassa on jo tuhansia kilometreja vedyn kuljetukseen soveltuvaa
putkistoa eri puolilla maailmaa. Tulevaisuudessa vetyputket
tehdaéan todennakoisesti komposiittimuoveista. Vetya voidaan
kuljettaa myds laivoilla tai rekoilla, mutta tama on selvasti
kallimpaa kuin kaasuputkien kaytto.

EU valmistelee yhteisia vetyratkaisujen yleistymista mahdollistavia
lainsdadantdmuutoksia. Samaan aikaan eri maat Euroopassa ja sen
ulkopuolella ovat laatineet kansallisia vetystrategioitaan. Vedyn
tuotantoon ja loppukayttédn suunnattuja projekteja on pelkastaan
Euroopassa kehitteilla tuhansittain.

Suomessa suurin osa vetytalousprojekteista on keskittynyt
rannikon laheisyyteen. Erityisesti tuulivoiman tuottama vihrea
energia nahdaan mahdollisuutena vetyteollisuudessa.
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Tuotantolaitoksen sijoittumiseen vaikuttavia tekijoita:

A

A

A

A

Energiaintensiivista toimintaa ja erityisesti vihrea sahko
huomioiden. Sahkdgliittyma tarkeaa, mielelladn 110 kV
l&heisyydessa.

Hukkalammon kayttokohde, kuten kaukolampdverkko, on hyvéa
olla lahella.

Veden saatavuus, jos vety tuotetaan elektrolyysilla. My6s
jatevesien kasittely ja havitys.

Logistiikka riippuu tuotannosta ja markkinoista. Kaasuputki
/raideverkko, satamien laheisyys, raakineiden ja
lopputuotteiden laheisyys (hiilidioksidi, vesi, metaani, vety,
lampo). Vaatii raskaan liikenteen tieyhteyden.

Vaatii toimintojen hajasijoittelua, koska samalla alueella
saatetaan kasitella vetyd, happea, metaania ja ammoniakkia.
Huomioitava mahdollisesti Sevesdirektiivi (suuret kemialliset
onnettomuudet), vaaraalue jopa satoja metreja.

23 vetytalousprojektia, .
10 miljardia euroa

®
&
%
E
o o ®
®e0
® .3.0.0‘

Vetytalousprojektit Suomessa 2022.
Lahde: Yle, grafiikka: Samuli Huttunen / YieE


https://yle.fi/a/74-20014811
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Vetytalous

Ennuste vedyn maailmanlaajuisesta

3/3 kysynnésta
600
Suomen etuja vetyinvestoinneille ovat: 500 I
A Suomessa on melko vahahiilinen sahkontuotantokapasiteetti ja vahva sahkon kantaverkko.
400
A Kaukolampoverkkoja voidaan hyddyntaé osana vedyntuotannon hukkalammén L I I
hyddyntamista. € 300 I
A Suomen valtava tuulivoiman lisdrakennuspotentiaali, jota voidaan hyddynt4a vedyn ja § I
sahkopolttoaineiden tuotantoon seka kotimaan kysyntaa ettéa vientia varten. £ 200
ysy =
A Ennustettavissa oleva regulaatioympéristd ja Suomen poliittinen turvallisuus. ]
100
A Suomessa useita teollisuuden aloja, jotka voivat hyotya vetytaloudesta osana arvoketjua l I
tai loppukayttdjind, kuten sellutehtaat, jalostamot, terasteollisuus ja kemianteollisuus. 0 I _ [ |

Kansainvalisen markkinan tulevaisuuden tarjontaan ja kysyntaan liittyy suuria 2019 2030 2040 2050 2060 2070

epavarmuuksia. Odotettavissa on tiukka kansainvalinen kilpailu eri teknologioiden ja = Kuljetus

tuotantopaikkavaihtoehtojen valillA. = Synteettiset polttoaineet
Energiantuotanto

Suurimmat vetyhankkeet tekevét tuotetta vientiin eli pitéisi olla laivayhteys tai metaanin :mﬂfsuus
nesteytys maakaasuverkossa tai vetypugkinaiden puute heikentavat Kuopion seudun

asemaa verrattuna rannikkoon. Ennuste vedyn maailmanlaajuisesta kysynnasta.
Lahde:Statista Statista


https://www.statista.com/statistics/760001/global-hydrogen-demand-by-sector-sustainable-scenario/
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Vetytalous

YLEISKUVA VEDYN VAIHTOEHTOISISTA ARVOKETJUISTA
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Léhde: Vetytaloug mahdollisuudet ja rajoitteet, VNK 2022
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YLEISKUVA VEDYN VAIHTOEHTOISISTA ARVOKETJUISTA

T T(;:'h'g:z{ﬂ Energia Vedyn tuotanto Vedyn varastointi Vedyn jalostus Vetyinfrastruktuuri Loppukayttajat
TKI Vetytalouden Energian Vedyn tuotanto Vedyn Vedyn jalostus Vedyn siirto Vedyn Loppukayttdjat
teknologiatoimitus tuotanto varastointi jakelu
Projekti- Projektinkehitys- Arvoketjun osia Teknologian IT-, automaatio-
osaaminen osaaminen yhdistavit ratkaisut kokonaistoimitus

Lahde: Vetytaloug mahdollisuudet ja rajoitteet, VNK 2022

Laitteiston ja infran
ja tekodlyosaaminen

kunnossapito
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Vetyhankkeet Suomessa

A Padosa suunnitelluista vetyhankkeista sijoittuu rannikkoseudulle

A Suomen ensimméinen teollisen mittakaavan vihreén vedyntuotantolaitos avautui Harjavaltaan
syksylla 2024.

A Kuopioon on esiselvitysvaiheessa uusiutuvia polttoaineita valmistava laitos. Hanke on
esiselvitysvaiheessa. Kaupungin mukaan tehdas tyéllistaisi valmistuttuaan noin sata tyontekijaa,
liséksi valillisesti noin 200 lisda. KiDoEnergytavoitteena on, ettéd tehdas voitaisiin ottaa
kaytt6on vuonna 2030. (1)

A PohjoisSavon viereisiin maakuntiin on suunnitteilla muutamia vetyhankkeita (2)
¢ JyvaskylaarvireonHydrogenon tehnyt investointipaatoksen vetytankkausasemasta.

¢ Toimija Jyvaskylassa esiselvitysvaiheessa synteettisten polttoaineiden valmistuslaitoksesta.
Toimija AlvaYhtitt Oy ja NordicGenerationFuelsOy

¢ Joensuussa suunnitteluvaiheessa P2X Solutions 40 MW vetylaitos ja synteettisten
polttoaineiden valmistuslaitos.

¢ Mikkelissa esiselvitysvaiheessa R&as20 MW vetylaitos ja synteettisten polttoaineiden
valmistuslaita

Suunnitellut vetyinvestoinnit Suomessa Lahde. 2

1.https:/iyle.fia/ 7420126156 https://ek filtutkittua-tietoa/vinreat-investoinnit viitattu 16.12.20241)

Diatari


https://yle.fi/a/74-20126156
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Vetytalouden kehityssuunnitelmat Suomessa
1/2

A Marinin hallitus teki periaatepaatoksen helmikuussa 2023, jossa todetaan Suomella olevan

edellytykset tuottaa 10 % EU:n paastottomasta vedysta vuonna 203@r{gnhallitusohjelma
vahvistaa 10 % vedyntuotantotavoitteen ja nostaa vetyinvestointien painopisteeksi erityisesti
huoltovarmuutta ja omavaraisuutta parantavissa sovelluksissa, kuten lannoitteiden ja synteettisten
polttoaineiden valmistuksessa. (2)

Marinin hallitukseriimastos ja enesgiastrategiavzuodelta 2022 asetti vuodelle 2025 tavoitteeksi 200
MW vedynvalmistukseen kaytettavagektrolyyserikapasiteettia ja vuodelle 2030 vahintdan 1000
MW. (3)

GasgridFinland suunnittelee kansallista vetyverkkoa Suomeen. Vetyverkko keskittyy Suomen
rannikkoalueelle. It&Suomeen tai PohjoiSavoon ei ole suunnitteilla lityntamahdollisuutta
vetyverkkoon.

A Vuonna 2023 perustetun Suomen Vetylaakso ry:n tavoitteena on uusiutuvan energiantuotannon je.

n

vetytalouden edistaminen erityisesti itdisessa Suomessa. Heidan tehtavansé on hankkia, tuottaa ja
jakaa tietoa julkisille ja yksityisille toimijoille aiheesta seké toimia alan edunvalvojana. (4)

Valtioneuvoston periaatepaatdsEM/2023/14ttps://tem.fi/paatos?decisionld=0900908f8080db83

Vahva ja valittdva Suomi. Paaministeri Pett@niponhallituksen ohjelmanttps://urn.fi/lURN:ISBN:97852-383 7638
Hiilineutraali Suomi 203% kansallinen ilmasteja energiastrategidyo- ja elinkeinoministerié 09.09.2022
http://urn.filURN:ISBN:97852-3278110

https://suomenvetylaakso.fi/



https://tem.fi/paatos?decisionId=0900908f8080db83
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-763-8
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-811-0
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A Suomen Vetyklusteri on yritysten ja jarjestdjen verkosto, joka perustettiin edistimaan yhteistyo6ta,
liketoimintamalleja ja vetyyn liittyvien ratkaisujen vientia seka valittdmaan tietoa vedysta medialle

ja paattajille. Vetyklusterin julkaiseman vetystrategia esittaa askeleet, joilla Suomen vetytalous
kehittyy vuodeksi 2035.

¢ Tiivistetysti strategia esittaa vetytalouden kehittdmisen keinoiksi saantelyn kehittdmista,
vetylaaksojen perustamista, strategisen paatoksenteon vahvistamista ja Suomen
markkinointi maailmalle investointien houkuttelemiseksi (5)

A LUT toteutti vuonna 2024 PohjoiSavon vetyselvityksen, jossa tutkittiin alueen potentiaalia teuli
ja aurinkovoiman tuotannossa, alueen energiainfrastruktuureja seka olemassa olevia hiilidioksic
pisteldhteita seka teollista rakennetta, jotka mahdollistavat vejly Powerto-X PtX) -talouden
kehittymisen alueella. Selvityksessa todetaan PohjSi@vossa olevan merkittava aurinkia
tuulivoima potentiaali, tuulivoimarakentamista kuitenkin vaikeuttaa ilmavalvonnan
yhteensovittaminen. Selvityksessa todetaan sahkonsiirtoinfrastruktuuri vaativan vahvistamista ja
kehittamista. Selvitys tunnisti my0s suuria bioperaisia pistemaisia hiilidioksidin lahteitéa Kuopion ja
Varkauden alueilla vedyn jatkojalosteiden valmistusta varten. (6)

5.  https://h2cluster.fi/ ja https://h2cluster.fimqzontent/uploads/2023/06/H2€12-Strategy-for-Finland. pdf
6. PohjoisSavon vetylaaksoselvitys ISBN: 99824121071
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A Vaikka Suomi onkin pohjoisessa, ta4lla on hyvat mahdollisuudet A Suomessa on suuria suunnitelmia aurinkoenergian suhteen.

tuottaa aurinkoenergiaa. Esimerkiksi eteldisessa Suomessa,
auringosta saatu energiamaara on verrattavissa Kdskioopan
lukemiin. PohjoisSavossa on myés hyva tilanne, jossa vuoden
aikana jokaisen nelibmetrin paélle kertyy aurinkoenergiaa noin
tuhat kilowattituntia (1 000 kWh/m2).

A Suomessa aurinkoenergiaa on aiemmin hyédynnetty
enimmakseen pienissa projekteissa, jotka liittyvat olemassa
oleviin rakennuksiin. Nyt tilanne on kuitenkin muuttumassa, silla
alalle on tulossa isompia hankkeita, kuten teollisen kokoluokan
aurinkovoimaloita. Kun puhutaan teollisen mittaluokan
aurinkovoimalasta, tarkoitetaan yleensa yli ynden megawatin
kokoluokan aurinkoséhkojarjestelmia, jotka levittaytyvéat noin
hehtaarin alueelle.

A Ymparistdministerid on myos tekemassa tyota, jotta
aurinkovoimaloiden kaavoitukseen ja lupaprosesseihin saadaan
selkeita ohjeistuksia.

Tahan mennessa toteutuneet aurinkopuistot ovat vienees 1
hehtaaria maata ja ovat- megawatin tehoisia.

Aurinkoenergia kasvattaa suosiotaan taalla Suomessa hurjasti.
Aurinkopuistojen koossa otetaan juuri nyt suuria harppauksia.
Parhaillaan suunnitellaan projekteja, joiden teholuvut nousevat
satoihin megawatteihin. Suurimmat suunnitellut aurinkopuistot
kattaisivat 600950 hehtaaria ja niiden tehot yltdisivat jopa 500
600 megawattiin. N&in iso aurinkovoimala vaatii suuren
panostuksen ja kunnollisen infrastruktuurin toteutuakseen.
Energiaviraston vuoden 2023 arvion mukaan suurten
aurinkovoimaloiden kapasiteetti voi kasvaa moninkertaiseksi,
jopa 1906kertaiseksi vuoteen 2030 mennessa, yltden yli 9 500
megawatin. Vuonna 2022 aurinkovoimaloiden yhteenlaskettu
teho oli yli 600 megawattia. (1)

1https://energiavirasto.fif/suurtenraurinkovoimaloidentuotantokapasiteettivoi-olla-jopa-190-kertainen-

vuoteen2030mennessa


https://energiavirasto.fi/-/suurten-aurinkovoimaloiden-tuotantokapasiteetti-voi-olla-jopa-190-kertainen-vuoteen-2030-mennessa
https://energiavirasto.fi/-/suurten-aurinkovoimaloiden-tuotantokapasiteetti-voi-olla-jopa-190-kertainen-vuoteen-2030-mennessa
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A Aurinkopuiston paikkaa valitessa mietitdan monia asioita: A Kauppalehden paékirjoituksessa todettiin, etté vaikka
alueen aurinkeolosuhteet, etaisyys sahkdverkkoon ja alueen Suomessa ei itse valmisteta aurinkopaneeleja, Suomesta [0ytyy
ympaéristbarvot. Suomessa taytyy joskus pystyttaa runsaasti alan osaavia yrityksia. Paakirjoituksessa viitataan
aurinkopuistoja metsan keskelle, mutta kunnollisella Aalto-yliopiston teknillisen fysiikan professori Peter Lundin
suunnittelulla voidaan véhentaé haitallisia vaikutuksia. Suuret esittamaan arvioon Aurinkoenergiayhdistyksen tapahtumassa,
aurinkopuistot tarvitsevat paljon tilaa, mutta suunnittelussa etté paneelien valmistamisen sijaan Suomen kannattaa
voidaan katsoa jo kaytdssa olevia maita tai ei enda kaytdssa keskittya muihin alueisiin. Itse paneelit muodostavat vairz29
olevia turvepeltoja. prosenttia aurinkoenergiaprojekteista, ja loput liittyvat

A Aurinkovoimasta puhutaan ehka vahemmaén kuin tuulivoiman logistiikkaan, insincoritaitoihin ja muuhun. (2)

kehityksestd, mutta aurinkoenergia on nappaamassa tarkeén
sijan Suomen sahkodntuotannossa. Enimmakseen
aurinkopaneeleja on asennettu pieniin kohteisiin, kuten talojen
katoille ja liikekiinteistgihin. Teollisen mittakaavan
aurinkovoimaloita on tdhan mennessa pystytetty noin
vildenkymmenen megawatin verran, mutta timan uskotaan
moninkertaistuvan hyvin nopeasti.

2 Kauppalehti 14.10.2024ttps://www.kauppalehti.fi/uutiset/suomeeron-rakenteillapohjoismaiden
suurinaurinkovoimalaja-lisaaon-luvassa/faa2cf1@&46e-4a9e-805ccf3e247d45f3



https://www.kauppalehti.fi/uutiset/suomeen-on-rakenteilla-pohjoismaiden-suurin-aurinkovoimala-ja-lisaa-on-luvassa/faa2cf19-a46e-4a9e-805c-cf3e247d45f3
https://www.kauppalehti.fi/uutiset/suomeen-on-rakenteilla-pohjoismaiden-suurin-aurinkovoimala-ja-lisaa-on-luvassa/faa2cf19-a46e-4a9e-805c-cf3e247d45f3
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Suomen teolliset aurinkovoimalat

Tuotannossa olevat voimalat Rakennusvaiheessa olevat Luvitusvaiheessaolevat Esiselvitysvaiheessa olevat
24 kpl voimalat 24 kpl voimalat 163 kpl voimalat 163 kpl

/'\\‘
)

Grg]
o :
’o"’é
{anhamina :—o/~_’
— ———

Motiva ja Energiavirasto. Aurinkoséhkovoimalaiips://aurinkosahkovoimalat.fiviitattu 10.12.2024



https://aurinkosahkovoimalat.fi/
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Tuulivoima lta-Suomessa

A Itaisen Suomen tuulivoimarakentamisen tydryhman loppuraportin perusteella tuulivoiman
rakentaminen ItdSuomeen on kokonaisuudessaan mahdollista ja potentiaalisesti
hyddyllista, mutta se kohtaa useita haasteita ja vaatii huolellista suunnittelua ja
koordinointia

A Itd&-Suomessa olevat suotuisat tuuliolosuhteet joillakin alueilla voivat mahdollistaa
tuulivoiman rakentamisen.

A Tuulivoimarakentamiseen IE#Suomessa merkittavin tekija on tuulivoimaloiden vaikutukset
Puolustusvoimien aluevalvontajarjestelmiin. Voimaloiden rakentaminen vaatii myodnteisen
lausunnon Puolustusvoimilta.

A Valvonnan ja ennakkovaroituskyvyn sailytys puolustusvoimien nékdkulmasta tuottaa
lisdhaasteita ja kustannuksia.

A Tuulivoiman rakentamisen myéta lt8uomen alue voisi saada taloudellista hyétya muun
muassa kiinteistoverotuloista, maanvuokratuloista ja tyollisyysvaikutuksista.

A Tuulivoiman rakentamatta jattaminen rajoittaa lt8uomen alueen potentiaalia
energiaomavaraisuuden ja taloudellisen kehityksen suhteen, mika jattdd hyodyntamatta
alueen uusiutuvan energian potentiaalin ja liséa alueen eriarvoisuutta muuhun Suomeen
nahden

Lahde Tyéja elinkeinoministerion julkaisuja 2024:28 Itdisen Suomen tuulivoimarakentamisen tyéryhman loppurapor@3#827566-9

Tuulivoiman rakentumisen vaatimukset It&
Suomessa.

A Aluevalvontajarjestelméan rajoitukset ovat

keskeinen estava tekija Itdisen Suomen
tuulivoimarakentamiselle.
Puolustusvoimien aluevalvontajarjestelman
tekniset ratkaisut taytyy ratkaista ja niista
johtuviin rajoituksiin tulee kiinnittaa
huomiota, myds kompensaatioalueet ja
lausuntomenettelyt ovat osa tarkasteltavia
tekijoité.

Sahkonsiirtoverkon kehittamisen tarve
alueella tuulivoimahankkeiden kapasiteetin
littdmiseksi.

Luonto- ja maisemavaikutukset sekéa
paikallisen hyvaksyttavyyden
varmistaminen ovat tarkeita tekijoita.
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Tuulivoima lta-Suomessa

A Kompensaatioalueiden méaarittely ja perustamineA Kompensaation kokonaiskustannus maasijoitteisena

vaatisivat poliittisen paattksen johtuen sen

merkittavista vaikutuksista valtion budjettitalouteen
ja eri alueiden asemaan aluetta valittaessa. Liséksi

nykyista lainsdadant6a tulisi muuttaa, jotta uusi
kompensaatioalue olisi toiminnassa aikaisintaan
203Cluvulla.

A Kompensoivien sensorijarjestelmien rakentamineA

vaatii aikaa ja resursseja. Tuulivoimaloiden
rakentaminen kompensaatioalueella mahdollistuu

vasta valvontakaluston kayttéonoton jalkeen. A

A Kompensaatioratkaisun suunnittelu ja rahoituksen
etupainotteisuus merkitsevat, etta valtio ja

tuulivoimatoimijat tarvitsevat sitoutumista alueider

kehittamiseen ja rahoitusmalliin.

valvontakalustona alueellisena tarkasteluna olisi
noin 190300 miljoonaa euroa alueesta ja sen
sijoittumisesta riippuen, jos elinkaareksi oletetaan
noin 30 vuotta. Talléin on huomioitu hankinnan,
suorituskyvyn rakentamisen seka kayton ja
kunnossapidon kustannukset.

Koko itdisen Suomen kompensaatio
maasijoitteisella valvontakalustolla maksaisi noin
600-900 miljoona euroa.

Kompensaatiomaksut kohdistuvat joko kaikille
uusille tuulivoimahankkeille tai ainoastaan sellaisille
hankkeille, jotka sijoittuvat kompensaatioalueelle.
Alueen kompensaation tarkka hinta maaritetaan
vasta, kun tuulivoimaloiden maara, voimalatiedot ja
sijoittaminen on paatetty.

Lahde Ty ja elinkeinoministerion julkaisuja 2024:28 Itdisen Suomen tuulivoimarakentamisen tyéryhman loppurapor527827566-9
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Havainnekuva mahdollisista
kompensaatioalueista. Hintarviot
ja voimaloiden maaréat ovat
pelkéastéan arvioita eivatka perustu
vielé& tdssa vaiheessa todelliseen
suunnitteluun ja
kompensaatiolaskentaan.
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Tuulivoima Pohjois-Savon
maakuntakaavassa

A PohjoisSavon tuulivoimamaakuntakaava ohjaa seudullisesti

merkittavien tuulivoimapuistojen sijoittumista maisemallisesti 1
kestaville, tekniset edellytykset tayttaville alueille luonnon ja g
asutuksen asettamien reunaehtojen puitteissa. 4
A Ympéristdministerié on vahvistanut maakuntakaavan 5
15.1.2014. Kaavaa on taydennetty yhdella potentiaalisella
tuulivoima-alueella 1.6.2016 vahvistuneen kaupan ?‘
maakuntakaavan yhteydessa. Kaavasta on kumottu viisi 8
tuulivoimaraluetta 19.11.2018, jolloin maakuntakaavoissa on g
osoitettu PohjoisSavoon kaikkiaan 14 potentiaalista 10.
tuulivoima-aluetta. 11.
12

A Potentiaaliset tuulivoimaalueet merkitaan kaavassa osa

Tuulivoima-alueet:

Pieni Neulamaki
Suuri Palonen
Rahasmaki
Takunkorpi
Niittysmaki z
Konkanmaki
Saarkanlahti
Saaristenmaki
Kaavinniemi
Rahustenaho
Linnankangas
Kurvilanmaki

. Maaselanmaki

13. Hiirikyla

aluemerkinnallav- Tuulivoimaalue. Merkinta ei muodosta 14
varsinaista aluevarausta. Merkinnan tarkoitus on tuoda esiin

alueen soveltuvuus tuulivoimatuotantoon maankéayton 15.
nakodkulmasta. Tuulivoimatuotannon todelliset 16.
toteuttamismahdollisuudet selviavéat toteutusvaihetta i;

edeltavien tarkempien selvitysten kautta. Merkinnalla
osoitetaan potentiaaliset tuulivoimalueet.

https://www.pohjoissavo.fi/maakuntakaavaja-likenne/voimasseolevatmaakuntakaavat/tuulivoima.html

. Honkamékiz

Palokangas
Raaponnurkka
Pisamaniemi
Kurenlahti
Linnanmaki
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Huom. Hepomé&en suunnittelualue ei ole tuulivoirafue
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Tuulivoimahankkeet Pohjois-Savossa

A PohjoisSavossa toimii talla hetkell& yksi 10 MW:n tehoinen tuulivoimapuisto.
Alueella on my6s kaksi hyvaksyttya tuulivoimaprojektia, jotka kasittavat yhteensa
11 voimalaa. Voimassa oleva maakuntakaava on osoittanut 14 aluetta, jotka
soveltuvat tuulivoiman tuotantoon, ja PohjeiSavon maakuntakaavan vuoden 2014
toisen vaiheen luonnoksessa on lisétty kolme uutta potentiaalista aluetta, tuoden
kokonaismaaran 17 alueeseen. Alueella on suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita
lahes 400 voimalan verran, joista reilu puolet on sijoittumassa ehdotettuihin
tuulivoima-alueisiin maakuntakaavassa.

A Puolustusvoimat ovat antaneet PohjeBavoon myonteisia paatoksia 86 hankkeelle
(1 441 voimalalle) ja kielteisia paatoksia 40 hankkeelle (558 voimalalle) 2011
31.5.2024 valilla. Laheskaan kaikki mydnteisen lausunnon saaneet hankkeet eivat
toteudu johtuen lausunnon antamisen aikaisesta vaiheesta sekd muista tekijoista.

A Hepomaen suunnittelualue ei ole tuulivoiraue

Lahde Tyé ja elinkeinoministerion julkaisuja 2024:28 Itdisen Suomen tuulivoimarakentamisen tyéryhman loppuraportti
978952327566-9
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Pienydinvoima

Vaihe ®0. Esiselvitys ®1. Suunnittelu ® 2. Investointipaatos ®3. Kaynnistys

A Pienydinvoima on ydinvoimanenergian osdue jokaon A Suomessa on suunnitteilla muutamia :
saanut nousua viime aikoina. Suomessa ei ole pienydinvoimahankkeita, joista yksi on Kuopioon /‘/ 4
toiminnassa olevia pienydinvoimaloita, ja ensimmaisten A Kuopion Energia ja teknologiayht®teadyEnergy S0\ ( ;{'%"’J
reaktoreiden arvioidaan kaynnistyvan 208vun alussa  gjiekirjoittivat kesalla 2024 vuoden mittaisen Ny P
jos investointipaatoksia syntyy. Pienydinvoima on esisuunnittelsopimuksen. Lopullisena tavoitteenaon ~ ~ ke
puhdas ja tasainen energiantuotantotapa. voida aloittaa pienydinvoimalan rakentaminen (
Pienydinvoimalla voi tuottaa sahkoa, kaukolampda ja/tai  kaukolamman tuottamiseksi Kuopioon jo 2036vun
prosessilampda teollisuudelle. alussa. Sopimuksen osana Kuopion Energia kaynnisti ) \

A Pienydinvoimaloiden rakentamisen oletetaan olevan pienydinvoimalan mahdollisia sijaintipaikkoja koskevan Q \
nopeampaa, helpompaa ja halvempaa kuin perinteisten  ymparistdvaikutusten arvioinnin. Investoinnista paattaa ‘ g
ydinvoimaloiden. Pienreaktoreiden teho on luokkaa 50 Kuopion Energia, joka myos aikanaan hakee tarvittavia ¢
300 megawattia, kun perinteisten suurien kaavamuutoksia. Rakennusaika on arviolta 3,5 vuotta. (1
ydinreaktoreiden teho on luokkaa 1 0@ 500 MW A Loppuvuodesta 2024 sijoituspaikkaselvityksen tuloksena

A EK:nyllapitamasté Vihrean siirtyman investoinrgt ilmoitettiin Kuopiosta kolme kiinnostavaa © ® \
Suomessa tietokannasta loytyy 5 selvitysvaiheessa sijoituspaikkaa: Haapaniemi/Kumpusaari, Sorsasalon By el /
olevaa ydinvoima hanketta. Naista suurin on Loviisan teollisuusalue ja Hepomaki. Laitoksen sijainti valitaan :
molempien olemassa olevien ydinvoimalaitoksien ympaéristovaikutusten arvioinnin ja kaavoitusprosessin .
toiminnan jatkamiseen ja kayttoian pidentdmiseen kautta. Kuopiossa pienydinvoiman selvitykset etenevat j
liittyvat investoinnit. esisuunnittelusopimuksen ajan kesalle 2025.(2)

1. 18.7.2024 2.
https://www.kuopionenergia.fi/ajankohtaista/pienydinvoimalan
esisuunnittelustasopimuskuopiossakaytannontoimet-alkavat/

https://www.sahkoviesti.fi/paikallis
et/pienydinvoimapuhuttaa-mista-
on-kyse.html

Suunnitellut ydinvoimainvestoinnit Suomessa
https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreatinvestoinnit/ viitattu 16.12.2024


https://www.kuopionenergia.fi/ajankohtaista/pienydinvoimalan-esisuunnittelusta-sopimus-kuopiossa-kaytannon-toimet-alkavat/
https://www.kuopionenergia.fi/ajankohtaista/pienydinvoimalan-esisuunnittelusta-sopimus-kuopiossa-kaytannon-toimet-alkavat/
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Biokaasu

A Suomen biokaasun tuotanto on ollut noin 1 terawattituntia erillis
(TWh) jo useamman vuoden ajan.

A Suurin osa biokaasusta tuotetaan puhdistamolietteesta,
biojatteista ja kaatopaikkakaasuista. Kuvaajasta nahdaan, etta
maatilalaitoksien osuus on pieni, mutta sen odotetaan
kasvavan. Nykyaan paéosa kaasusta hyodynnetddn
lammaontuotannossa. Biokaasun tuotanto laitostyypeittdin nykytilassa,

Tilastokeskus

A Nykyisellaan biokaasun kaytto likenteessa on pienta, mutta sen 1 000
osuus on kasvamassa.

A Suomen biokaasutoimiala on asettanut vuodeksi 2030 - I
biokaasun tuotantotavoitteeksi FWheli tuotanto = 500
o

nelinkertaistettaisiin nykytilaan nahden. Tastaravh
tuotettaisiin maatalouden ja elintarviketeollisuuden jatteista ja

sivuvirroista, IT'Whyhdyskuntien jatteista ja . . . . . . .
kaatopaikkakaasuista sekaTWhuudella tekniikalla (esim. 0

synteettinen metaani). Biokaasusta 2(®Nhvoitaisiin kayttaa 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
tieliikenteeseen. m A Jatevesilaitokset Vuosi B Kaatopaikkakeraamot
m C Yhteiskasittelylaitokset D Maatilalaitokset

Lahde:Suomen Biokierto ja Biokaasu (BB https://biokierto.fi/biokaasu/biokaasu2030/ Lahde: Tilastokeskus, Biokaasun tuotanto ja kulutus laitostyypeittéin viitattu 16.12.2024
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Biokaasun tuotanto Pohjois-Savossa

Lehtoniemen
jatevedenpuhdistamo
(Kuopion Vesi)

Lehtoniemen puhdistamo on
yksi PohjoisSavon
merkittavista biokaasun
tuotantolaitoksista. Se
k&sittelee Kuopion alueen
jtevesia ja tuottaa biokaasua
jatevesilietteesta. Osa
biokaasusta hyddynnetaan
energian tuotannossa, mika
vahentaa laitoksen
hiilijalanjalke& ja parantaa
energiatehokkuutta.

Léhde: Suomen Biokierto & Biokaasu ry

Gasum Heindlamminrinne

Gasum Oy:n biokaasulaitos
Heindlamminrinteelld on yksi
Suomen merkittavimmista
biokaasun tuotantoyksikoista.
Laitos kasittelee biohajoavia
jatteita, kuten teollisuuden ja
kaupan orgaanisia sivuvirtoja, ja
tuottaa biokaasua, jota voidaan
hyodyntaa sahkon, lammon ja
likennepolttoaineen
tuotannossa.

Maatilakohtaiset
biokaasulaitokset

PohjoisSavossa toimii myds
muutamia pienié
maatilakohtaisia
biokaasulaitoksia, joiden

kapasiteetti on alle 10 000 t/v.

Nama laitokset hyddyntavat
paaasiassa lantaa ja
peltobiomassaa tuottaen
biokaasua tilojen omaan
energiankayttoon, kuten
sahkon ja lammdontuotantoon
tai ajoneuvopolttoaineeksi.

Gasuminja Lehtoniemen
laitokset seka maatilakohtaiset
biokaasulaitokset muodostavat

yhdessa kehittyvan
biokaasuverkoston, joka
edistdd uusiutuvan energian
kayttoa ja kestavaa jatehuoltoa
PohjoisSavossa. Alueella on
my0s useita uusia
biokaasuinvestointeja
suunnitteilla, mika vauhdittaa
biokaasutuotannon kasvua
entisestaan (esim. Vierema,
Kiuruvesi, Lapinlahti).
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Suunnitellut biokaasuinvestoinnit

A Biokaasun 4'Wh tuotantotavoite vuodeksi 2030 vaatii 16800 uutta biokaasulaitosta eri puolille
SuomeaUEOAAT OR 1T REAO noo -0 ET OAOOT ET OAEA

A EK:nyllapitamasta Vihrean siirtyman investoinnit Suomessa tietokannasta Biokda@geagoriassa 76 o
ET OAOOT ETTET ETEITTAEOOOITA I1T 1REAO nood -Q8 4
ei toteudu, mutta toisaalta tietokanta ei sisalla julkistamattomia projekteja.

Vaihe:
‘ 0 Esiselvitys
. 1Sunnittelu

2 Investointipaatos

‘ 3 Kaynnistys

shde: hitos://biokierto fibiokaasu/biokaasu2030/ Suunnitellut biokaasuinvestoinnit Suomessa e )
Lahde: https://biokierto.fi/biokaasu/biokaasu https://ek filtutkittua-tietoa/vihreatinvestoinnit/ viitattu 16.12.2024 ()

Pidtari
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Pohjois-Savoon suunnitellut biokaasuinvestoinnit

A Maakuntaan on
suunnitteilla 9 biokaasuun

Suomen Lantakaasu 2. Investointi

PohjoisSavoon suunnitellut biokaasuhankkeet. Lahde: EK Vihre&t investoinnit Suomessa viitattu 16.12.2024

liittyvaa investointia Oy Kiuruvesi 250 pAALSS 2026 Biokaasulaitos
A Hankkeet liittyvat Nilakkalohi Oy:n ja
. ' Tervo 2 1. Suunnittelt Ravinteiden kierratys
kalankasvattamoiden PaRASAqua g
ravinteiden kierratykseen, i an LAMPO i
. . Y Vler_eman LETIPE Vierema 2,4 3. Kaynnistys 2023 Biokaasuterminaali
biokaasulaitoksen Vesi Oy
t_uqt_gn';okapasneet.ln_ WegaGroup Oy Leppéavirta 40 50 1. Suunnittelu 2026 Biokaasulaitos
lisaamiseen, maatilojen
sivuvirtojen WemanTatu Lapinlahti 1 2 3. Kaynnistys 2024 Biokaasulaitos
hyddyntamiseen seka - -
kaasun jakeluun (S)L;lome” Lantakaasu | osinlanti 45 1. Suunnittelt 2026 EMOEERUENES
gl;omen Lantakaasu Sonkajarvi 45 1. Suunnitteld 2026 Biokaasulaitos
Viereman Lampoja  \sorema 2ol 25 1 Suunnittel. 2026 el CERITLLE
Vesi Oy
Stl lisalmi 1. Suunnittelt 2025 Tankkausasema
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Osa 2
Kiertotalouden, vihredn siirtyman ja uusien
energiamuotojen trendit

2.5 Kiertotalouden
kehitystrendit
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Kiertotalous
1/2

A Kiertotaloudessa korostuu materiaalien tehokas ja kestava hyddyntaminen,
jonka lisaksi materiaalit pysyvat kierrossa pitkdan seka turvallisesti. Tuotteiden
jakamisen ja vuokraamisen lisdksi myos tuotteiden kayttoikaa pyritaan
kasvattamaan korjaamalla ja kierrattamallRalvelullistamineron siten osa
kiertotaloutta. (VN2021, Uusi suunigehdotus kiertotalouden strategiseksi
ohjelmaksi)

A Kiertotalous on uusi talouden toimintatapa, joka tuottaa taloudellista
hyvinvointia maapallon kantokyvyn rajoissa. Sen avulla hyddynnetdén
digitalisaatiota tehokkaasti ja samalla uudistetaan yhteiskunnan rakenteita seka
toimintamalleja.

A Kiertotalouden tavoitteena on vahent&a luonnonvarojen kayttoa.
Kiertotalouden edistamisessa on tarke&a toimintamallien uudistaminen eri
toimijoiden vélilla ekosysteemissa siten, etté arvoketjun tai eri sektoreiden
toimijat |0ytavat toisensa muun muassa uusien ratkaisujen kehittdmiseksi. (VN
2021, Uusi suuntaehdotuskiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi)
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Kiertotalous
2/2

Kiertotalous sisaltdd kolme tunnistettua periaatetta (Kuvd R
joita tulisi noudattaa kaikessa toiminnassa:

1. Jatteiden ja pilaantumisen poistaminen suunnittelun keinoin.

¢ Pyritddn suunnittelemaan prosesseja ja tuotteita, jotka
eivat tuota jatetta tai ymparistopaastoja.

2. Tuotteiden ja materiaalien pitdminen kaytossa.

¢ Pidetddn olemassa olevat tuotteet ja materiaalit
yhteiskunnan kaytossa kestavasti, jonka avulla estetaan
loppuun kuluttaminen.

3. Luonnon systeemien uudistaminen.

¢ Ymparistonsuojelun lisdksi toimisimme aktiivisesti
ympariston tilan ja biodiversiteetin parantamiseksi.

Kiertotalous kuvana

4 Loppusijoitus

Energlan
taltesnotto

L LT
Meitseelliset
aaka-ainest

Biokierrot kukan
biokaosun tuctanto
kompostoint] jo
biokemialliset
tuottest

Kierratetyt
raaka-ainest

LX)
@ Raaka-aineet

Kéiytatyn
K0

tuottaan tai
GEaN AYyynt

Uudelleen-
valmistus

%

Karjaus,
huolto jo
paivitys

&

Tuottest
palveliuing,
yhitaiskdyttd

© valtioneuvosto (2023)

Kuvaus kiertotalouden toimintaperiaatteesta (VN 2021, Uusi suumtiadotus kiertotalouden
strategiseksi ohjelmaksi).
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Kiertotaloustilanne

1/2
Suomen kansallinen kiertotalousohjelma Nykytila-arviot kiertotalouden tilasta Suomessa
(klertOtaloussuoml fl) Yhteensd yhdekséasta kansallisen kiertotalousohjelman indikaattorista kolme on punaisella (heikko

suoritus), neljé@ oranssilla (kohtuullinen suoritus) ja yksi vihreélla (hyva suoritus).

A Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutus vahenee, ja

uusiutuvien luonnonvarojen kestava kaytto voi kasvaa

siten, etta kotimaan primaariraakaineiden o o

kokonaiskulutus ei 2035 ylitéd vuoden 2015 tasoa. A : o e : ;
esurssituottavuus Kotimainen materiaalien Ekoinnovaatiot

A Resurssien tuottavuus kaksinkertaistuu vuoden 2015 BT/ BC) i (DC)

tilanteesta vuoteen 2035 mennessa. Sttt Kotimainen raaka-aineiden
. . . . . kiertotalousaste (CMU) kulutus (RMC)
A Materiaalien kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen
Kiertotaloustoimialojen

2035 mennessa. Vhdyskunt‘u"-, quka?f- ?Q liikevaihto ja yritysten
rakennusjatteen maara S
lukumadra

ja kierratysaste
Innovatiiviset julkiset
hankinnat

© Syke. Lohde: Vationeuvosto (2023)

Léhde Ty ja elinkeinoministerion julkaisuja 2024:28 Itdisen Suomen tuulivoimarakentamisen tyéryhman loppurapor@5?7827566-9



KUOPIO

OSA 2- KIERTOTALOUDEN, VIHREAN SIIRTYMAN JA UUSIEN ENERGIAMUOTOJEN TRENDIT

24.3.2025

110

Kiertotaloustilanne
2/2

Kiertotalouden greendeal (ym.fi)

A Kiertotaloudengreendealon vapaaehtoinen strateginen

sitoumus, jossa mukaan lahtevéat toimijat sitoutuvat
vahentdmaan luonnonvarojen kayttta ja asettamaan
vaikuttavia tavoitteita ja tekemaan toimia, jotka edistavat
vahahiilista kiertotaloutta.

Toimien tulee tukea kiertotalousohjelman
luonnonvaratavoitteita, hiilineutraaliutta ja kestavéan talouden
edistamista vuoteen 2035 mennessa. Grekalon tarkoitettu
yrityksille, toimialajarjestaille, kunnille ja maakunnille.

Digitalisaatio Tuotteistaminen

Muutoksia

Materiaalihyotykaytto, vaateet

EU:n kiertotalouspaketti | sisaltda voimaan astuvaa saantelya
(kiertotaloussuomi.fi)

A
A
A

Kestéavien tuotteiden aloite
Ekosuunnitteludirektiivin laajentaminen ja muutos asetukseksi

Kestéavia ja kiertotalouteen perustuvia tekstiileja koskeva EU:n
strategia

Rakennustuoteasetuksen uudistaminen

Kuluttajien vaikutusmahdollisuuksien lisdaminen vihredssa
siirtymassa

Liiketoimintamallit JNE.

Verotus - Ol OEOh OAEOOEEI EO
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Kiertotalouskeskukset
1/2

A Kiertotalouskeskus on alue, jolle on keskittynyt useita
toimijoita ja ne ovat muodostaneet I6yhén tai tiiviin
yhteistydverkoston. Parhaillaan yhteisty6 voi muodostaa

57 % yrityksista pitaa

- NS 2 g e = kiertotaloutta merkittavana
teollisen symbioosin, jossa toimijat hyddyntavat toistensa 3 2 A
Y J Jor Yo mahdollisuutena likketoiminnalle.

materiaaleja/palveluja ja toteuttavat yhdesséa alueen
kehittamisté. Toimijat voivat olla kiertotaloustoimijoita,
mutta myods muita teollisia toimijoita

A Usein kiertotalouskeskukset ovat syntyneet jonkin 40 % 77 % Mool
veturiyrityksen ympérille ja téllainen on usein ollut S e s sl L scesniotpometonlial
. s o . . . . ot L erinomaise o any J
kunnallinen jateyhtio, mutta myos yksityinen kiertotalous ” mehdollisudet talion ottommeisd 1800
tai teollisuusyritys. Toiminta edellyttaa padsaantoisest prbocresg S .oy
operoijaa (yllapitajad), joka organisoi alueen toimintaa. strategiaansa

Operaattori voi olla veturiyritys tai yritysten muodostama

verkosto (esim. yhdistys), mutta myos eriks?fen muodostettu  Teknologiateollisuuden kiertotalousohjelma 2035. Ohjelman kartoittamisessa
yritys tai esimerkiksi kaupunki tai kehitysyhtio. kyselyyn vastanneiden yritysten nakemyksia kiertotalouteen.
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Kiertotalouskeskukset
1/2

HUOMIOITAVIA ASIOITA:

Kaavoitus: Toiminta:
A Alueella voimassa oleva yleiskaava (T, T A Alueella on olemassa olevia yrityksié ja
kem, EJET). niiden valilla yhteistyota

A Mahdollistaa ympaéristohairiota aineuttavaa A Edelleen laajenemisvaraa alueella
toimintaa

A Pidetaan kaava mahdollistavana ja rajoitteet Sijainti:
luvituksenkautta A Alue sijaitsee hyvien yhteyksien varrella

_ A Alueen ympérill4 ja lahietaisyydella
Tontit: teollisuutta
A Infra kunnossa

A Alueella valmiita tontteja monipuoliseen Logistiikka:
kayttoon A Alueen vieressa valtatie, josta hyvét
A Liittymaét tonteille valmiina yhteydet

A Mahdollisesti rata ja satama lahella

A Tilantarve vaihtelee

toiminnoittain, yleensa
kiertotalouskeskukset 2@ 200 ha

Jos kaava kunnossa uusi toimija
voi aloittaa toiminnan ¥z 2
vuoden kuluttua riippuen
lupatarpeesta (YVA,
ymparistélupa, TUKES luvat,
rakennuslupa)

Sosiaalinen
vuorovaikutussuunnittelu tarkeaa
asukkaiden, yritysten ja
yhdistysten valilla
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Kiertotalousmahdollisuuksien paapainopiste ja suuruus

paatoimialoilla

Kaikilla pa&
toimialoilla on
tunnistettu
merkittavia
kiertotalouden
mahdollisuuksia;
l&htotilanne ja
mahdollisuuksien
luonne vaihtelevat.
Luvut koskevat koko
Suomea.

P&ddtoimialat
ja niiden
koko
(liikevaihto
2020%)

Suuntaa antava
arvio
kiertotalouden
taloudellisesta
potentiaalista™:

Kiertotalous-
mahdollisuuksien
padpainopiste:

Epétehokkuuksia on etenkin

Metallien

jalostus

Liikevaihto
9,9 mrd. euroa

Erittdin suuri
petentiaali*®

Kone- ja metalli-
tuoteteollisuus

Liikevaihto
32,4 mrd. euroa

Erittain suuri
potentiaali*

Sdhko- ja
elektroniikka-
teollisuus

Liikevaihto
18,0 mrd. euroa

Erittdin suuri
potentiaali*

Tietotekniikka

Liikevaihto
15,3 mrd. euroa

Suuri
potentiaali*

Suunnittelu ja
konsultointi

Liikevaihto
6,6 mrd. euroa

Erittain suuri
potentiaali*

+ Uusiutuvuus (uusiutuva energia & innovaatiot seka kiertavat raaka-aineet)
< Tuotteiden kiertotaloussuunnittelu, palvelumallit & digitalisaatio ja kierratys

< Asiakkaiden kiertotalouden mahdollistaminen

< Oman laitekannan ja infrastruktuurin kiertotalous
ja hukkaldamman hyddyntaminen

.

louhinta-, prosessointi -ja

kierrdtyksessd; vetypelkistys on
ylivoimaisesti isoin yksittdinen

valmistusvaiheissa sekd

mahdollisuus

Lahde: Teknologiateollisuuden kiertotalousohjelma 2035.

o

Kiertotalousbréndien ja tuotteiden
merkitys kasvaa. Keskitssa 1) tuotteiden
elinkaaren pidentdminen ja
palveiuliiketoiminta, 2) uudelleenvailmistus
Ja tehdaskunnostukset sekd 3) kdytdsta
poistuneiden resurssien hyddyntaminen

.

Keskidissd energiasiirtymd
vusiutuviin
energiamuotoihin ja
kdytettyjen materiaalien
hallinta Iapi arvoketjun

a tutkimustiedon pohjalta

.

Datakeskusten ja palvelinsalien
energiatehokkuustoimenpiteet;
hukkaldmmdn hyddyntdminen sekd
Jakamispalveluiden
mahdollistaminen

)

Timastokddenjalki on
Jopa 1300 kertaa
suurempi kuin
toimialan oma
hiilijalanjéliki®
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Esimerkkeja kiertotalouskeskuksen toiminnoista

1/2

Talon- ja infrarakentamisen
kiertotalous

A Rakennusosien
uudelleenkaytto

Rakennusjatteen kierratys ja
uudelleenkaytto

Purkujatteen kierratys ja
uudelleenkayttd

Puujatteen ja purkupuun
uusiokaytto

Rakennusmuovien
uudelleenkayttd

Betonin kierratys

Maa ja kiviainesten
Kierratys ja uusiokaytto

o o o o Do Do

Valmistavan teollisuuden
kiertotalous teollisen
arvoketjun sisalla

A Konepajateollisuuden osien
uudelleenkayttod

A Metsateollisuuden
sivuvirtojen hyddyntadminen
uusiin tuotteisiin ja
energiana

A Muovija
pakkausteollisuuden hylyn
kaytto

A Metalliteollisuuden sisiinen
materiaalikierratys

Teollisuuden sivuvirtojen ja

jatteiden hyotykaytto

arvoketjun ulkopuolella

A Metalliteollisuuden tuhkien
ja kuonien hyotykaytto

A Metsé ja puutuote
teollisuuden sivuvirtojen
jalostaminen

A Pakkausteollisuuden
sivuvirtojen hyddyntadminen

A Teollisten muovien
uusiokaytto

A Kaytosta poistettujen
teknologiatuotteiden
uusiokayttd : metalh
tuotteet, teolliset sahkéja
elektroniikkatuotteet

Ruokaketjun ja
elintarviketeollisuuden
kiertotalous

A Maatalouden sivuvirtojen ja
jatteiden hyddyntaminen

A Elintarviketeollisuuden ja
kaupan biojatteen
hyddyntaminen

A Kompostointi

A Biokaasun tuotanto

A Lannoitteiden ja
maanparannusaineiden
tuotanto
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Esimerkkeja kiertotalouskeskuksen toiminnoista

2/2

Yhdyskuntahuollon

sivuvirtoihin liittyva

kiertotalous

A Biojatteiden keraaminen ja
Kierratys

A Jatevesien ja puhdistamo

lietteiden hyodyntaminen

Energialaitosten kuonien ja

tuhkien uusiokaytto

Kompostointi
Biokaasun tuotanto

Lannoitteiden ja
maanparannusaineiden
tuotanto

o Do o o

Kuluttajatuotteiden
kiertotalous

A Paperin ja kartongin keréys
ja uusiokaytto

A Muovien kerays ja
uusiokaytto

A Tekstiilijatteen ja
poistotekstiilien kerays ja
uusiokaytto

A Metallien kierratys

A S&hké ja elektroniikka
laitteiden (SER) kierratys ja
uudelleenkayttod

Kiertotalouden
palvelutoiminta

A Elinkaaren jatko
(takaisinostofotto, huolto,
korjaus kayttékuntoon;
kierratetyn ratkaisun
asennus, yllapito, korjaus
ym.

A Noutopalvelut,

kerayspisteet, takaisinosto

logistiikka

A Vuokraustoiminta (leasing)

A Yhteisomistajuus ja
jakamistalous

Kiertotalouden digitaaliset
alustat ja applikaatiot

A Materiaalipankit
A Seurantajarjestelmét



KUOPIO

OSA 2- KIERTOTALOUDEN, VIHREAN SIIRTYMAN JA UUSIEN ENERGIAMUOTOJEN TRENDIT

24.3.2025

116

Tulevaisuuden tuotesuunnittelu ja tarkeimmat
kiertotalouden toimialat

Keskeisessa roolissa on
kestava tuotesuunnittelu,
koska silla voidaan
vaikuttaa jopa 80
prosenttiin tuotteen koko
elinkaaren aikaisista
ymparistévaikutuksista.

Tavoitteena on, ettd tuotteista tehdaan:
A Kestéavia ja pitkaikaisia

A Korjattavia ja huollettavia varaosineen
A Paivitettavia ja muunneltavia

A Uudelleenkaytettavia

A Turvallisesti kierratettavia materiaaleineen

Tavoitteena lisaksi, etta

A Lisataan kierratysraakaineiden osuutta
tuotteissa

A Vahennetaan haitallisia aineita uusissa
tuotteissa ja saadaan niita pois kierroista

Kiertotalouden toimenpiteet kohdistetaan
paljon resursseja kayttaviin toimialoihin,
joilla on myd6s paljon potentiaalia siirtya
kiertotalouteen:

A
A

To To o Do Do D>

Elektroniikka ja tiete ja viestintatekniikka
Akut ja ajoneuvot

Pakkaukset

Muovit

Tekstiilit ja huonekalut

Rakentaminen ja rakennukset
Elintarvikkeet, vesi ja ravinteet

Vaikutuksiltaan merkittavat valituotteet:
terds, sementti ja kemikaalit
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Talon- ja infrarakentamisen kiertotalous edistyy
Suomessa monin tavoin

A Materiaalitehokkuuden parantaminen: A Kiertotalouden huomioiminen suunnittelussa:

Rakennusalalla pyritdan vahentdmaan neitseellisten Vuoteen 2035 mennessa tavoitteena on, etta

luonnonvarojen kayttéa korvaamalla niita
kierratysmateriaaleilla. Erityisesti kiviainesten,
betoni-, kipst ja sementtituotteiden,
metallirakenteiden, puutuotteiden, muovituotteiderg
ja lasituotteiden valmistuksessa kierratysraaka
aineiden kayton lisédminen on mahdollista.

Rakennusten kayttdian pidentdminen: Tavoitteena
on kasvattaa rakennusten pitoaikoja. Esimerkiksi
asuinrakennusten pitoaikaa pyritadn nostamaan 5§
vuodesta jopa 70 vuoteen kunnianhimoisimmissa
skenaarioissa.

Purku-ja ylijaamamateriaalien hydodyntaminen: A
Maa ja vesirakentamisessa pyritdén korvaamaan

kiertotalousnakokulmien tutkiminen ja kayttdonotto
ovat valtavirtaa talorja infrarakennushankkeiden
suunnitteluprosessissa.

Pitkaikaiset ja muunneltavat rakennukset: Pyritdan
suunnittelemaan ja rakentamaan joustavia ja
korjattavia rakennuksia seka infran taitorakenteita,
joiden suunnittelukayttdika on lahtékohtaisesti 100
vuotta.

Kaavoituksen rooli: Kaavoituksella edistetéan
materiaalien pitkaaikaista varastointia ja
jatkojalostusta.

Yhteistyon tiivistaminen: Lisataan hankkeiden
materiaalt ja massatiedon ennakoitavuutta sekéa

neitseellisia maaja kiviaineksia ylijaamamassoilla ja tjjyistetsan urakoitsijoiden ja rakennuttajien vlista

sivuvirroilla. Erityisesti purkubetonia seka erilaisen
polton kuonia ja tuhkia hyddynnetaan.

Lahde: https://kiertotaloussuomi.fi/tieto/resurssiviisaakennettu-ymparisto/

yhteisty6ta kiertotalous ja/tai massakoordinoinnilla.

Haasteina ovat edelleen
suurten hankkijoiden
sitouttaminen kierratys ja
uusiomateriaalien kayttoon jo
suunnitteluvaiheessa,
sivuvirtojen jalostustoimien
vaatimat kalliit investoinnit
seka saatavien sivuvirtojen
hajanaisuus. Kuitenkin
esimerkiksi ymparisté
sertifiointien edellyttdminen
urakoitsijoilta jo tarjous
vaiheessa néhdaén
mahdollisuutena edistaa
kiertotaloutta.
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Kiertotalouteen vaikuttavat lainsaadantomuutokset
1/2

A Jatelain muutokset

A Vihrea siirtyma, Hiilinegatviinen Suomi on pysayttanyt luontokadon ja saastumisen. Vihreasiirtymé on kasvun perusta.
A EU:n akkuasetus EU 2023/1542 voimassa 17.8.2023 alkaen => siirtynyt toimeenpanoon

A Jatteensiirtoasetuksen muutosehdotus 17.11.2021 COM(2021)riz09

A SERdirektiivin muutosehdotus 7.2.2023 COM(2023Yi6al

A Vihreat vaittamat (direktiiviehdotus) 22.3.2023 COM(2023) fiGél

A Ehdotus pakkauksia ja pakkausjatteitd koskevaksi asetukseksi eli PPWR 30.11.2022 (COM(Z024) 677

A Jatedirektiivin muutosehdotus (elintarvikga tekstiilijate) 5.7.2023 COM(2023) 4&tal 5.7.2023

A Ehdotus asetukseksi ajoneuvojen suunnittelun kiertotalousvaatimuksista ja romuajoneuvojen jatehuollosta 13.7.2023
COM(2023) 45final eli akkujen kiertotalousasetus

A Kriittiset raakaaineet: turvattujen ja kestavien toimitusketjujen varmistaminen EU:n vihre&a ja digitaalista tulevaisuuttanvart
(europa.eu) COM(2023)16ibal 16.3.2023
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Kiertotalouteen vaikuttavat lainsaadantomuutokset
2/2

A Orponhallitusohjelman nostot:
¢ EU:n kiertotaloussaantelyyn vaikuttaminen ja taytantddnpano, kiertotalousmarkkinat
¢ jatelaista kiertotalouslaki; kiertotalouden saantelyn esteiden purkaminen

¢ strategisen kiertotalousohjelman toteuttaminen (erityisesti skenaarioty® ja vapaaehtoinen sitouki®sio + EAOOT OAT 1T 6O
3 01 | EidculdDesignzohjelma)

¢ muovitiekartan toimeenpano
¢ lakisadateisen valtakunnallisen jatesuunnitelman vahvistaminen ja toimeenpano

A YM esitys jatehuoltopaivat 2023 uvituksenyhden luukun periaate Teollisuuspuistoista tehdaan yksi keino sujuvoittaa
investointeja

A Rakentamislaki 2025, kiertotalous ja paastojen vahentaminen

A Kiertotalouslaki, hallituksen esitys ~2026



KUOPIO

24.3.2025 | 120

Osa 2
Kiertotalouden, vihredn siirtyman ja uusien
energiamuotojen trendit

2.6 Yhteenvetoz
liketoiminta -
potentiaalia
Hepomaessa
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Likketoimintapotentiaali Hepomaessa
1/2

Vedyn ja synteettisten

Liiketoiminta -alue polttoaineiden tai Pienydinvoima Maatuulivoima Aurinkovoima
kemikaalien tuotanto

Teknistaloudellinen

toteutettavuus Melko hyva Vaatii kehitysta Hyva Hyva
Aikajanne toteutukselle 2-6v >10v 6-8 v >3
Toteutettavuus - . '. o
Hepomaen alueelle ® ° p {!1
Huomioita Yleisesti toteutuneita ol el alkqlsempla Tuulivoimaalueet

. il toteutuksia. Yleisesti e

investointipaatoksia vahar . maaritetty . :

Lo taloudellinen kannattavuus Vaatii suuren pintaalan,
Vaatii paljon vapaata maakuntakaavassa.

epavarmaa, kallis
investointi, mutta voi olla
halvempi kuin vastaava
polttolaitos. Vaatii yleisen
hyvaksynnan.

Ita-Suomen tutkaongelma ensisijaisesti sijoitetaan
: . . joutomaalle kuten kaytosté
ja maisemavaikutukset

voivat rajoittaa poistetuille turvesoille.

tuulivoimarakentamista.

sahkaonliityntdkapasiteettia
ja hiilidioksidia. Kuopiolla €
liitynt&-mahdollisuutta
vetyputkistoon.
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Likketoimintapotentiaali Hepomaessa
2/2

Liiketoiminta -alue Biokaasu Akkuteollisuus

Teknistaloudellinen Hvva Hvva
toteutettavuus w w

Aikajanne toteutukselle 2v >3 v

Toteutettavuus ‘
Hepoméaen alueelle

O
&
0

O
¢
0

Huomioita

Maakuntaan useita  Akkuteollisuuden tuotanto
hankkeita suunnitteilla. hakeutumassa muualle
Hepomaessa toimii  Suomeen. Kierratystoimint
Biokaasun tuottaja, jolla  voisi olla mahdollinen
mahdollisesti kiinnostusta Potentiaali riippuu
laajentamiseen. markkinasta.

Kiertotalous

Hyva

>2v

—.7:

EU:n ja kansallinen
lainsaadanto ohjaavat
entista
kokonaisvaltaisempaan
kierratykseen. Tama voi
avata mahdollisuuksia eri
kiertotalouden toimijoille.
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Osa 3
Verrokkianalyysi

3.1 Kiertotalousalueita
Suomessa
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Kiertotalousalueita Suomessa

To Bo o o To Po o Do Do Io Do Do Do I» Do Do

b

Kirkkokallion ekoteollisuuspuist&ankaanpaa
EnviGrowPark,Forssa

Lounapuisto Salo

ECO3Nokia

EcoSairilga Blue EconomyMikkeli
Hyétyvirtaalue, Kouvola

Kujalan jatekeskusgahti

Ruskon jatekesku§ulu

Peittoon kierratyspuistoPori

Ekomgq EspoorAmmassuo
Topinpuisto,Turku
Tarastenkiertotalousalue,Tampere
Napapiirin kiertotalouspuistdrovaniemi
EnergyVaasgVaasa

GreenParkJoensuu
Aanekoskenmetséteollisuuden ekosysteemi

Kiertotalouskyla Riihimaki

Lahde:https://kiertotaloussuomi.fi/taiteja-tyokalut/verkostotja-ekosysteemit
(Hakukriteerit: ekoteollisuuspuisto + kunnat/alueet)

Lappi
uots { o
(@)
Pohjois
Pohjanmaa Kainuu
Pianmas
i Pohjc
® Etela Karjala
vt e °
' : Ete
‘ o Oo S @ Savo
e .
il o o
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Osa 3
Verrokkianalyysi

3.2 Suomen kiertotalousalueet

Nokia
Kolmen kulman alue
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Nokia - Kolmen kulman alue

VERROKKI 1
1/2

Toiminnan lahtokohta ja
kehittamisen keskeiset ajurit

Toimijat

Symbioosit

Noin 850 hehtaarin yrityskeskittyma Nokian, Tampereen ja Ylgjarven rajojen yhteydessa. Nokian EC{a3 Bio
kiertotalouden yritysalue on osa Kolmenkulman Ekwlustrial Park aluetta ja sen ECO3 alue on jo toiminnassa.
Alueen laajuus on noin 90 ha. Aluetta on kehitetty kuntien organisaatioiden ja Business Tampereen valisena
yhteistyona. Aluetta kehitetdacleantechnakékulmasta niin, etta sinne syntyy mahdollisimman paljon yritysten
valista yhteistoimintaa, joka edistdd materiagh energiatehokkuutta, vahentaa ymparistokuormitusta ja edistaa
ymparistoystavallisten yhteisten toimintamallien syntymistd mm. jaettujen energiaresurssien ja palveluiden ka

ECO3, NokiaVerte Oy (ECOdlatform-yritys), EcolanOy (tuhkien jatkojalostamo)NowasteOy (muovin ja kumin
kierratys), Pirkanmaan jatehuolto Oy (biokaasulaitos), Nokian Vesi Oy (jatevedenpuhdistamo), Pirkanmaan
Metsénhoitoyhdistys (biomassaterminaali), Baltic Sea Action Group, Bioenergia ry, Business Tampere, Elinke
likenne-ja ymparistokeskus (ELY), Karpin Kasittely Oy, Leppakosken Séhko Oy, Luonnonvarakeskus (LUKE), Ma:
ja metsataloustuottajain keskusliitto MTK ry, Molok Oy, NCRokevalOy, Outotec (Finland) Oy, Pirkanmaan liittc
RevisolOy, SITRA (Suomen itsenaisyyden juhlarahasignaRecyclingly, Suomen Kiertoketju Oysweco

Finland Oy, Tampereen Hyo6typaalaus Qyampereen yliopisto, Teknologian tutkimuskeskus VTT ®gtrecOy

Synergiaa ja yritysten valista vuorovaikutusta, jossa toisen ylijadma on toisen-ainkaErilaiset ja uudet
energiaratkaisut, mm. yhteinen jakeluverkosto seka hajautetut ja alykkaat energiajarjestebnirfgrid).
Ravinnekierot, puuhun perustuva bim@ kiertotalous, bie ja kiertotalouteen perustuva energia ja polttoaineet,
tekniset kierrot. Yhteisty6td mm. Tampereen yliopisto (UTA), Tampereen ammattikorkeakoulu (TAMK),
Teknologian tutkimuskeskus (VTT Qy), Tampereen aikuiskoulutuskeskus (TAKK), Tampereen seudun
ammattiopisto (Tredu).
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Nokia - Kolmen kulman alue

VERROKKI 1
2/2

Kasiteltavat materiaalivirrat

Organisointimalli

Kunnan rooli

Maanomistus ja maankaytén
hallinta

Ravinnekierron, maatalouden sivuvirrat, pelja biomassat elintarviketeollisuudesta ja yhdyskuntalietteista
syntyvat raakaainevirratmuodostavat perustan alueen uusille teollisille toiminnoille ja kokonaissysteemien
muodostumiselle. Teollisuuden, puupohjaisten tuotteiden ja jatevesien kasittelysta syntyneita sivuvirtoja voi
hyodyntaa lammon ja biopolttoaineiden tuotannossa a pilotit ja demonstraatiot.

Nokian ECO&lue: kehittamisesta vastaa Nokian kaupungin kehitysyhtiErte Oy, joka toimiiplatform-yrityksena.
Aluetta on kehitetty vahvasti kuntien omien organisaatioiden ja Business Tampereen valisena yhteistyona.
Ecolndustrial Parkin kehittdmisesta vastaa Nokian kaupungin omistama kehitysyeite Oy

- Yritys on perustettu alueen kehittdmista varten ja toimii aluggatform yrityksena.

-Verte Oy:n johdolla toteutetun julkisten ja yksityisten toimijoiden yhteisen konseptikehityksen seurauksena
ECO3:sta on syntymassa kansainvalisestikin kiinnostava yritysymparisto

-Plug&playymalli: kunnallistekniset ratkaisut ja valmiit toimintaverkostot, joihin on helppo liittya mukaan
Alueen jokaisella toimijalla on omat ymparistéluvat

Aluetta on kehitetty kuntien omien organisaatioiden ja Business Tampereen vélisena yhteistyona.

Tampereen suunnittelualue on kaupungin omistuksessa. Nokian maaomistus Kolmenkulmassa on noin 600 h

Valtateiden alueet ovat valtion omistuksessa. Kaalaeella on myds yksityista maanomistusta. Ylojarvella maa
alueiden haltijat yksityisia.



KUOPIO

OSA 3- VERROKKIANALYYSI

24.3.2025

130

Nokia - Kolmen kulman alue
MATERIAALIVIRRAT JAYHTEISTYO

Uudet tuotteet ja materiaalit

NOKIAN UusI
JATEVEDENPUHDISTAMO
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Lahde: https://eco3.firavinnekierto/kiertojekaaviokuva/
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3.3 Suomen kiertotalousalueet

Lahti
Kujalan alue
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Aluekuva

w - e

KOHTEET v

1 Toimisto- ja sosiaalitilat seka kalustohalli

2 Kasittelykeskuksen taideteokset

3 Lajitteluasema PILLERI

4 VAAKA, jatteiden vastaanotto

5 LATE, lajittelulaitos

6 MURRE, energia- ja puujatteen murskauslaitos
7 OILI, nestemaisten jatteiden kasittelylaitos

8 Hyotyjatekentat

9 Suotovesialt;

ja jatevesipumppaamo

10 Kéytossa oleva loppusijoitusalue

11 Suljettu loppusijoitusalue

12 Biokaasupumppaamo

13 Aurinkovoimalat ja uusiutuvan energian kaytto

14 Salpamaa Oy, betoni- tiili- ja asfalttijatteiden
kasittelykentta

15 Salpamaa Oy, pilaantuneiden maa-ainesten
kasittelykentat

16 LABIO Oy, biokaasu- ja kompostointilaitos

17 Gasum Oy, biokaasun jalostuslaitos

18 LABIO Oy jalkikypsytyskentta

19 Tarpaper Recycling Finland Oy, kasittelylaitos
20 Asfalttikallio Oy, asfalttiasema

21 Maisemapenger

Lahde: https://eco3.fi/sijoittalueelle/yritysalueerkartta/
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Lahti - Kujala

VERROKKI 2
1/2

Toiminnan lahtokohta ja
kehittamisen keskeiset ajurit

Toimijat

Symbioosit

Kujalan jatekeskus toimii Paijdiameen alueen jatehuollon ja kiertotalouden keskuksena. Alueella sijaitsevat

erilaiset jatehuollon ja kierratyksen toimijat, ja sen tavoitteena on tehostaa materiaalien hyodyntamista se
minimoida loppusijoitettavan jatteen maara. Lahden seudulle suunnitellaan uutta kierratyspuistoa, joka
parantaa kiertotalouden infrastruktuuria ja tarjoaa lisda kapasiteettia kierratykselle ja jatteenkasittelylle
PaijatHameen Jatehuolto Oy (yhdyskuntajatteen kasittely ja alueen hallinnointi), LABIO Oy (biokjaasu
kompostointilaitos), Gasum Oy (raakakaasun puhdistuslaitos), Tarpaper Recycling Finland Oy
(kattohuopajatteen kasittely), NCC Industry Oy (asfalttiasema), Lahti Energia Oy (tuhkan kaatopaikka), £
Recycling Oy (kierratyspalvelut), Kuusakoski Oy (metallinkierratys), Tarmel Oy (jatehuoltopalvelut), Gles
(kierratyspalvelut), Salpamaa Oy (kija maaainesten vastaanotto sekd mullan jalostus), Salpakierto Oy
(jatehuollon koordinointi ja lajitteluasemat).

Kujalan kasittelykeskuksessa toimijat hyodyntavat toistensa jatevirtoja ja sivuvirtoja teollisessa symbioos
Esimerkiksi biokaasulaitoksessa tuotettua kaasua voidaan kayttaa energiantuotantoon, ja kierratyspuust
voidaan valmistaa uusiomateriaaleja tai polttoainetta. Jatehuollon ja kierratyksen yhteiset prosessit
mahdollistavat resurssien tehokkaan kayton ja kiertotalouden periaatteiden toteutumisen.
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Lahti - Kujala

VERROKKI 2
2/2

Kasiteltavat materiaalivirrat

Organisointimalli

Kunnan rooli

Maanomistus ja maankayton
hallinta

Yhdyskunnan, teollisuuden, kaupan ja rakentamisen jatejakeet,-Fauanergiajatteiden murskaus
kierratyspuu ja SRFpolttoaineeksi voimalaitoksille, Biojatteet ja biokaasuntuotantoon soveltuvat materiaa
Rakennusja purkujatteet, mukaan lukien betonijate ja asfaltinjatteet

Kujalan kasittelykeskus toimii kuntien omistaman Salpakierto Oy:n alaisuudessa. Salpakierto vastaa alue
jatehuollon suunnittelusta, kehittdmisesta ja toteutuksesta seka viestinnasta ja neuvonnasta

Lahden kaupunki ja Paijdtameen kunnat ovat mukana Kujalan kasittelykeskuksen kehittamisessa ja
operoinnissa Salpakierto Oy:n kautta. Kaupunki tukee kiertotalouden kehitysté ja pyrkii edistamaan kesté
jatehuoltoa osana Lahden ymparistotavoitteita

Kujalan jatekeskus on Salpakierto Oy:n hallinnoima alue. Alueella on asemakaava ja se on kaavoitettu
jatteenkasittelyyn ja kierratykseen soveltuvaksi alueeksi. Omistajakuntien asukkailla on oikeus kayttaa

Salpakierto Oy:n lajitteluasemia kuntarajoista riippumatta



KUOPIO OSA 3- VERROKKIANALYYSI 24.3.2025

136

Lahti - Kujala

MATERIAALIVIRRAT JA
YHTEISTYO

Kujalan jatekeskus - Teolliset Symbioosit
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3.4 Suomen kiertotalousalueet

Kouvola
HyOotyvirran alue
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Sijainti ja aluekuva
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Kouvolaz Hyo6tyvirran alue

VERROKKI 3
1/2

Toiminnan lahtékohta ja
kehittamisen keskeiset ajurit

Toimijat

Symbioosit

Hydtyvirta on yritysalue Keltakankaalla Kouvolan ja Kotkan valissa, valtatie 15 varrella. Alueelle on sijoitl
paaasiassa ymparistoéliiketoimintaan keskittyneita yrityksia. Tavoitteena on entistékin paremmin vastata
ymparistohaasteisiin kierratysta ja uusiokayttéa edistavilla ratkaisuilla. Alueella toimivat yritykset
muodostavat lujan kaswja osaamispohjan uusille kierratysliiketoiminnan yrityksille seka
ymparistomittausten kehittdmiseen keskittyville yrityksille. Kinno toimii kehittdmisen veturina ja Hyotyvirr:
alue on keskeinen kohde Kinnon kiertotalouden strategiassa. Keltakankaalla toimii myds hyotyvirta ry, jo
jasenina ovat alueen toimijat ja toimintamuotoina ovat yhteisten tilaisuuksien jarjestaminen, tiedottamine
kehitystyon tuottamien tulosten tuottaminen jasenten kayttoon.

Alueella toimii kymmenkunta yritysta, vapaata tonttitilaa on tarjolla noin 25 ha. Delete Puhdistuspalvelut
Fortum Waste Solutions Oy (Ekokem Oy Ab), Jarmo Toikka K¥alkl Ky, JM Ekoturve Oy, Jatehuolto E.

Parkkinen Oy, Kompostointitoiminta Kymenlaakson Jate Oy, Kymenlaakson Jate Oy, NCC Roads Oy, P
Ky, Umacon Oy, Metsdliitto

Hyotyvirta-ymparistdpaneelitoiminta on yritysalueen yhteistd, ymparistdvaikutusten havainnointien
seurantaa. Hyotyvirtayritysalueella on vahva verkosto loppusijoitukseen ja materiaalien kierratykseen
polttoaineeksi seka teollisuuslaitteiden uusiokayttdéon. Tavoitteena on vahvistaa yritysten uusiokayttéa
rakennuselementtien ja sahkolaitteiden seké viherrakentamisen raaikeiden osalta.
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Kouvolaz Hyo6tyvirran alue

VERROKKI 3
2/2

Kasiteltavat materiaalivirrat

Organisointimalli

Kunnan rooli

Maanomistus ja maankayton
hallinta

mm. Kymenlaakson Jatteen vastaanottanurskausja lajittelutoiminnat, kaatopaikkatoiminnat,
nestemaisten jatteiden kasittely, Fortum teollisuusjatteet, rakennjgspurkujatteet, voimalaitos ja
jatteenpolton tuhkat, kuonat, pilaantuneet maat ja sedimentit sekd puhtaat ylijadmamaat jne., muiden
toimijoiden harjoittamaa kompostointia ym. jatteenkasittelya.

Alueen kehittamiseksi (ympéaristda sdéstavien ratkaisujen kehittdminen sek& ymparistohaittoja estavien
menetelmien ja laitteiden kehityksen tukeminen) on myéhemmin perustettu Hyotyvirta ry, joka on tuloa
tuottamaton, ymparistotietoisuutta lisd&va kanava jasenille. Tehtavid mm. yhteisten tilaisuuksien
jarjestaminen, tiedottaminen ja kehitystyon tulosten tuottaminen jasenten kayttoon. Kehitysyhtio Kinno je
kaupunki mukana yhdistyksen toiminnassa.

Kaupungin kehitysyhtio Kinno toimii yhdistyksen sihteerina.

Tontteja valitta&d Kouvolan kaupunki ja sijoittumispalvelut pyrkivét I6ytaméaan jokaiselle yritykselle soveltu
ratkaisun. Alue on yleiskaavoitettu paaosin yhdyskuntarakenteen huollon alueeksi (ET) ja teollisuusaluet

(M.
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Kouvolaz HyGtyvirran alue
MATERIAALIVIRRAT JAYHTEISTYO

HYOTYVIRTA

LOPPUSIJOITUS

PALVELUT ESIKASITTELY

KIERTOTALOUSKYLA

KIERRATYSTOIMINNAT

4 R\ \ g | Q[ — RN
JATKOJALOSTUS MYYNTI
MATERIAALIVIRRAT

Lahde: Ramboll Finland Oy
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Arvioita likennemaarista verrokkikohteissa ja Hepomaessa

Oheiset arviot on laadittu liikenneseurantatilaston ja ymparistélupien perusteella. Maarat ovat suuntaa antavia.
Tarkkoja tietoja ei ole julkisesti saatavissa.

Kujala Hyotyvirta Hepomaki

A Vuonna 2023 145 punnitusta A 1144 ajoneuvoa vuorokaudessa A Jatemaérien perusteella arvioituna
vuorokaudessa eli45 raskasta A Tastaraskasta likennetta 53 ajoneuvoa jatekeskukseen 25 raskasta ajoneuvoa
ajoneuvoa vuorokaudessa vuorokaudessa vuorokaudessa

A Alueen vieressa on liséak3tenanja A Raskas liikenne todennakdisesti A Ymparistélupien mukaisesti arvioituna
toisen jatehuoltotoimijan kohteet, kokonaisuudessaan Hy6tyvirran (painottuvat kesaaikaan):
joiden likenne tulee saman liittyman aiheuttamaa ¢ Savon kuljetuksella 11 raskasta
kautta, mutta naistd ei tietoa A Muu liikenne on alueen ohittavaa ajoneuvoa vuorokaudessa

A Nain ollen karkea arvio ot¥5 + henkildautoliikennetta ¢ Ruduksella 13 raskasta ajoneuvoa
raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa A Nain ollen karkea arvio o3 raskasta vuorokaudessa

ajoneuvoa vuorokaudessa ¢ NCC:lla 30 raskasta ajoneuvoa
vuorokaudessa

A Liséksi pelastusopiston ja pienempien
toimijoiden liilkenne

A Karkea arvid0 raskasta ajoneuvoa
vuorokaudessa
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Vedenkulutus kiertotalousalueilla

A Veden kulutusta Hepomaen alueella tulevaisuudessa on hyvin

vaikea ennustaa, tietamatta minkalaisia toimijoita alueelle tulee
sijoittumaan.

Normaali jatekeskus kuluttaa raakavetté joitakin tuhansia
kuutioita vuodessa.

Jos alueella on esim. biologisia kasittelytoimintoja, joissa
tarvitaan kasteluvettd, niin kulutus voi olla 00z 30000
kuutiota vuodessa.

Jos alueelle tulisi vedyn valmistuslaitos, niin sellainen voi
hyvinkin kuluttaa kymmenia tuhansia kuutioita vetta vuodessa.

EsimerkiksWestenergyrhankkeessa synteettisen metaanin
valmistuslaitoksen vedyn valmistus vaati 860 m3 vetta
vuodessa. Yleensa tallaiset vesimaarat pyritddn saamaan
muualta kuin vesiverkosta.
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3.5 Operointimallit
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Hepomaen alueen operointimallin vaihtoehtoja
toiminnallinen laajuuden ja omistajuuden mukaan

Periaatteellisesti operointimallia voidaan tarkastet@minnallisen laajuuden
mukaan kolmen kategorian kautta. Nama kolme kategoriaa ovat:

¢ O) 1T £OA / U
¢ O0AT OAT 6O 1/ Ud
¢ 0+AEEOUO /U

Periaatteellisesti operointimallia voidaan tarkastetdanistajuuden mukaan kolmen
kategorian kautta:

¢ Yksityisomisteinen toiminta
¢ Publicprivate-partnership(PPP)toiminta

¢ Julkinen toiminta

Seuraavassa operointia hallintomallin valintaa tarkastellaan naiden kahden
luokittelun kautta
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Operointimallin vaihtoehtoja
TOIMINNALLINEN LAAJUUS

Operointimalliin kuuluu 43 toiminnallista kokonaisuutta riippumatta siita, jarjestellaanko operointi erilliseksi yhtioksilisédsi yhtioiksi vai
hoidetaanko toiminta osana jotakin nykyista organisaatiota.

Yhteisten palvelujen tuotanto /
jarjestaminen (valittdminen)

00 Al OA1 66 / Ud

A Tuotetaan kierratysalueen toimijoille niita

Alueen strateginen kehittdminen

O+AEEOQUO / Ud

A Paapaino on alueen liikketoiminnan
kehittamisellda, markkinoinnilla ja Invest

Maankaytto ja infrapalvelut
O0)1 £ZOA |/ U6
A Maaaluetta (esim. kunnan kanssa tehdyn

vuokrasopimuksen nojalla) hallitseva
toiminta

A Edelleenvuokraa alueita toimijoille

A Paépaino on maankayton
hallinnalla/kehittamisella ja
infrapalveluiden (esim. tiet, energia,
vesihuolto) jarjestamisella

A Toiminnan tuotot tulevat vuokrista ja
palvelumaksuista; osa infrapalveluita voi
kuulua vuokraan

yhteisia palveluita, jotka on taloudellisesti,
teknisesti ja toiminnallisesti jarkevinta
hoitaa keskitetysti (esim. vartiointi,
porttitoiminnat, vaakapalvelut, yhteiset
kokous ja sosiaaliset tilat jne.)

Voi olla myds palveluiden valittdmista
(esim. ruokalatoiminta, tilapainen
tyévoima)

Voidaan huolehtia ymparistdjohtamiseen
ja-lupiin liittyvista oheispalveluista alueen
toimijoiden lukuun

Toiminnan tuotot tulevat palveluiden
kayttomaksuista (esim. tietty perusmaksu
ja liséksi volyymiperustainen maksu)

in-toiminnalla

Voi tuottaa itse tai valittad ulkopuolista
asiantuntemusta alueelle sijoittuvien
yritysten liiketoiminnan ja yritysten
valisten symbioosien suunnitteluun
Kaupunki voi rahoittaa téllaista
kehitystoimintaa ja/tai siihen voidaan
saada julkista hankerahoitusta. Tuottoina
voi olla myds jAsenmaksuja alueen
toimijoilta seka asiantuntijapalkkiota,
hallintopalkkioita- tai esim. rahoituksen
hankkimisen onnistumiseen perustuvia
maksuja yksittaisilta yrityksilta
(managementfee, succesdee)
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Kokonaisuuksiin kuuluvat palvelut ja ansaintalogiikka

MAANKAYTTO JA INFRAPALVELUT
O) 1 £OA / Ub

Kokonaisuuteen liittyvat tuotteet / Ansaintalogiikka Kommentteja
palvelut A Vuokra eur/m2/kk A Edelleenvuokraus, jos maalue
A Maaalueet / tontit (kuuluu esim. A Palvelumaksut: perusmaksu kaupungin
tieyhteys) j ol OAI 1 EOOOI EOI AE OO &nosapaveldith volkEutud vudkradh A
A Tilat yhteiskayttoisista rakennuksista, kayton mukaan maéaraytyva maksu

esim. neuvotteld ja sosiaalitilat
A Tieston ja yleisten alueiden hoito
A Ulkovalaistus
A Alueen yhteiset jatehuoltopalvelut
A Raakavesi

A Hule ja jatevesien johtaminen seka
kasittely
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Kokonaisuuksiin kuuluvat palvelut ja ansaintalogiikka

YHTEISTEN PALVELUJEN TUOTANTO / JARJESTAMINEN (VALITTAMINEN)
G0 Al OAI 60 / U6

Kokonaisuuteen liittyvat tuotteet / Ansaintalogiikka Kommentteja

palvelut A Palvelumaksut: A Toiminnan tuotot palveluiden

A Materiaalien vastaanotto (punnitus, DAOOOI AEOO} 61 OAT 1 E OO GiiyFodnbkAuistd @inh tietty
kirjaus, ohjaus) 6Al1 OAI AEGOo6 Q EA E R U Qerismdks aAdlyimipohjainen),

A Turvapalvelut (aitaus, porttitoiminnot, maaraytyva maksu palveluiden valittamisesta ja
vartiointi) A Kaytén mukaisessa maksussa perusteina  Oheispalveluista

A Alueellinen (oma) energia (Iampé, esim.
sahko) ¢ Tilojen kaytto

A Ymparistojarjestelma ja tarkkailut ¢ Toimenpiteiden/tapahtumien

A Yrityskohtainen jatehuolto maara

A Kalustohuolto ¢ Materiaalivolyymit

A Rakennusten huolto ¢ Yrityksen henkildston maara

A Tilojen siivous ¢ Yrityksen liikevaihto

A Ruokalatoiminta (sen jarjestaminen)
A Hallinnolliset palvelut (kirjanpito, Fiuki,

AOOEOOAT OOEDPAIT OAI 6O6h 8Q
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Kokonaisuuksiin kuuluvat palvelut ja ansaintalogiikka

ALUEEN STRATEGINEN KEHITTAMINEN
O+AEEOUO / Ud

Kokonaisuuteen liittyvat tuotteet / Ansaintalogiikka Kommentteja
palvelut A Jasenmaksu eur/liikevaihto/kk (voi A Kaupunki voi rahoittaa kehitystoimintaa
A Toiminnan johtaminen perustua myos henkiléston maaraan) tai jaltai siihen voidaan saada julkista
A Kehittamishankkeiden fasilitointi ja osallistumismaksu eur/vuosi hankerahoitusta.
rahoituksen haku A Asiantuntijapalkkiot
A Markkinointi ja Investin-toiminta A ManagementFee-maksut
A Viestinta, tiedotus ja raportointi A Succesgeezmaksut

A Yhteydenpito sidosryhmiin

A Alueen kokonaissuunnittelu ja
rakennuttaminen
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Kokonaisuuksiin kuuluvat palvelut ja niihin liittyva

osaamis ja kokemustarve

MAANKAYTTO JA INFRAPALVELUT
O) 1 £OA / Ub

Osaamis ja kokemustarve

Palvelut
A Maaalueet / tontit A Kiinteistdosaaminen (maankayttd, vuokraaminen, yhteiset tilat
A Tilat yhteiskayttoisista rakennuksista, esim. neuvotteja jne.)
sosiaalitilat A Teollisuusalueen likennejarjestelyt juntemus
A Tieston ja yleisten alueiden hoito L _ _
A Urakointiosaaminen, rakennuttaminen

A Ulkovalaistus

A Alueen yhteiset jatehuoltopalvelut
A Raakavesi

A Hule- ja jatevesien kasittely

A Kilpailutusosaaminen
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Kokonaisuuksiin kuuluvat palvelut ja niihin liittyva

osaamis ja kokemustarve
YHTEISTEN PALVELUJEN TUOTANTO / JARJESTAMINEN (VALITTAMINEN)
0Al OAI 6O / Ud

Palvelut Osaamis ja kokemustarve
A Materiaalien vastaanotto A Palveluliiketoiminnan ja palvelusopimusten osaaminen
A Turvapalvelut A Ymparistdosaaminen (tarkkailu, ehdot, luvat jne.)

A Alueellinen (oma) energia . - . o .
A Ympdaristoiariestelma ia tarkkailut A Teollisuusaluetoiminnan osaaminen (vesien ja jatevesien
mparistojarjesteima ja tarkkaiiu hallinta, energiahuolto, vartiointija porttitoiminnat jne.)

A Yrityskohtainen jatehuolto

A Kalustohuolto

A Rakennusten huolto

A Tilojen siivous

A Ruokalatoiminta (sen jarjestaminen)
A Hallinnolliset palvelut

A Kiertotaloustoiminnan tuntemus
A Kilpailutusosaaminen

A Yhteistyétoiminnan osaaminen (toimijat, kunnat, yritykset,
tutkimuslaitokset, oppilaitokset yms.)
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Kokonaisuuksiin kuuluvat palvelut ja niihin liittyva

osaamis ja kokemustarve

ALUEEN STRATEGINEN KEHITTAMINEN
O+AEEOUO / Us

Palvelut Osaamis ja kokemustarve

A Toiminnan johtaminen A Yhteisty6toiminnan osaaminen (toimijat, kunnat, yritykset,

A Kehittamishankkeiden fasilitointi ja rahoituksen haku tutkimuslaitokset, oppilaitokset yms.)

A Markkinointi ja Investin-toiminta A Rahoitusosaaminen (julkinen rahoitus mm. EU, EAKR, Business

A Viestint4, tiedotus ja raportointi Finland, Hallituksen hankkeet, ELR€skuksen
kehittamisavustukset, Sitra, yksityinen rahoitus,

A Yhteydenpito sidosryhmiin

A Alueen kokonaissuunnittelu ja rakennuttaminen joukkorahoitus)

A Markkinointiosaaminen
A Kansainvélisyys, kielitaito
A Sopimusasiat monipuolisesti

A Urakointiosaaminen, rakennuttaminen
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Operointimallin vaihtoehtoja

OMISTUSPOHJA

Yksityisomisteinen toiminta
(osana yritysta tai omana osakeyhtitna)

A Joko toimiva yritys ottaa operoinnin
vastuulleen, tai operointia varten
perustetaan oma yritys, joka voi olla
esim. alueen keskeisten
yritystoimijoiden yhteisyritys

A Operaattorin olisi hyva olla mukana
alueestoiminnassa, mutta
samanaikaisesti pystya kohtelemaan
tasapuolisesti eri toimijoita

Luonnollinen laajuus laajimmillaan:

A Maankaytto ja infrapalvelut

A Yhteisten palvelujen tuotanto /
jarjestaminen

(Strateginen kehittaminen vain yksityisen

toimijan tavoitteiden nakokulmasta)

PPP
(PublicPrivate-Parnership

A Operointitoimintoja varten perustetaan
yhteisyritys (JV) tai osuuskunta, jossa
osakkaina kaupunki (tai kaupungin
omistama yhti®) ja keskeiset alueen
toimijat

A Tama malli varmistaisi paremmin eri
toimijoiden tasapuolisen kohtelun,
mutta on hallinnollisesti raskas, koska
siind on julkinen ja yksityinen
DRROEEOAT OAEI

Luonnollinen laajuus laajimmillaan:
A Maankaytto ja infrapalvelut
A Yhteisten palvelujen jarjestaminen

A Strateginen kehittaminen
(yhteishankkeet)

OPRRI

Julkishallinnon toiminta

A Kaupunki tai kaupunkikonsernin yhtio
vastaa operoinnista ja jarjestaa sen
omalla henkil6stollaéan ja/tai
ostopalveluilla

A Toimitaan julkisen hallinnon resurssien,
paatoksenteon ja hankintasaantojen
puitteissa

Luonnollinen laajuus laajimmillaan:
A Maankaytto ja infrapalvelut
A Strateginen kehittaminen

(Palvelujen jarjestaminen vaatisi julkisten
hankintojen prosessin huomiointia)
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OMISTUSPOHJAAN LITTYVIEN VAIHTOEHTOJEN ARVIOINTI

Yksityisomisteinen toiminta
(joko osana jotain yritysta tai tahan
tarkoitukseen perustettu osakeyhtio)

OMISTUS

POHJA

Vahvuudet A Motivaatio alueen toimijakentan
laajentamiseen (yritystoiminnan
tuotot).

A Ketteryys ja nopea paatdksenteko.
A Selkeé isantatoiminta

Mahdollisuudet A
OEEI AEOROG 8
A Toiminnan laajentaminen yhteisten
palvelujen tuotantoon luontevaa.

Heikkoudet A Osakkaiden/yrityksen léytaminen A
operaattoriksi erityisesti alussa kun
tuotot vahaisia.

A Kaupungin tavoitteiden jaaminen

taka-alalle

Uhat A Toimijoiden tasapuolinen kohtelu ei A
ole sisaanrakennettu@d | T T AU
OAl EGoh OOOET AO DPA

A Yritystoiminnan riskit (lopettaminen,
konkurssi)

(yhteisyritys tai osuuskunta, omistajina

A Hyva alusta toimijoiden yhteistyolle.
A Malli edesauttaa toimijoiden

Hyva aktiivinen vetdja voi tehda A

PPP Julkishallinnon toiminta
(osana kaupungin organisaatiota tai

alueen avainyritykset ja kaupunki) kaupunkikonsernin yhti®)

A Sijoittuvilta yrityksilta ei vaadita
suoraa panostusta operointimalliin.
tasapuolista kohtelua.

A Julkinen toimija voi olla myés mukan:

alueen toimijan roolissa: esim.
showroomtoiminta.

Voi olla vélivaihe yksityismisteiseen A
malliin siirtymisessa (julkinen toimija
voi myyda omistusosuutensa).

Voidaan toteuttaa myos
yhtibmuodossa, johon voidaan
my6hemmin ottaa muita osakkaita
(lahestyy silloin PPRimallia)

Hallinnollisesti raskas, koska tassa onA
julkinen ja yksityinen paatoksenteko
OPRRI T AEERET 68

Julkisen toimijan pienet resurssit,
hidas paatoksenteko ja alttius
poliittisesti varittyneisiin paatoksiin.

Erot omistajien tavoitteissa voivat A
hidastaa paatoksentekoa.

B ritySt@nAinhan risRifibpetididzA,
konkurssi).

Julkisen talouden saastot ja/tai
poliittiset paatokset naivettavét
toiminnan.
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Osa 3
Verrokkianalyysi

3.6 Yhteenveto
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Yhteenveto ja johtopaatokset

Verrokkianalyysi osoittaa, etta menestyvét kiertotalouden
ekosysteemit perustuvat vahvaan yhteisty6hon yritysten, kuntien
ja tutkimuslaitosten valilla. Alueiden kehitys vaatii selkeita
keskittymi&, jotka tukevat uusien yritysten syntymista ja
innovaatioita. Investointien ja vapaiden tilojen saatavuus tarjoaa
merkittdvaa kilpailuetua ja mahdollistaa uusien
liketoimintamallien kehittymisen. Lisaksi jatehuollon ja resurssien
tehokas hyddyntadminen, erityisesti digitalisaation avulla, tukee
kestavyytta ja taloudellista kannattavuutta.

Johtopaatokset:

A Kiertotalouden ekosysteemit toimivat tehokkaimmin
monitoimijaymparistoissa, joissa yritykset, kunnat ja
tutkimuslaitokset tekevat tiivista yhteistyota.

A Selkeét keskittymat ja innovaatioalustat edistavét uusien
yritysten syntymista ja kehitysta.

A Vapaiden tilojen ja investointien saatavuus on keskeinen tekija
uusien lilkketoimintamallien onnistumisessa.

A Resurssien tehokas kaytto ja digitalisaation hyédyntaminen
vahvistavat pitkan aikavalin kestavyytta ja taloudellista
kannattavuutta.
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Osa 4
Liiketoiminnan kehitysmahdollisuudet ja
kehittAmistoimenpiteet

4.1 Hepomaen alueen
SWOT
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Vahvuuksien ja heikkouksien kiteytys
Positiiviset
vetovoimatekijat, joita Alueeseen liittyvat tulevaisuuden Alueen olemassa olevat tai
hyodynnetaéan mahdollisuudet lahiajan vahvuudet
markkinoinnissa
Aikajakson
» pituus / epa
varmuus

Haasteet, riskit, joihin
varaudutaan alueen
kehittamisprosessin

aikana

Alueeseen liittyvat tulevaisuuden Alueen olemassa olevat tai
uhat ja riskit [ahiajan heikkoudet ja puutteet
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Vahvuuksien ja heikkouksierkiteyys
ALUEEN OLEMASSA OLEVAT TAI LAHIAJAN VAHVUUDET

A Alue useille toimijoille toiminnan kulmakivi A Pelastusopistolla ja Kuopion lennokkikerholla télla hetkell&
toiminnan mahdollistavat (niiden toiminnan kannalta kriittiset)

A Synergiaedut mahdollisia (esim. koneiden yhteiskaytto), alueet kiiytéss

kustannusten jakaminen
t& Olemassa oleva uusiutuvan polttoaineen tankkausasema

A Gasunmgympéristéluvitettu niin, etti sen lupien varassa voivat . R o
Pienessé Neulamaessa

aliurakoitsijat toimia, Jatekukon luvan alle mahdollista kerata
toimijoita A Maa ja metsatalousalueen keskelggsivuvirrat mahdollisuus

A Informaali yhteisty® toimijoiden valilla matalalla kynnyksella
(toimijayhteis0)

A Kasvumahdollisuuksia, tila ei lopussa
A Infra osittain hyvassa kunnossa
A Maankaytéllisesti hyva paikka terminaalitoiminnalle

A Osaavan tydvoiman saatavuus (puolisotydpaikat, Kuopion
vetovoima)
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Vahvuuksien ja heikkouksierkiteyys
ALUEESEEN LIITTYVAT TULEVAISUUDEN MAHDOLLISUUDET

A Hyva sijainti ei kaukana Kuopiosta,-Bie lahella A Osayleiskaava mahdollistaa, jatkosuunnittelu mahdollista tehd&

A Kunnianhimo puhtaaseen siirtymé&an ja kaupungin ohjaavat sallivanzg ei tefty tiettyd toimintaa varten

ratkaisut kierratysmateriaalin / energian kaytolle A Maankaytto- ja rakennuslain uudistugkiertotalous-

A Hankerahoitusyhteisty6 (T&K) ja yhteistydn lisdaminen eri kaavamerkinta

yritysten, kaupungin, viranomaisten ja oppilaitosten valilla A Aluehallintoviraston konsultointi lupasioihin
(myo6s lyhyella aikavalilld), EU regulaatio ja rahoitus vihrean

.. . AK ngin viherja nko naita viela lisaa tarjol
siirtyman hankkeille aupungin viherjattee onko naita viela lisaa tarjolia

neitseellisen hiekan korvaaminegrkaivosten sivuvirrat?

A Alueen kehittaminen kansainvalisdrenchmarkinavulla A Bréndays + vuorovaikutus sidosryhmien (asukkaat ja

A Huoltovarmuus (esim. lannoitteet biokaasu) maanomistajat) kanssa, Sosiaalinen hyvaksyttawyssoin

A Jarvilinjan kautta potentiaalia datakeskukselle ja hukkalémméA( eskustelu
hyddyntamiseen A Raskaan kaluston latauspisteet

A Infran kehittaminen/kehittyminen kaavoituksen ja kehittamisekHiltulanlahdentulevan logistiikan keskittyman hyédyntaminep
myotéa vetovoima

A Rautatien laheisyys yhdistetyt kuljetukset A Kaupungin tahtotila kaavoittaa 230 ha uusiastyalueita

seuraavan kahden vuoden aikana
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Vahvuuksien ja heikkouksierkiteyys
ALUEEN OLEMASSA OLEVAT TAI LAHIAJAN HEIKKOUDET JA PUUTTEET

A Tiet osittain huonossa kunnossa (rengasrikkoja) ja méet
haasteena kuljetuksille

A Toimintojen rajaaminen selkeammin
A Kiviainesvaranto ehtyméassa + kiviaineksen laatu

A Viemérin kapasiteettr tarvittaessa kehitetaan> kulkee
kasikadessa alueen kehittdmisen kanggautkeen kasvun
varaa

A Hepoméaen alueen vetovoima tydntekijoille

A Maankayton sovittaminen tavoitteisiin (yksityinen ja julkinen)
Kiviharjulla 50 palstaa vuokrattuna

A Kivenotto jatkuu jonkin aikaa> rajoittaa kehittamista
A Ei selvaa porttia alueelle
A Kevyen liikenteen olosuhteet

A Julkisen liikenteen puute
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Vahvuuksien ja heikkouksierkiteyys
ALUEESEEN LIITTYVAT TULEVAISUUDEN UHAT JA RISKIT

A Joskus lyhytnéakoinen paatoksenteko

A Luvituksenhitaus

A Yiitarjonta, jos saman alan yrityksi& alueella
A Luontoarvot?

A valituksetz pitkaaikainen riesa

A Talouden sykli / Lama

A Jateleimasta pois paasy kohti kiertotaloutaviestintdz kuinka
nahdaanz termit joilla puhutaan

A PohjoisSavon alueen jatevirtojen riittavyysyksi kilpailija jo
ilmoitti vetaytyvansa alueelta, koska volyymit eivat ole riittavan
suuria

A Mahdollinen uusi lainsdadénts, joka muuttaa
toimintaymparistoa
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Jatevirtoihin liittyvia mahdollisuuksia

A Osassa 1 on esitetty Pohje®avon alueella muodostuvia jatevirtoja. Naiden osalta
huomattavaa on, etté suurella osalla on jo kasittelija tai materiaalivirta on niin pieni,
ettei sen jalostaminen ole jarkevaa tai se sijaitsee kaukana Hepoméaesta, jolloin sen
kasittely Hepomaessa ei ole logistisesti jarkevaa.

A Muodostuvista jatevirroista suuria ovat mineraaliset jatteet, joita muodostuu erityisesti
Yaran alueelta. N&ihin on my6s etsitty pitkdan erilaisia hyddyntdmismahdollisuuksia ja
mm. kipsi& on toimitettu pelloille fosforin sidontaan. Naiden materiaalien jalostaminen
logistisista syista on jarkevaa syntypaikassaan. Lisaksi alueella muodostuu suuria
maaria lietteita (Yara jMondiPowerflute). Osa naista on biomateriaalia sisaltavaa
lietettd, jonka kasittely voisi olla mahdollista my6s Hepomaessa.

A Alueella muodostuu metséatalouden jatteitd ja naita kasitelldan jo Hepomaessa. Paaosin
tallaiset materiaalit menevét energiahyotykayttdon, mutta voisi mahdollistaa my6s
biohiili- tai pyrolyysitoiminnanhepomdaessa tai muut biopohjaiset tuotteet.

A Kuitenkin materiaalivirtoihin perustuva uusi toiminta tarvitsee uutta materiaalivirtaa ja
siksi Hepomaen toimintojen kannalta tulisi keskittya jdtemateriaalien jalostusasteen
parantamiseen ja kiertotalouden palvelutoiminnan liséamiseen.
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Osa 4
Liiketoiminnan kehitysmahdollisuudet ja
kehittAmistoimenpiteet

4.2 Mahdollinen visio
ja vetovoimatekijat
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Hepomaen alueen mahdollinen visio ja vetovoimatekijat

Hepomé&en alue on kiertotalouden ja energiantuotannon keskittyma. Se tunnetaan kansallisesti Suomen ensimmaisesta
kaukolammon tuotantoon soveltuvasta pienydinvoimalasta, hiilineutraaliuden huomioimisesta alueen kehittamisessa,
tunnetuista ankkuriyrityksista, alueellisista TKiverkostoista, sujuvasta yhteistyosta alueen yritysten ja Kuopion kaupungin

Ymparo6ivan seudun
elinkeinoelamaan perustuvat
mahdollisuudet

A Nykyiset jatevirrat tukevat
nykyisia toimijoita

A Seudun kaivosja metsaalag
jate-/ sivuvirrat voivat
tarjota uusia
mahdollisuuksia

A Kiertotalouden
tuotantotoiminnalle
nielumahdollisuuksia
(tuotteille kayttajat)

Logististen yhteyksien ja
maantieteen tarjoamat
mahdollisuudet

A Yhteys valtatielle lahell&,
l[Ahestymissuuntia
suunnitteilla useita

A Kuopion kaupunki lahella

A Mahdollisuus
raideliikenteeseen olemassa

A Sahkénsiirtoverkko
(Jarvilinja) rakenteilla
suhteellisen lahelle

valilla seké laajasta materiaalien ja jatejakeiden kasittelykyvysta.

Aluetta kehittavien
toimijoiden luomat
mahdollisuudet

A Kaupungilla tahtotila

kehittaa aluetta (esim.
kysynnan luominen,
kaavoitus, infra ja palvelut)
Nykyisten toimijoiden
ympaéristoluvat (joiden alla
mahdollista muiden toimia)
Y hteisty6n tiivistdminen
alueen oppilaitosten ja
kehittamista rahoittavien
tahojen kanssa jalostusarvon
nostamiseksi

Alueen perusominaisuuksiin

pohjautuvat mahdollisuudet

A Syrjainen (asutusta ei
l&helld) sijainti

A Lounhinta/kivenotto
loppumassa> mahdollisuus
vaikuttaa mita
tulevaisuudessa

A Alueella tilaa, mahdollisuus
kaavoittaa isojakin tontteja
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4.3 Kohdetoimialat
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Kohdetoimialat

1/4 Energian
tuotanto

Jatevirtojen
kasittely

Hepomaéen
kiertotalous-ja
energia-

keskittyma

Kiertotalouden
palveluliike- Logistiikka
toiminta

Tuotannollinen
toiminta
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Kohdetoimialat

2/4

Energian-
tuotanto

Jatevirtojen
kasittely

Hepomaen
kiertotalous- ja

energia-
keskittyma
Kiertotalouden

palveluliike-
toiminta

Tuotannollinen
toiminta

Logistiikka

Jatevirtojen kasittely

Tarkennus:

Seudun nykyisten jatevirtojen
kasittely ja mahdolliset uudet
jatevirrat.

Peruste:

Alueella on jo jatevirtoihin perustuvaa
I EEEAOT EiI ET OAAN
OEOOT EITA 11
nykyisten toimintojen tehostaminen
jaltai uudella tavalla tekeminen.
Uudet jatejakeet mahdollisia, mutta
haasteena matalan katteen
toiminnassa on, etté jakeita ei
kannata kuljettaa pitkia matkoja.

AR 0O0ARMGL T UEBUEOETTA
[ 1 AT A Ofditherbiddi ulif@ hufiRdbdinfla tal OO0 A

Kiertotalouden
palveluliiketoiminta

Tarkennus:

Kasvussa olevien toimialojen
(esimerkiksi vihrean siirtyman)
kierratyspalvelut tai muu
palveluliiketoiminta.

T UEUEOEI T A

akkujen kaytto sahkoistymisen takia
tuovat tarpeen kierrattaa naiden
alojen investointi tai
kulutushyddykkeité. Kiertotalouden
lisdantyessa tarvitaan myds alan
suunnittelupalveluita. Alue, jossa on
alan toimijoita, voi toimia alustana
TKHoiminnalle.






