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Kasitteet

Hulevesi

Imeytyminen

Lapaisematon pinta

Lapaiseva pinta

Valuma-alue

Valunta

Virtaama

Valumakerroin

Vesistokuormitus

Pintavalunta

Sadanta
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Rakennetuilta alueilta poisjohdettava sade- seka sula-
misvesi seka perustusten kuivatusvesi.

Sadannasta maaperaan suotautuva osuus.

Tiivis pinta, jonka lapi hulevesi ei imeydy, lisaa pintava-
luntaa.

Pinta, jonka lapi hulevesi imeytyy, voi olla rakennettu
tai luonnonmukainen.

Alue, jolta vesi valuu tarkasteltavana olevaan vesistoon.
Hydrologisesti valuma-alueella tarkoitetaan tietyn uo-
maverkoston kohdan ylapuolista, vedenjakajan rajaa-
maa aluetta.

Sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla
tai sisalla.

Vesimaar3, joka kulkee uoman poikkileikkauksen tai
jonkin vesistoalueen lapi tietyssa aikayksikossa.

Kuvaa sadannan ja pintavalunnan valista suhdetta. Va-
lumakertoimen arvo vaihtelee 0-1 valilla. Taysin la-
paisemattoman pinnan arvo on 1.

Maankayton yhteydessa maankayton tyypistd, toimin-
nasta ja liikenteen maarasta riippuen alueelta huuhtou-
tuu hulevesien mukana erilaisia haitallisia aineita, jotka
paatyvat alueella sijaitsevaan vesistoon. Nama voivat
aiheuttaa veden laadun heikkenemista ja heikentaa
seka vesiston eldin kannan elinolosuhteita.

Maan pinnalla valuva sadannan osa.

Tietylle alueelle tiettynd aikana sataneen vesimdaran
paksuus (mm).
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1 JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on ollut laatia Hepomaen alueen kehittamisen suunnittelua tukeva hu-
levesien hallinnan yleissuunnitelma. Tama selvitys on osa Kuopion Hepomaen alueen vihrean siir-
tyman toteutettavuusselvitysta, eli Hevisiirto-hanketta. Hanke on saanut Pohjois-Savon liiton
myontamaa EU:n Oikeudenmukaisen siirtyman rahaston (JTF) rahoitusta. Hankkeen toteuttajana
on ollut Kuopion kaupunki ja toteutusaika on 1.6.2024-28.2.2026.

Kuopion kaupungin tavoitteena on saada uusia kiertotalouteen, vihreaan siirtymaan ja puhtaa-
seen energiaan liittyvia yrityksia sijoittumaan Hepomakeen seka siella jo toimivia yrityksia kehit-
tamaan toimintaansa. Hankkeen ja hankealueen rajauksen taustalla on Hepomaen osayleiskaava
vuodelta 2019.

Hulevesiselvityksen rinnalle on laadittu alueelle viitesuunnitelma (FinnMap, raportti 9.2.2026).
Tarkastelualueelle suunnitellaan korttelialueita erilaisille teollisuustonteille. Nykyaan alueella on
muutamia teollisuuteen/maanrakentamiseen liittyvia toimijoita.

Hulevesiselvitys on yhteensovitettu viitesuunnitelman kanssa. Hulevesiselvityksen suunnittelu-
alueena on ollut Hepomaen vihrean siityman (HEVISIIRTO) toteutettavuusselvityksen alue-
rajaus, josta on tyoryhman paatoksella tyon aikana jatetty pois Kuopion kaupungin eri hank-
keessa aiemmin tarkastelema asemakaava-alue HEVISIIRTO-alueen itdosassa. Kehittamisvai-
heessa on ollut tarkastelujen alla kolme vaihtoehtoista viitesuunnitelmaa, joita on tarkasteltu
myo6s hulevesien nakdkulmasta.

Hulevesiselvitys on laadittu konsulttityona Ramboll Finland Oy:ssa. Projektipaallikkona toimi
Kimmo Hell ja suunnittelijoina Aki-Matti Roth, Pdivi Paavilainen ja Ella von Weissenberg. Tyon ti-
laajana on ollut Kuopion kaupunki, yhteyshenkilona ja tilaajana Juho-Pekka Hukkanen ja hulevesi-
asiantuntijoina Kuopion kaupungin kunnallisteknisesta suunnittelusta Pdivi Rissanen seka Anna-
Maria Tirkkonen.

Ty0ssa kaytetty koordinaatti- ja korkeusjarjestelma on GK27 (epsg:3881) ja N2000.

Suunnitelman laatimisessa on hyodynnetty Kuopion kaupungilta hankkeen aikana saatuja tausta-
tietoja ja -aineistoja (mm. tiedot luontokohteista ja kantakartta-aineisto) seka julkisesti saatavilla
olevia avoimia aineistoja:

- MML maastotietokanta, peruskartta ja rinnevarjoste (MML:n latauspalvelu 11/2025)

- MML 2x2m maastomalli (MML:n online-aineisto, Scalgo Live, analyysi tehty 08/2025)

- GTK maaperakartta 1:20 000 (GTK:n online-aineisto, poimittu 01/2026)

- SYKE valuma-aluerajaukset (SYKEn latauspalvelu 08/2025)

- Metsalain 10§ mukaiset kohteet (Metsdkeskuksen avoin data, poimittu 03/2026)
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2 NYKYTILA
2.1 Suunnittelualueen nykytilanteen kuvaus
2.1.1 Suunnittelualueen sijainti ja nykyinen maankaytto

Hepomaki sijaitsee Kuopion lounaispuolella, keskustasta linnuntieta n. 10 km paassa. Alue on |a-
hes asumatonta, metsdista maastoa. Alueelle on sijoittunut 1990-luvun alusta [ahtien mm. Jate-
kukko Oy:n jatekeskus, Pelastusopiston harjoitusalue, useita maa-ainesten ottoalueita seka pieni-
muotoista muuta yritystoimintaa. Alueelle on valmistunut osayleiskaava vuonna 2019, jossa on
osoitettu yli 350 ha maita teollisuusalueiksi (kaavan kayttotarkoitusmerkinnat T, TY, TV, ja TP).
Tama osayleiskaava toimii Hevisiirto-hankkeessa tehtavan toteutettavuusselvityksen pohjana.

Alue on osittain Kuopion kaupungin seka yksityisessa omistuksessa. Suunnittelualueen sijainti on
esitetty ympyralla seuraavassa kuvassa (Kuva 1). Maanomistusta on esitelty tarkemmin kappa-
leessa 2.1.4.

2.1.2 Nykyinen hulevesijarjestelma ja vesihuolto

Suunnittelualueella ei ole nykyista hulevesiviemariverkostoa. Alueen pintavedet johtuvat luon-
nonuomissa, ojissa ja rummuissa.

Suunnittelualueella on 5 asuinkaytdssa olevaa kiinteistod, joiden vedenhankinta ja jatevesien ka-
sittely perustuu kiinteistokohtaisiin ratkaisuihin. Keskimmaisen Korvalammin kaakkoispuolella on
yksityinen lahdekaivo, josta yksi vakituisista asukkaista ottaa talousvetensa. Lisaksi
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suunnittelualueen pohjoisosassa on vanha kaatopaikka, jossa on 4 allasta. Altaista johdetaan ve-
det Kuopion Vesi Oy:n jatevesiverkostoon.

2.1.3 Maapera ja topografia
Alueen topografiaa on tarkemmin esitetty nykytilakartalla N2.

Maanpinta on suunnittelualueen alueen lansireunassa korkeimmillaan. Ylimmaisen Korvalammen
korkeus MML maastotietokannassa (jatkossa karttakorkeus) on +140,2 ja Iahella oleva Korvaharju
nousee tasolle +160. Korvalampien laskusuunta on pohjoiseen, Alimmaisen Korvalammen kartta-
korkeus on +134,7.

Alueen itdosassa Poskilammen karttakorkeus on +120,9 ja alueen itdpuolella olevan Yla-Matkus-
jarven +82,9. Yla-Matkuksen ja Ala-Matkuksen valilla ei ole virtausyhteytta. Kallaveden pintaa
saannostellaan, kesdaikaan taso on vahintadn +81,25 (NN).

Hepomaen maapera on padosin hiekka- ja soramoreenia. Alueella on myos kalliota seka turpeik-
koja ja tayttomaita. Alueen keskiosassa, maastollisesti korkealla vedenjakajaseudulla, on pohjois-
eteldsuuntainen karkean hiedan muodostuma, ja itdosassa pieni hiekka-alue. Imeytysjarjestel-
mien rakentaminen, huomioiden mm. pohjavesiasiat, on kohteessa siten monin paikoin mahdol-
lista ja varsinkin keskiosan hietamailla suositeltava ratkaisu. Imeyttaminen vaatii kuitenkin koh-
teen tutkimista (pohjavesiasiat, maaperd, kallion taso), ja hulevedet on syyta kasitella kiintoai-
nesta poistavalla menetelmallg, esimerkiksi laskeuttamalla, ennen imeytysta.

Kuvassa (Kuva 2) on ote GTK:n maaperakartasta hankealueella.
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Hiekkamoreeni (Mr), ~ humuspitoisuus 2-6 % Liejusavi,
Soramareeni (SrMr) (LjHt) " humuspitoisuus 2-6 %
(LjSa)

Kuva 2: GTK:n maaperaaineisto 1:20 000 (ei mittakaavassa).

2.1.4 Maanomistus

Lieju, hurnuspitoi;um
yli 6 % (L)
Rahkaturve (St)
Saraturve (Ct)

I Turvetuotantoalue (Tu)

Taytemaa (Ta)

Kartoittamaton (0)
Vesi (Ve)

[ J Suunnittelualue

L. "] Hevisiirto alueraja

Valtaosa suunnittelualueen maasta omistaa Kuopion kaupunki. Kuvassa (Kuva 3) on esitetty alu-
eet, jotka ovat yksityisten tahojen ja kaupungin omistuksessa. Vihredlla on esitetty kaupungin

maanomistus.
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Kuva 3: Kiinteistérajz;tja Kuopion kaupungin maanomistus (MML & Kuopion k\aupunki 2026):

2.1.5 Pohjavesialueet

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesi-
alue sijaitsee suunnittelualueen eteldpuolella noin 4 kilometrin paassa (Kurkimaki 1, vedenhankin-
taa varten tarked pohjavesialue), vedenjakajan takana. Luontainen virtaussuunta suunnittelualu-
eelta kohdistuu pohjoiseen.

2.1.6 Luonnonymparisto

Hepomaden alueella tehdyssa luontoselvityksessa on kartoitettu laajalti alueen luontotyypit LuTu-
luokituksen mukaisesti. Hepomden alueen pinta-alasta yli puolet kuuluu erilaisiin kangasmetsiin,
joiden ekologinen arvo vaihtelee — alueella tavataan sekd metsatalouskdytossa olevaa kasvatus-
metsad ettd vanhaa kangasmetsaa. Kangasmetsien lisaksi alueella esiintyy puustoisia soita,
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lehtoja, lampia, pienia virtavesia ja lahteikkoja. Luonnonympariston lisaksi alueella on runsaasti
rakennetun ympariston luontotyyppeja.

Hulevesien kannalta oleellisimpiin pintavesivaikutteisiin luontotyyppeihin kuuluvat suo- ja metsa-
lammet, havumetsavyodhykkeen purot ja pikkujoet seka havumetsavyohykkeen norot (Kuva 4,
Kuva 5, Kuva 6). Lisaksi alueen reunalla on yksi lahteikkd, joka on pohjavesivaikutteinen (Kuva 4).

[ IHevisiirto aluerajaus

Luontotyypit (Kontula ym. 2018)

I Aitokorvet

[CIHavumetsalaitumet

[ Havumetsivyshykkeen norot

[ IHavumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet

[ Isovarpurdmeet

I Kalliometsat

Il Kangaskorvet

=4 Koivuluhdat

[_IKorpirameet

[ Kosteat keskiravinteiset lehdot

I Kosteat runsasravinteiset lehdot

[ Kuivat keskiravinteiset lehdot

[ Lehdot

B Lehtokorvet

I Luhtanevat

[ ILahteikét

[ I Metsikortekorvet

I Metsdlammet

B Nucret lehtomaiset kankaat

[ INuoret tuoreet kankaat

[ Isarakorvet

[ sararédmeet

[ Suolammet

[ Tuoreet keskiravinteiset lehdot

[ vanhat havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat

[E55 vanhat havupuuvaltaiset tuoreet kankaat

[ varttuneet havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat

[ Ivarttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat

[ Varttuneet lehtipuuvaltaiset lehtomaiset
ja tuoreet kankaat

© Ortokuva (metsaorto) MML 2025
€ A-InsinGdrit Suunnittelu Oy
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| [ Hevisiirto aluerajaus

. Luontatyypit (Kontula ym. 2018)

___| I Aitokorvet
@‘ [ Havumetsavydhykkeen norot
1 Havumetsavyshykkeen purot ja pikkujoet
I Isovarpurameet
C I Kangaskorvet
[ Korpirameet
[ Kosteat keskiravinteiset lehdot
I Kosteat runsasravinteiset lehdot
B Lehtokorvet
B Luhtanevat
] Lahteikat
[ Metsakortekorvet
B nuoret lehtomaiset kankaat
1 Nuoret tuoreet kankaat
I Pajuluhdat
[ Sarakarvet
[ Sarardmeet
I Suolammet
[ Tuoreet keskiravinteiset lehdot
[ vanhat havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat
[ Varttuneet havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat
[] varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
B varttuneet lehtipuuvaltaiset lehtomaiset

ja tuoreet kankaat

¥ © Ortokuva (metsaorto) MML 2025
8 © A-InsinGorit Suunnittelu Oy

Kuva 5: LuTu-luokituksen mukaiset luontotyypit Hepomaen alueen eteldosissa.
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[] Hevisiirto aluerajaus

Luontotyypit (Kontula ym. 2018)

I Aitokorvet

I Havumetsavythykkeen latvapurot

] Havumetsavydhykkeen norot

[ Havumetsavybhykkeen purot ja pikkujoet

[ Isovarpurdmeet

I Kalliometsat

Il Kangaskorvet

[ Karut varjoisat kalligjyrkénteet

4 Koivuluhdat

[ Kosteat keskiravinteiset lehdot

I Kosteat runsasravinteiset lehdot

B Lehdot

Bl Lehtokorvet

I Luhtanevat

I Nuoret lehtomaiset kankaat

[ Nuoret tuoreet kankaat

[ sarakorvet

8 suclammet

[ Tuoreet keskiravinteiset lehdot

[ Vanhat havupuuvaltaiset
lehtomaiset kankaat

[ Varttuneet havupuuvaltaiset
lehtomaiset kankaat

[ Varttuneet havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat

© Ortokuva (metsaorte) MML 2025
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Kuva 6: LuTu-luokituksen mukaiset luontotyypit Hepomaen alueen luoteisosissa.

2.1.7 Suojelualueet ja -kohteet

Hepomaden alueella ei ole luonnonsuojelualueita eika Natura 2000 -alueita. Luonnonsuojelulain
64§ nojalla suojeltuja luontotyyppeja ei ole havaittu alueen luontoselvityksissa.

Hulevesisuunnitelman kannalta oleellisia ovat vesilain 2:11 § suojelemat luontotyypit, joihin kuu-
luvat muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevat norot, enintdaan hehtaarin kokoiset jarvet tai
lammet seka lahteet (Vesilaki 2:11). Hepomaen alueella on useita kohteita, jotka on Hepomaen
luontoselvityksessa (2026) tunnistettu tallaisiksi vesilain suojaamiksi pienvesiksi (Kuva 7, Kuva 8,
Kuva 9). Vesilain mukaan naiden kohteiden luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Lupa- ja val-
vontavirasto voi yksittdistapauksessa hakemuksesta myontaa poikkeuksen kiellosta, jos vesiluon-
totyyppien suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu.
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Purot eivat kuulu suojeltuihin luontotyyppeihin, mutta purouoman luonnontilaisuuden vaaranta-
minen vesitaloushankkeissa vaatii Lupa- ja valvontaviraston luvan (Vesilaki 3:2). Luontoselvityk-
sen (2026) raportin mukaan selvitysalueella on tallaisia luonnontilaisen kaltaisia puroja, joista
edustavimpia on alueen pohjoisosissa virtaava Myllyjoki, seka alueen lansiosista Korvalammilta
kohti Myllyjokea virtaava Korvapuro. Myos osa Heindlamminojan osuuksista on luonnontilaisen
kaltaista puroa.

1 Hevisiirto aluerajaus
[ Vesilain suojelema luontotyyppi

© Ortokuva (metsaorto) MML 2025
© A-Insinddrit Suunnittelu Oy

Kuva 7: Vesilain 2:11§ suojelemat luontokohteet HEVISIIRTO-alueen eteldosissa (Hepomaen luontoselvitys 2026, liitekartta
16).
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Kuva 8: Vesilain 2:11§ suojelemat luontokohteet HEVISIIRTO-alueen itdosissa (Hepomaen luontoselvitys 2026, liitekartta

17).
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Kuva 9: Vesilain 2:11§ suojelemat luontokohteet HEVISIIRTO-alueen luoteisosassa (Hepomaen luontoselvitys 2026, liite-
kartta 18).

Vesilain suojan lisaksi alueen pienvedet ja niita ymparoiva kasvillisuus kuuluvat pitkalti metsalain
10§ mukaisiin erityisen tarkeisiin elinymparistoihin, joissa laki rajoittaa metsanhoidollisia toimen-
piteita. Luontodirektiivin liitteen IV tiukasti suojelluista lajeista Hepomaen alueella on luontoselvi-
tyksessa mainittu hajuheinan esiintyma (Kuva 11). Sen havittaminen tai heikentaminen on kiel-
letty luonnonsuojelulain 78§ nojalla. Kasvi suosii pienilmastoiltaan viileita ja kosteita paikkoja, ja
kasvupaikkojen vesitalous tulisi sailyttaa lajille suotuisana. Kaikki luontoselvityksessa esitetyt
lainsaadannolla turvatut kohteet Hepomaen alueella on esitetty kuvissa (Kuva 10, Kuva 11, Kuva
12).
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Kuva 11: Lain suojelemat luontokohteet HEVISIIRTO-alueen itdosissa (Hepomaen luontoselvitys 2026, liitekartta 26).
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Kuva 12: Lain suojelemat luontokohteet HEVISIIRTO-alueen luoteisosissa (Hepomaen Iuotoselvitys 2026, liitekartta 27).

Hulevesiselvityksen nykytilakartalla N2 on esitetty luontoselvityksen paikkatietoaineistoissa ole-
vat lain suojelemat kohteet (Vesilaki 2:11§ ja Metsalaki 10§), hajuheinan esiintyma (direktiivilaji)
seka muut luontoselvityksen paikkatietorajaukset, jotka on katsottu vesienhallinnan kannalta
merkityksellisiksi kohteiksi.

Huomionarvoista on, etta luontoselvityksen aineistoissa on ristiriitaa ainakin vesilain mukaisten
kohteiden sijainnin ja rajauksen suhteen. Selvityksen raportissa vesilain 2:11§ suojelemia kohteita
todetaan olevan yhteensa 14 kappaletta, kun suunnittelijalle toimitetussa paikkatietomuotoi-
sessa tausta-aineistossa vesilakikohteita on yhteensa 16 kappaletta. limeisesti kaytossa olleesta
aineistosta puuttuu myos mahdolliset pistemaiset vesilakikohteet seka esimerkiksi Keskimmaisen
Korvalammen kaakkoispuolella sijaitseva lahde, jota kdytetdaan vedenottoon (vrt. Kuva 7 — Kuva
12; Iahteen sijainti esitetty nykytilakartalla N2). Paikkatietoaineistojen ja raportin liitekarttojen
rajaukset ovat myos osittain erilaisia. Lisaksi raportin tekstiosuudessa mainittujen, vesilain 3:2§
mukaisten luonnontilaisen kaltaisten purojen sijaintia ja rajauksia ei ole selvityksessa tarkemmin
eritelty, eivatka ne sisdltyneet taman suunnitelman taustatiedoksi toimitettuihin paikkatietora-
jauksiin. Ristiriidat ja puutteet on nostettu hankkeen jatkosuunnittelutarpeisiin.

Luontoselvitys 2026 ei kattanut linnustoa ja liito-oravaa, joiden osalta on tehty omat selvitykset
suosituksineen. Naita selvityksia ei kuitenkaan ollut kaytettavissa hankkeessa. Luontoselvityk-
seen ei kuulunut myodskaan direktiivilajien lisddantymis- ja levahdyspaikkojen ja siirtymareittien
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kartoitus, vaan ainoastaan potentiaalisten esiintymispaikkojen osoittaminen. Naista merkittavim-
pana todettakoon viitasammakko, jolle luontoselvityksen mukaan on todennakdisesti useita so-
veliaita lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Viitasammakon elinymparistoksi soveltuvat erityisesti
Heinalampi ja siihen liittyvat ojat ja suoalueet seka Korvalampien rannat suolaiteineen. My6s alu-
een muut lukuisat pienemmat suot, soistumat, kosteat lehdot ja ihmisen luomat altaat, lammikot
seka ojat voivat selvityksen mukaan olla viitasammakolle sopivia elinymparistoja. Viitasam-
makko on hulevesien hallinnan kannalta erittain merkittava laji, koska sen lisaantyminen kar-
sii herkasti vedessa olevasta kiintoaineksesta. Viitasammakon hedelmaoityneet munat painuvat
vesiston pohjaan ja jos niiden paalle paasee kerrostumaan kiintoainesta, kutu tuhoutuu hapen-
puutteeseen. Viitasammakon lisaksi myos sudenkorentojen elinkierto on riippuvainen vesistoista,
ja luontoselvityksen mukaan ainakin Korvalammet, Heindlampi ja Poskilampi voivat olla sopivia
paikkoja direktiivin sudenkorentolajien habitaateiksi.

2.1.8 Vesistojen tila

Hepomaen alue kuuluu enimmakseen Kallaveden-Ala-Ruokoveden alueeseen (04.281) Vuoksen
paavesistoalueella ja pieni osa Kallaveden alueeseen (04.272). Alue jakautuu lisdksi pienempiin
valuma-alueisiin. Hepomaen alueen vedet valuvat padosin Pohjois-Kallaveteen, joka on alueen
ainut luokiteltu vesisto.

Alueen pintavedet koostuvat useista pienistd, luokittelemattomista jarvista ja pienista virtave-
sista. Pintavedet johtuvat ndiden pienten pintavesistojen muodostamien virtausreittien lapi, joita
voidaan luokitella alueella olevan kolme: Karhupuro—Korvalammet—Korvapuro—-Myllyjoki, Lapin-
jarvi-Heinalamminoja— Myllyjoki seka Heinalampi—Heinalamminoja—-Myllyjoki.

Lisaksi eri valuma-alueelle sijoittuvan kaava-alueen koillisosan pintavedet valuvat erindisia reit-
teja pitkin joko Yla-Matkukseen, Ala-Matkukseen tai Pohjois-Kallaveteen.

Useimmissa kaava-alueen pienissa jarvissa ja niihin liittyvissa ojissa ja puroissa vesi on erittain rus-
keavetista. Alueella on runsaasti metsaojituksia, joiden myota vesistoihin on turvemaasta kulkeu-

tunut humusta ja ravinteita.

Pohjois-Kallavesi

Pohjois-Kallavesi on suuri humusjarvi, ja sen ekologinen tila on tyydyttava. Tilaluokitukseen vai-
kuttavat ennen kaikkea fysikaalis-kemialliset ja biologiset tekijat. Pohjois-Kallaveteen ravinne-
kuormitusta aiheuttaa hajakuormitus. Tama nakyy ravinnepitoisuuksissa, joiden tila on tyydyt-
tava: kokonaisfosforipitoisuus jarvessa on 26,5 g/l ja kokonaistyppi 718,98 pg/l (Suomen ympa-
ristokeskus, 2026). Fosforipitoisuuden perusteella jarvi on rehevassa tilassa (Oravainen, 1999).
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Pohjois-Kallaveden kemiallinen tilaluokitus on hyvaa huonompi. Suomessa mikaan sisavesi ei ole
saanut hyvaa kemiallisen tilan luokitusta, silla palonestoaineiden eli bromattujen difenyylieette-
rien pitoisuusrajat ylittyvat koko maassa (Suomen ymparistokeskus, 2026). Pohjois-Kallavedessa
ylittyvat lisaksi kalan elohopean pitoisuusrajat .

Ylimmainen Korvalampi ja Karhupuro

Ylimmainen Korvalampi on 4,7 ha laajuinen pieni jarvi, laskee Keskimmaiseen Korvalampeen. Jar-
ven valuma-alueella on metsaojituksia. Viimeisimmat saatavilla olevat vedenlaatutiedot ovat
1980-luvulta, joten ne ovat vanhentuneita. Todenndkdisesti vedenlaatu on vastaavaa kuin Alim-
maisessa Korvalammessa, josta on ajantasaista vedenlaatutietoa. Ylimmainen Korvalampi on
1985 tietojen mukaan ollut erittdin ruskeavetinen ja ravinteisuudeltaan reheva, mika vastaa Alim-
maisen Korvalammen nykytilaa 2020-luvulla.

Ylimmaiseen Korvalampeen laskevan Karhupuron purohabitaatti on luonnontilaltaan taysin
muuttunut Karhupuron yldosissa, ja puron alaosissa heikentynyt (Suomen ympadristokeskus,
2025). Karttatarkastelun perusteella purouomaan laskee runsaasti ojituksia, mika todennakaisesti
on vaikuttanut myos Ylimmaisen Korvalammen rehevyyteen ja ruskeavetisyyteen. Metsdojia on
johdettu myos suoraan jarveen, ja jarven ymparilla ei ole rakennuksia.

Keskimmainen Korvalampi

Keskimmainen Korvalampi on erittdin ruskeavetinen, noin 6,7 ha kokoinen pieni jarvi. Se sijoittuu
kahden muun Korvalammen valiin. Ylimmaisen Korvalammen laskuoja johtaa vetta Keskimmai-
seen Korvalampeen, jonka laskuoja Korvapuro puolestaan johtaa vetta Alimmaiseen Korvalam-
peen.

Laskuoja Korvapuro on luonnontilaltaan heikentynyt (Suomen ymparistokeskus, 2025).

Alimmainen Korvalampi

Vuonna 2025 tehtyjen vedenlaatumittausten mukaan Alimmainen Korvalampi on muiden Korva-
lampien tavoin erittain ruskeavetinen jarvi. Jarvi on ravinteisuudeltaan reheva: 2020-luvulla koko-
naisfosforin pitoisuus on vaihdellut 18 ja 66 pg/l valilla ja typen 600-1400 pg/l (Suomen ymparis-

tokeskus, 2026).

Talvella 2025 paallysveden happipitoisuus oli hieman normaalia alhaisempi paallysvedessg, ja
alusvedessa lahella pohjaa oli happivajetta (25 % kyllaisyys). Kyse on kuitenkin kevattalvesta, jol-
loin happivarannot ovat kaikkein alhaisimmat. Kemiallinen hapenkulutus on hieman korkea, tyy-
pillinen humusjarvien luku on 10-20 mg/I, kun se on Alimmaisessa Korvalammessa yli 30 mg/I.
Korkea humuspitoisuus lisaa yleisesti kemiallista hapenkulutusta (Oravainen, 1999).
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Heindlampi ja Heindlamminoja

Heindlampi on pieni lampi, jonne virtaavat vedet Korsujarvesta. Heindlampi sijaitsee suunnittelu-
alueen rajalla, ja siihen ei kohdistu valuntaa varsinaiselta suunnittelualueelta, vaan ainoastaan
HEVISIIRTO-hankealueen itdosassa, jota on kasitelty Kuopion kaupungin erillisselvityksessa.
Lammen alapuoliseen Heindlamminojaan, joka laskee Heindlammista luoteen suuntaan, sen si-
jaan kohdistuu valuntaa myds taman selvityksen hankealueelta. 2020-luvulla tehtyjen vedenlaa-
tumittausten perusteella oja on erittdin ruskeavetinen ja reheva (Suomen ymparistokeskus,
2026). Heindlammelta ei ole erikseen saatavilla vedenlaatutietoja, mutta Heindlamminojan ve-
denlaatu todenndkdisesti heijastaa myos Heindlammin vedenlaatua.

Heindlamminojassa erityisesti kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet ovat korkeat ja pitoisuuk-
sissa on esiintynyt voimakkaitakin piikkeja (Kaavio 1, Kaavio 2). Heindlamminojan vesi on varil-

taan erittain ruskeaa ja siind esiintyy myos E. coli -bakteereja (Suomen ymparistokeskus, 2026).
Purohelmi-mallinnusaineiston mukaan purohabitaatin luonnontilaisuus on heikentynyt.
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Myllyjoki ja Kylankeskusjoki

Myllyjoen kautta valuu merkittava osa suunnittelualueen vesista. Uoman ylajuoksulla sijaitsevalla
tarkkailupisteella Myllyjoki 201 ravinnepitoisuudet ovat vaihdelleen runsaasti eri vuosina ja vuo-
denaikoina (Kaavio 3, Kaavio 4). Erityisesti fosforipitoisuudessa on ollut erittdin suuria piikkeja
koko havaintojaksolla 1989-2025 (Kaavio 5).

Myllyjoen variluku on 2020-luvulla tehdyissa vedenlaatutarkkailuissa ollut vaihteluvalilla 110-240
mg/l Pt. Myllyjoki on varin perusteella erittdin ruskeavetinen, mihin vaikuttavat sen ylapuoliset
ruskeavetiset pienet jarvet seka niihin laskevat metsdojat.

Myllyjoki on erittdin herkka muutoksille, ja sen tila on jo nykyisellaan heikkenemassa kuormituk-
sen vuoksi.
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Kaavio 3: Kokonaisfosforin pitoisuudet Myllyjoessa 2000-luvulla. Tiedot Hertta-tietokannasta tarkkailupisteesta Myllyjoki

201, joka sijaitsee Hepomaen alueella (Suomen ymparistokeskus, 2026).
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Kaavio 4: Kokonaistypen pitoisuudet Myllyjoessa 2000-luvulla. Tiedot Hertta-tietokannasta tarkkailupisteesta Myllyjoki

201, joka sijaitsee Hepomaen alueella (Suomen ymparistokeskus, 2026).
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Matkus

YI3-Matkus ja Ala-Matkus ovat kumpikin lIdhes 30 ha kokoisia jarvia, jotka sijoittuvat suunnittelu-
alueen ulkopuolelle sen itdpuolella. Jarvien valilla ei ole vesistoyhteytta. Yla-Matkuksella on tuo-
reimpien vedenlaatumittausten perusteella rehevaa ja jarvessa on lieva humusleima (vari noin 20
mgPt/l).

2.2 Hulevesien muodostuminen
2.2.1 Valuma-alueet

Kaikki suunnittelualueella muodostuva valunta johtuu eri reitteja myoten Pohjois-Kallaveteen.
Alueen lansiosan valunta johtuu Korvalampien (Ylimmainen, Keskimmainen ja Alimmainen)
kautta Myllyjokeen ja edelleen Kylankeskusjokeen, joka laskee Pohjois-Kallaveteen. Alueen kes-
kiosassa vedet johtuvat Heindlammen ja Heindlammenojan kautta samoin Myllyjokeen/Kylankes-
kusjokeen. Alueen itdosassa pintavesien virtaus johtuu useampaa uomaa pitkin joko Yla-Matkuk-
sen kautta tai suoraan Pohjois-Kallaveteen. Ainoastaan hankealueen kaakkoisosassa on yksi oja,
joka laskee Ala-Matkukseen ja siita edelleen itadn Etela-Kallaveteen.

Liitteessa 1 (yleiskartta N1) on esitetty tarkastelualueen vesien johtuminen, ympardivat valuma-
alueet kokonaisuudessaan ja merkittavat vedenjakajat mittakaavassa 1:25 000. Seuraavassa ku-
vassa (Kuva 13) on pienennds yleiskartasta N1.
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Y

Kuva13: Hébonﬁéen alueen hydrologinen yleiskartta. Pienennés liitteen N1 kartasta, jossa ésitetty myos kuvan selitteet.

e i e

Liitteessa 2 (yleiskartta N2) on esitetty tarkempi suunnittelualueen hydrologinen kartta-aineisto
mittakaavassa 1:10 000 seka hulevesien hallinnan kannalta huomioitavat luontotyypit. Seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 14) on pienennds yleiskartasta N2.
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2.2.2 Valumat

Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 1, Taulukko 2) on esitetty Kuopiossa kdytettavat valumakertoi-
met eri maankdyton ja pinnanlaadun mukaan jaoteltuina seka Kuopiossa kaytettavat mitoitussa-
teet (Taulukko 3).

Tassd hankkeessa, Hepomaen alue yleissuunnitelma (FinnMap 9.2.2026), maankayton yleissuun-
nitelmassa on maaritelty alustavat korttelialueet teollisuus- ja yritysalueiksi. Yleissuunnitelmassa
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on esitetty my0s alustavia alueita, joita jatetaan ainakin ensimmaisessa vaiheessa luonnonmukai-
siksi.

Korttelialueet on hulevesisuunnitelmassa numeroitu osa-alueittain VA1-VA18.

Huleveden valumakerroin korttelialueilla on tassa vaiheessa arvioitu olevan 0,8. Korttelialueet
VA1l ja VA 12, joissa on maanottotoimintaa, niiden valumakertoimeksi on maaritelty 0,3. Kysei-

silla korttelialueilla on karttatietojen mukaan altaita, jotka tassa on oletettu olevan hulevesial-
taita.

Jatkosuunnittelussa, kun korttelialueiden tilavaraukset tasmentyvat, kaytetaan alla olevia valu-
makertoimia.

Tdssa raportissa on tarkasteltu em. Finnmapin yleissuunnitelman (9.2.2026) vaikutuksia huleve-
sien maariin ja kuormituksiin.

Alueen laatu Valumakerroin
Teollisuus- ja yritysalueet 0,9
Urheilu- ja leikkikentat, ratapiha-alueet yms. 0,2
Umpinaiset kerrostalokorttelit/kestopaallysteiset pi-

hat 3
Umpinaiset kerrostalokorttelit/ sorapaallysteiset ja 0,7
istutuksia sisaltavat pihat

Rivitaloalueet ja vastaavat 0,35
Puistoalueet 0,05—0,10
Omakotialueet/ suuret tontit (yli 2000 m2) 0,20-0,25
Omakotialueet/ pienet tontit (alle 1000 m2) 0,25-0,30
Niitty, pelto 0,1
Metsaalue 0,05
Liikennealueet, sorapinta 0,5
Liikennealueet, asfalttipinta 0,8
Kallio 0,8

Avoimet kerrostalokorttelit 0,50—0,60
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Pinnan laatu Valumakerroin
Katto 0,9
Betoni ja asfaltti 0,8
Tiivissaumainen kiveys 0,8
Kiveys hiekkasaumoin 0,7
Hyvakuntoinen soratie 0,5
Nurmettu luiska 0,5
Paljas laakeahko kallio 0,4
Sorakentta ja - kaytava 0,3
Puistomainen piha 0,2
Puisto, runsaasti kasvillisuutta 0,15
Kallioinen metsa 0,15
Niitty, pelto, puutarha 0,1
Tasainen tihedkasvuinen metsa 0,05

Kuopiossa kaytettavat mitoitussateet perustuvat "Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU)” -julkai-
sun sadetietoihin. Laskennassa kaytetyissa mitoitussateissa (Taulukko 3) on huomioitu ilmaston-
muutoksen ennakoitu vaikutus. Mitoittavan sateen kesto maaritetdaan valuma-alueen pinta-alan
ja virtausreitin pituuden perusteella, ja tassa hankkeessa mitoitussateen kesto vaihtelee alueit-
tain.

Sateen kesto Intensiteetti 1/3a sateelle Intensiteetti 1/100a sateelle
(I/s*ha) (I/s*ha)

5min 220 400

10 min 150 320

20 min 110 234

60 min 56 110

Seuraavissa taulukoissa on esitetty osa-alueitten valumamaarat (Taulukko 4) ja kokonaisvalunta-
maarat, jotka johtuvat suunnittelualueen eri padguomiin (Taulukko 5). Korvalammen reitti ja Hei-
nalamminoja liittyvat Myllyjokeen ja laskevat lopulta Kylankeskusjoen kautta Pohjois-Kallave-
teen. Kiviharjun valuma-alue laskee nimetdnta ojaa myoten Pohjois-Kallaveden Lahdenpohjaan.

Alueille on esitetty valumakertoimeksi nykytilanteessa 0,1, poikkeuksena alueet VA1l ja VA12,
joilla on nykyista maankayttétoimintaa ja valumakertoimiksi arvioitu 0,3.



KUOP'O Hepomaen alueen hu- Nro 27 (48)
levesisuunnitelma Liitenro
Kuopion kaupunki Dnro
4067/02.08.00/2024
Kaupunkiymparisto 27.3.2026 Julkinen

Kaupunkitekniikan palvelut
Kunnallistekninen suunnittelu

Taulukko 4: Hulevesien valumat nykytilanteessa. Taulukossa kaytetty taustavari kuvaa reittia, jolle valunta kohdistuu.

Korvalammen reittiin 'iohtuvat valuma-alueet (Kylénkeskus'iokea pitkin Poh'iois-KaIIaveteen)
Kiviharjun valuma-alueeseen kuuluvat alueet (nimetonta ojaa pitkin Pohjois-Kallaveden Lahdenpohjaan)
Alue pinta-ala | Valumakerroin |Mitoitussade1/3a Virtaama | Vesimaara
(ha) nykytilanne I/s*ha min. (I/s) (m3)
VAl 16,5 0,1 110 20 182 218
VA2 9,5 0,1 130 15 124 111
VA3 0,1 110 20 215 257
VA4 0,1 120 10 47 28
VA5 4,0 0,1 150 10 60 36
VA6 0,1 110 20 165 198
VA7 0,1 130 15 124 111
VA8 0,1 150 10 98 59
VA9 0,1 150 10 71 42
VA10 7,5 0,1 150 15 113 101
VALl* 0,3 110 20 429 515
VAL2* 0,3 110 20 462 554
VA13 7,5 0,1 130 15 98 88
VAl4 1,5 0,1 150 10 23 14
VA15 0,1 110 20 193 231
VAl6 19,5 0,1 110 20 215 257
VA17 12 0,1 110 20 132 158
VA18 2,5 0,1 150 10 38 23

* VA1l ja VA12 alueilla on jatteenkasittelytoimintaa ja karttatietojen perusteella hulevedet on
ohjattu allaskasittelyyn.

Taulukko 5: Hulevesien kokonaisvalunta nykytilanteessa

Korvalammen reittiin joh-
tuvat valuma-alueet (Ky-
lankeskusjokea pitkin Poh-

Kiviharjun valuma-alueeseen
kuuluvat alueet (nimetdnta ojaa
pitkin Pohjois-Kallaveden Lah-

jois-Kallaveteen)

Yhteensa m3

Yhteensa m3

denpohjaan)

Yhteensa m3

765

728

438
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2.2.3 Tulvariskialueet

Kuopion kaupungin hulevesitulvariskien alustavan arvioinnin 2018 mukaan alueella ei ole tapahtu-
nut merkittavia hulevesitulvia (Kuopion kaupunki 2018). Mydskaan Suomen ympadristokeskuksen
tulvariskikartoissa ei suunnittelualueelle ole maaritetty tulvariskikohteita.

3 Suunniteltu maankaytto ja sen aikaansaamat muutokset
3.1 Maankayttosuunnitelma

Suunnittelualueelle on tarkoitus suunnitella uusia alueita teolliselle toiminnalle. Alueella on jo
useampia toimijoita, mm. jatteenkasittelya seka maarakentamiseen liittyvaa toimintaa.

Viitesuunnitelmassa (FinnMap Oy 2026) on esitetty useita teollisuuden alan korttelialueita, nai-
den alustavat koot seka alueet, jotka tulisi pitada luvonnonmukaisina. Uusille kortteleille liikenndin-
tia varten on suunniteltu nykyiseen Kaatopaikantiehen liittyva alustava katulinjaus, joka noudat-
telee osittain nykyista tielinjausta. Uuden katulinjauksen alustava tasaus noudattelee nykyista
maastoa.

Hulevesisuunnitelmassa on esitetty alustavia varauksia kadun tulvareiteille. Tulvareittien kohdalla
pitaa varautua johtamaan hulevesia suunniteltujen alueiden lavitse, mika vaatii rasitealueen.

3.2 Valuma-alueet ja reitit

Nyt esitettyjen maankaytdn muutosten vaikutus vedenjakajien ja valumareittien sijaintiin on ko-
konaisuutena todennakaisesti melko vahaista. Korvaharjuntie toimii nykyisinkin Korvalampien ja
Lapinjarven valuma-alueiden valisena vedenjakajana. Katulinjauksen siirto vaikuttaa hieman va-

luma-alueisiin ja -reitteihin, mutta padsaantoisesti valuma-alueiden koot ja valuntasuunnat saily-
vat jokseenkin nykyisellaan. Kadun tasaus on suunniteltu niin, etta se toimii tulvareittina.

Suunnittelualueen ulkopuolelle jaavien alueiden maankayton oletetaan sailyvan nykytilanteen
mukaisena.

3.3 Valumat
Nykytilanteessa suunnittelualue on pddosin paallystamatonta ja lapdisevaa sorapintaa tai metsa-

maata. Viitesuunnitelmassa esitetyn rakentamisen myo6ta vettd |apaisemdttoman pinta-alueen
maara kasvaa runsaasti, kun kattopinta-alat lisddantyvat merkittavasti. Lisdksi maankayton
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luonteesta johtuen monet piha-alueista tullaan todennakadisesti suurelta osin toteuttamaan as-
falttipintaisina.

Hulevesivirtaamat lisaantyvat tulevaisuudessa merkittavasti ilman hallintatoimenpiteita maan-
kayton muutosten vuoksi seka ilmastonmuutoksen tuoman, vahintaan 20 %:n lisayksen vuoksi.

Valumakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen intensiteetin i perusteella laskettiin
suunnittelualueella muodostuva hulevesivirtaama Q kerran 3 vuodessa toistuvalla 10-20 minuutin

rankkasateella seuraavasti: Q= ¢ * A * .

Kaytetyt Kuopion mitoitusohjeen mukaiset mitoitussateen intensiteetit ja valumakertoimet on
esitetty edella (Taulukko 1, Taulukko 2, Taulukko 3).

Valumat tuleva tilanne

Korttelialueen osalta merkittava rakentaminen lisda hulevesien maaraa merkittavasti. Alusta-
vassa tarkastelussa hulevesia muodostuu 7-10 kertaa enemman kuin nykytilanteessa. Taman ta-
kia alueella tarvitaan tehokasta hulevesien hallintaa.

Suunnittelualueen hulevesien valumat johtuvat kolmea eri reittia Kallaveteen:

- Korvalammenreitin kautta Myllyjokeen johtuvat hulevedet alueilta VA1, VA2, VA5, VA6,
VA10, VA13 ja VAl4.

- Heinalamminojan kautta Myllyjokeen johtuvat hulevedet alueilta VA3, VA4, VA7, VA8,
VA9, VA1l ja VA12. Myllyjoki johtuu Kylankeskusjokeen, joka laskee Kallaveteen lahella
Mustalahtea Hovin tilan tuntumassa.

- Poskilammen alueelta VA15 ja VA16 hulevedet johtuvat Kallaveden Lahdenpohjaan, ja
alueiden VA17 ja VA18 hulevedet johtuvat Yla-Matkuksen ja Lahdenpohjan valisen uvoman
kautta Lahdenpohjaan.

Seuraavassa on esitetty suunnittelualueen korttelista tulevan tilanteen pinta-alat ja muodostuvat
hulevesimaarat osa-alueittain (Taulukko 6) ja hulevesien kokonaismaara alueittain (Taulukko 7).
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Kiviharjun valuma-alueeseen kuuluvat alueet (nimetdnta ojaa pitkin Pohjois-Kallaveden Lahdenpohjaan)
I IER Valumakerroin mitoitussade t;/g;- virtaama V?ﬁi-..
Alue ala 1/3a aika maara
(ha) pinnoitettu osuus I/s*ha min. (I/s) (m3)
VA1 0,8 110 20 1452 1742
VA2 0,8 130 15 988 889
VA3 0,8 110 20 1716 2059
VA4 0,8 120 10 374 225
VAg 0,8 150 10 480 288
VA6 0,8 110 20 1320 1584
VA7 0,8 130 15 988 889
VA8 0,8 150 10 780 468
VAg 0,8 150 10 564 338
VA1o0 0,8 150 15 900 810
VA11*, nyk 0,3 110 20 429 [
VA12*, nyk. 0,3 110 20 462 554
VA13 0,8 130 15 780 702
VA1, 0,8 150 10 180 108
VAig 17,5 0,8 110 20 1540 1848
VA16 19,5 0,8 110 20 1716 2059
VA1y 12 0,8 110 20 1056 1267
VA18 2,5 0,8 150 10 300 180

Taulukko 7: Hulevesien valumien kokonaismaarat tulevassa tilanteessa

Yhteensa m3

Yhteensa m3

Kiviharjun valuma-alueeseen kuu-
luvat alueet (nimetdnta ojaa pit-
kin Pohjois-Kallaveden Lahden-

pohjaan)

Yhteensa m3

6124

3979

5354
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Taulukko 8: Tulvareittien virtaamat ja vesimaarat tulevassa tilanteessa

Korvalammen reittiin johtuvat valuma-alueet (Kylankeskusjokea pitkin Pohjois-Kallaveteen)

Kiviharjun valuma-alueeseen kuuluvat alueet (nimetonta ojaa pitkin Pohjois-Kallaveden Lahdenpohjaan)

pinta- | Valuma- | mitoitussade 1/100 a, tul- : o
. o virtaama vesimaara
Valuma-alue ala kerroin vareitit

(ha) I/s*ha min. (I/s) (m3)
VA1 13,3 0,8 234 20 2 490 2988
VA2 6,3 0,8 270 15 1362 1225
0,8 208 20 2 280 2736

0,8 320 10 1024 614

VAsg 3,4 0,8 320 10 870 522
VA6 10,3 0,8 234 20 1928 2314
0,8 270 15 1706 1536

0,8 320 10 1203 722

0,8 320 10 1203 722

0,8 270 15 1469 1322

0,3 234 20 723 868

0,3 234 20 948 1137

VA13 6,0 0,8 270 15 1296 1166
VA14 1,4 0,8 320 10 358 215
VAisg 13,5 0,8 234 20 2 527 3033
VA16 16,6 0,8 234 20 3108 3729
VA1y 10,7 0,8 234 20 2 003 2 404
VA18 2,1 0,8 320 10 538 323

3.4 Vesistokuormitus

Alueelta tulevasta vesistokuormituksesta ei ole mitattua tietoa. Suunnittelualueella muodostuvan
pintavalunnan aiheuttamia kuormituksia alueelta poisjohtaviin uomiin seka Kallaveteen on arvi-
oitu suunnittelualueen ainehuuhtouman ja sen muutosten perusteella. Soveltuvina ominaiskuor-
mitusarvoina on kdytetty suomalaisista tutkimuksista koottuja arvoja. Kdytetyt arvot on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 9).
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Taulukko 9: Huleveden ominaiskuormitusarvot (Vakkilainen XXX & Kuusisto XXX)

9660

21 450 3625 38 884

99 000 6800 | 45000% 142 725 109 54 123 5 400
37 000 2 800 | 28000% 41 300 29 6 38 3200
79 000 3500 |19000% 86 290 34 26 88 2 600

2500 9 250 10 2
100 000 110,0 1500 10 2

33000 60,0 1700

Hulevesista aiheutuva kuormitus viitesuunnitelman mukaisessa tilanteessa arvioitiin Stormtac-
ohjelmistolla (Taulukko 10).
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Taulukko 10: Kiintoaineen, kokonaisfosforin, typen, lyijyn, kuparin ja sinkin aiheuttama kuormitus vuositasolla suunnitel-
lussa tilanteessa (Stormtac-laskelma) ILMAN hulevesien hallintatoimenpiteita

Kiviharjun valuma-alueeseen kuuluvat alueet (nimetonta ojaa pitkin Pohjois-Kallaveden Lahdenpohjaan)
Kiinto-
aine Fosfori Typpi Lyijy Kupari Sinkki
kg/km?/a kg/km?/a kg/km?*fa kg/km?*/a kg/km?/a kg/km?/a
79000 86 290 34 26 88
Alue kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
10507 11,4 38,6 4,5 3,5 11,7
4819 5,2 17,7 2,1 1,6 5,4
14299 15,6 52,5 6,2 4,7 15,9
3081 3,4 11,3 1,3 1,0 3,4
2449 2,7 9,0 1,1 0,8 2,7
8058 8,8 29,6 3,5 2,7 9,0
4187 4,6 15,4 1,8 1,4 4,7
3871 42 14,2 1,7 1,3 4,3
5925 6,5 21,8 2,6 2,0 6,6
3634 4,0 13,3 1,6 1,2 4,0
8611 9,4 31,6 3,7 2,8 9,6
7821 8,5 28,7 3,4 2,6 8,7
4503 4,9 16,5 1,9 1,5 5,0
1185 1,3 bl 0,5 0,4 1,3
12877 14,0 47,3 5,5 4,2 14,3
VA16 13667 14,9 50,2 5,9 4,5 15,2
VA1y 7979 8,7 29,3 34 2,6 8,9
VA18 1501 1,6 5,5 0,6 0,5 1,7
Kokonaismaarat valuma-alueittain Kiinto-
ennen allasalueita aine Fosfori Typpi Lyijy Kupari Sinkki
kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
35155 38,3 129,1 15,1 11,6 39,2
60672 66,0 222,7 26,1 20,0 67,6
Kiviharjun alue 23147 25,2 85,0 10,0 7,6 25,8
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3.5 Vesistovaikutukset

Hulevesivirtaaminen kasvu ja lapaisemattoman pinnan vaheneminen lisaa pintavaluntaan paaty-
vaa haitta-ainekuormitusta ja virtaamia, mika edelleen saattaa aiheuttaa alueen pienvesistdille
(vastaanottavat lammet, purot ja joet) merkittavia haittavaikutuksia, jos hulevedet lasketaan vas-
taanottaviin vesistoihin ilman hallintatoimenpiteita.

Vesistot, joihin vaikutukset kohdistuvat, ovat kaytanndssa Lapinjarvi, Korvalampien ketju, Heina-
lamminojan alaosa, Myllyjoki ja Kylankeskusjoki. Lisaksi Pohjois-Kallaveden Lahdenpohjassa
saattaa nakya Kiviharjun valuma-alueelta tulevan kuormituksen kasvu. Myo6s Kylankeskusjoen
kautta tuleva ainekuormituksen lisaantyminen saattaa virtaus- ja laimenemisoloista riippuen ai-
heuttaa Pohjois-Kallaveden Haminalahdessa havaittavia vaikutuksia vedenlaatuun ainakin joki-
suun ymparistossa.

Merkittavimpina haittoina vastaanottavissa vesistoissa ovat eroosio (koskien lahinna virtavesid),
virtaamien aarevoityminen eli kuivan ajan virtaamien pieneneminen ja tulvavirtaamien kasvu, ra-
vinnepitoisuuksien kohoaminen ja veden samentuminen. Muita mahdollisia vaikutuksia voivat
olla muutokset esim. pienvesistdjen pH:ssa, sahkonjohtavuudessa, varissa, puskurikyvyssa tai
happitaloudessa. Hulevesien hyvalla hallinnalla voidaan lieventaa ja minimoida naita muutoksia.
Erityisen merkittavassa roolissa vesistokuormituksen kannalta on rakentamisen aikana muo-
dostuvien hulevesien hallinta.

3.6 Arvio hulevesien hallinnan tarpeesta

Suunnittelualueella sijaitsee useita lainsaadannon suojelemia pienvesia, joiden luonnontilaa ei saa
vaarantaa, eli niiden vesitasapaino ja virtaamaolot seka vedenlaatu tulisi sailyttaa mahdollisim-
man pitkalti nykyisellaan. Lisaksi ndihin pienvesiin liittyen hankealueella on muita luontoarvoja,
kuten uhanalaista tai suojeltua lajistoa (hajuheind) seka potentiaalisia elinymparistoja (mm. viita-
sammakko ja sudenkorennot). Pintavalunta alueelta laskee Myllyjokeen, joka on erittain herkka
muutoksille, ja jonka tila on jo nykyisellaan heikkenemassa kuormituksen vuoksi. Siten suunnitte-
lualueella on huomattava tarve hulevesien korkeatasoiselle hallinnalle seka vedenlaadun, vir-
taaman etta vesitasapainon suhteen.

Kiintoaineen laskeutukseen tulisi varautua toteuttamalla tata tarkoitusta palvelevia toimenpiteita
jo ennen suurten maanrakennustdiden aloittamista alueella. Alueen jokaisessa rakentamisvai-
heessa tulee tyomaavesien kasittelyssa olla tehokas laskeutus ja biokasittely. Tyypillisesti maara-
kennustyomailla sedimentin huuhtoumat ovat erittdin suuria, mm. kaivantopumppauksista tulee
paljon sedimenttia. Rakentamisvaiheen kuormituksen hallintaa on erikseen esitetty kappaleessa
4.4,
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llmastonmuutoksen odotetaan lisdavan sateiden rankkuutta tulevaisuudessa, mika lisaa virtaa-
mia ja mahdollisesti edelleen heikentda tyomaavesien ja lopputilanteen hulevesien laatua. Hule-
vesien madran vahentaminen ja hulevesien hallinta [ahella syntypaikkaa lieventavat mahdollisia
tulva- ja vedenlaatuongelmia.

Muodostuvien hulevesien laatu tulee muuttumaan alueen rakentamisen myo6ta. Alueelta pois joh-
dettavien hulevesien laatua voidaan parantaa esim. kosteikoilla, suodatusrakenteilla, laskeutusal-
tailla ja 6ljynerottimilla. Tassa kohteessa hulevesien hallinta on esitetty hoidettavaksi aluekohtai-
sesti riittavilla laskeutus- ja bioallasalueilla.

Suojeltavien pienvesien vesitasapainon sadilyttaminen nykyisellaan, erityisesti kuivan ajan alivir-
taamien sailyttaminen riittavana yllapitamaan kohteiden luonnontilaa, edellyttaa alueella myos
puhtaiden hulevesien imeyttamista. Kaytannossa vahintaan kattovedet tulisi pyrkia imeyttamaan
suunnittelualueella mahdollisimman laajasti; myos pihavesien imeyttamismahdollisuuksia huomi-
oiden kunkin korttelin maankayttd ja toiminnot tulee selvittaa korttelikohtaisesti jatkosuunnitte-
lussa. Imeyttamisen edellytyksena on soveltuva maapers; alueella laajalti esiintyvat hiekka- ja so-
ramoreenit antavat hyvat mahdollisuudet hulevesien imeyttamiseen.

Kohdassa 2.1.8 on kasitelty alueen vesistojen nykytilannetta kaytettavissa olevan tiedon pohjalta.
Vesistokuormituksien kasvaminen heikentaa vesistojen tilaa, minka vuoksi alueen hulevesien ka-
sittelyssa pitaa pyrkia tehokkaaseen, tasalaatuiseen ja tasapainoiseen hallintaan.

3.7 Hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteena tulee pyrkia vahentamaan hulevesien muodostu-
mista. Hulevesien muodostumiseen voidaan vaikuttaa maankayton suunnittelussa viimeistaan
asemakaavavaiheessa, keinoina muun muassa:

o ldpdisemattomien pintojen minimointi ja lapdisevien pintojen suosiminen

e runsaan kasvillisuuden suosiminen (isot puut, nykyisen puuston sdilyttaminen)

Hulevesien hallinnan tavoitteena on sailyttaa alueen vesitasapaino rakentamista edeltaneella ta-
solla, luoda kestavaa yhdyskuntarakennetta seka turvallista ja hyvaa ymparistoa. Hulevesista ei
saa aiheutua haittaa rakennuksille eikd ihmisen terveydelle tai turvallisuudelle. Lisdantyva pinta-
valunnan maara ei saa kasvattaa vastaanottavien vesistdjen ravinnekuormitusta.

Hyvalla tontin suunnittelulla ja laadukkaalla viherrakentamisella vahennetaan hulevesien muo-
dostumista ja luodaan vihred, elinvoimainen, viihtyisa ja terveellinen ymparisto. Lapdisevien pin-
tamateriaalien kayttaminen, tontin luontaisten olosuhteiden hyddyntaminen, olemassa olevan
kasvillisuuden sailyttaminen ja tontin osien luonnontilaan jattaminen ovat tehokkaimmat keinot
vahentaa hulevesien maaraa, ja niita tulisi alueella pyrkia hyédyntamaan mahdollisuuksien
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mukaan. Taydentdvana toimenpiteena on hulevesien kasittelyrakenteet. Tavoitteena on, etta jo-
kainen kortteli/kiinteistd pystyy hoitamaan hulevesien laadullisen ja maarallisen tavoitteet.

Edella esitetyn perusteella hulevesien hallinnalle on asetettavissa seka maarallisia etta laadullisia
tavoitteita. Tavoitteena on alueelta purkautuvan pintavalunnan hallitseminen siten, etta hulevesi-
virtaama ei kasvaisi ja huleveden laatu ei huonontuisi nykyiseen verrattuna. Puhtaiden hulevesien
imeyttaminen tukee alueen suojeltavien pienvesien vesitasapainon sdilymista. Hulevesien hallin-
taan liittyvat ratkaisut sovitetaan kiinteaksi osaksi muuta ymparistoa ja rakentamista.

4 Hulevesiselvitys
4.1 Hulevesiselvityksen alustavat hallintatoimenpiteet

Hulevesiselvityksen alustavat alueet hallintatoimenpiteille on esitetty ohjeellisena suunnitelma-
kartalla S1 Hepomden Hulevesisuunnitelma ja kuvattu tassa luvussa. Suunnitelmakartalla on esi-
tetty alustavia sijainteja ja kokoluokkia hallintarakenteille.

Kartalla esitetyt viitteellisten hallintarakenteiden tilavaraukset jakautuvat allasosaan ja biosuoda-
tusosaan. Seka allasosan etta biosuodatusosan pinta-ala on kumpikin 5 % viitesuunnitelmassa
alustavasti esitetysta “toimintoalueesta” (paallystetyt pihat ja rakennusalat). Rakenteen koko-
naispinta-ala vastaa siten 10 % tontin lapaisemattomasta pinta-alasta.

Hallintarakenteiden toimintaperiaate:

e Rakenteessa on perdkkain laskeutus- ja biosuodatusallas, kumpikin syvyydeltaan noin
1,0...1,5 m. Altaita erottaa suotopato.

o Esikasittelyna toimivassa laskeutusaltaassa erotetaan hulevedesta kiintoainesta. Esitetylla
mitoituksella kiintoainesta erottuu lapivirtauksen voimakkuudesta ja altaan muotoilusta
riippuen parhaimmillaan hienon hiesun - keskikarkean hiedan raekokoon saakka.

e Suotopadon lavitse johtuvasta vedesta osa jaanndssedimenteista kiinnittyy suotopadon
suodatinmassaan

e Suotopadon lapi virtaava vesi johtuu biosuodatusaltaaseen, jossa vesi suotautuu lapaise-
van kasvualustan ja siind elavan biomassan lavitse. Suodatettu vesi kerataan salaojiin ja
voidaan johtaa vesistoon

o Kumpaankin altaaseen varataan ylivuoto, koska saattaa tulla tilanteita, jossa altaiden ka-
pasiteetit eivat riita

o Altaita huolletaan mm. poistamalla laskeutusaltaasta sedimenttid, joka toimitetaan asian-
mukaiseen paikkaan

Hulevesien kasittelyalueiden rajaukset on laadittu viitteellisind ohjaamaan maankayton jatko-
suunnittelua.
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Periaatekuva alueelle ehdotetuista huleveden hallintarakenteista on esitetty alla (Kuva 15).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 16) on ote suunnitelmakartasta. Kuvassa on esitetty korttelialueen
(esim. VA4) altaiden yhteispinta-ala (3900 m2), huleveden johtamissuunta ja esitetty tulvavir-
taama (928 |/s), joka on tulvareitin mitoitusvirtaama. Lisaksi VA4 alueen lapi on esitetty tulvareitti
kadulta.

Tulvareittien tarkoitus on johtaa rankkasateiden muodostamat hulevedet hallitusti vastaanotta-
vaan vesistoon ja ehkaista siten tulvavahinkojen syntymista. Tulvareitti tulee suunnitella ja sailyt-
taa avoimena ja esteettomana, ymparistoaan alempana olevana painanteena. Kulkureitit ja lii-
kennevaylat voivat hyvin palvella tulvareitteing, niiden tasauksissa on huomioitava se, etta pinnan
kaltevuus johtaa paikkaan, josta hulevesia johtuu eteenpain hallitusti vahinkoa aiheuttamatta.
Tassa selvityksessa on otettu kantaa hulevesien johtamisiin korttelialueiden lapi, jotta jatkossa
asia huomioidaan ja pystytaan ratkaisemaan johtaminen mm. ilman pumppausta. Mikali reitti
joudutaan ohjaamaan korttelialueen lapi, tarvitaan sithen myéhemmin maankayton suunnitte-
lussa varaus rasitteelle tai viheralueelle.
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Keskitettyjen hallintarakenteiden lisaksi alueella on pienvesien vesitasapainon ja virtaamaolo-
jen, erityisesti kuivan ajan virtaamien, sailyttamiseksi erittain suositeltavaa pyrkia imeytta-
maan puhtaita hulevesia mahdollisuuksien mukaan. Kaytannossa tama tarkoittaa vahintaan
kattovesien imeyttamista maaperaltaan suotuisissa paikoissa ja rajoitetusti myos pihavesien
imeyttamista korttelin pihan toiminnot huomioiden.

Imeytysrakenteiden vaikutusta hulevesivirtaamiin ja muiden hallintarakenteiden kokoon ei ole
huomioitu tassa suunnitelmassa, ts. rakenteiden tilavaraukset ja virtaamat pienenevat esitetysts,
jos osa hulevesista imeytetdaan. Suunnitelma on siten laadittu vaikeimman skenaarion mukaisesti.
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4.2 Arvio hulevesien hallinnan vaikutuksista
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Ehdotettujen kasittelyjarjestelmien vaikutus kuormitukseen on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 11). Altaiden pinta-ala on yhteensa 10 % alustavasti esitetyista korttelialueista. Koko-
naispinta-aloista on vahennetty viitesuunnitelmassa esitetty luvonnonmukaiseksi jaava alue.

Taulukko 11: Kiintoaineen, kokonaisfosforin, typen, lyijyn, kuparin ja sinkin aiheuttama poistuva kuormitus vuodessa allas-
alueelta suunnitellussa tilanteessa (Stormtac-laskelma); vastaanottavaan vesist6on kohdistuva jaannoskuormitus.

Kiviharjun valuma-alueeseen kuuluvat alueet (nimetdnta ojaa pitkin Pohjois-Kallaveden Lahdenpohjaan)
Kiinto-
aine Fosfori Typpi Lyijy Kupari Sinkki
Ainekohtainen reduktio 90 % 80 % 36 % 86 % 80 % 85 %
Alue kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
1051 2,3 24,7 0,6 0,7 1,8
482 1,0 11,3 0,3 0,3 0,8
1430 3,1 33,6 9,9 0,9 2,4
308 0,7 7,2 0,2 0,2 0,5
245 0,5 5,8 0,1 0,2 0,4
806 1,8 18,9 0,5 0,5 1,3
419 0,9 9,8 0,3 0,3 0,7
387 0,8 9,1 0,2 0,3 0,6
593 13 13,9 0,4 0,4 1,0
363 0,8 8,5 0,2 0,2 0,6
861 1,9 20,2 0,5 0,6 1,4
782 1,7 18,4 0,5 0,5 1,3
450 1,0 10,6 0,3 0,3 0,8
119 0,3 2,8 0,1 0,1 0,2
VAig 1288 2,8 30,3 0,8 0,8 2,2
VA16 1367 3,0 32,1 0,8 0,9 2,3
VAiy 798 1,7 18,7 0,5 0,5 1,3
VA18 150 0,3 3,5 0,1 0,1 0,3
Kokonaismaarat valuma-alueittain al- | Kiinto-
taiden jalkeen aine Fosfori Typpi Lyijy Kupari Sinkki
kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a
3515,5 7,654 82,592| 2,1182 2,314 5,874
4779,5| 10,406| 112,288 2,8798 3,146 7,986
Kiviharjun alue 3602,4| 7,8432| 84,6336| 2,17056 2,3712 6,0
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4.3 Hulevesien hallinnan huomioon ottaminen alueen kaavoituksessa

Erittain oleellista on tiedostaa jo tassa suunnitteluvaiheessa, etta alueelle tehtavissa toimenpi-
teissa tydmaavesien ja hulevesien hallinta on tehtava laadukkaasti, jottei alueen pienvesistojen
tila huonone. Pitkan tahtdaimen tavoitteena pitaa olla pienvesistén veden laadun parantaminen, ja
sen myota Kallaveteen purkavien uomien veden laadun parantaminen, mika edellyttaa vesien-
suojelutoimenpiteita myos vesistojen muilla valuma-alueilla HEVISIIRTO-alueen ulkopuolella.

Suunnitelluille korttelialueille on esitetty alustavat laskeutus- ja bioaltaiden koot ja sijainnit. Altai-
den koot on maaritelty alustavien korttelien “toimintoalueiden” (FinnMapin esitys, jossa osa kort-
telialueesta on esitetty luontoalueeksi) koon perustella, molemmat altaat ovat kooltaan 5 % kort-
telin "toimintoalueen” pinta-alasta. Maankayton jatkosuunnittelussa on syyta velvoittaa kortte-
leita kaavamaarayksin ndiden hallintarakenteiden toteuttamiseen siten, etta myos laadullinen ka-
sittely toteutuu.

Kaduilla muodostuville hulevesille on esitetty alustavat purkukohdat ja -suunnat, joista osa koh-
dentuu korttelialueille. Maankayton tarkemmassa suunnittelussa on huomioitava, etta kortteli-
alueiden valiin varataan riittavan levea viheralue (tai vaihtoehtoisesti korttelialueelle rasite) kadun
hulevesien johtamista varten.

Tdssa suunnitteluvaiheessa ei ole esitetty hulevesien hallintarakenteita kaduille, tarkempi suun-
nittelu tehdaan jatkossa. Katujen hulevedet on mahdollista johtaa katualueilla oleville viheralu-
eille. Vaihtoehtona on yhteinen kasittelyrakenne korttelin kanssa, joka kuitenkin voi olla hallin-
nollisesti hankala (esim. kunnossapidosta sopiminen). Kaduilla muodostuvien hulevesien hallin-
nassa on tarkoituksenmukaista keskittya erityisesti laadulliseen kasittelyyn. Myos katuvesien hal-
linta saattaa edellyttaa erillisia viheralueiden tilavarauksia kaavoituksessa; vaihtoehtoisesti on
kiinnitettava huomiota katualueen riittavaan leveyteen.

Erityistarpeena hankealueella on alueen lukuisien vesilain tarkoittamien kohteiden virtaama- ja
vesitasapainon sailyttaminen mahdollisimman pitkalti nykyista vastaavassa tilassa. Tama edellyt-
taa varautumista puhtaiden hulevesien imeyttamiseen alueella, mihin myos alueen maapera mo-
nin paikoin antaa hyvat mahdollisuudet (ks. kappale 2.1.3). Imeytettavia hulevesia ovat ensisijai-
sesti rakennusten kattovedet, jotka tulisi hankealueella pyrkia imeyttamaan mahdollisimman laa-
jasti. Alueen teollisesta luonteesta johtuen piha-alueiden hulevesien imeytysmahdollisuudet lie-
nevat rajalliset, mutta myos naiden imeytys voi paikoin tulla kyseeseen korttelien toimintojen tar-
kentuessa. Maankdyton jatkosuunnittelussa on ehdottomasti syytd varautua maaraamaan hule-
vesien imeyttamisesta.
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4.4 Tydmaavesien hallinta rakennusvaiheessa

Tyomaavesien hallinnassa tulee kiinnittaa erityista huomiota laadulliseen hallintaan. Kaikilla tyo-
mailla tulee pyrkia siihen, etta tydmaavesia syntyy mahdollisimman vahan ja niiden laatu ympa-
ristdon purettaessa vastaa alueella muodostuvaa luonnonvetta. Ymparistoon ei saa tydmaave-
sien mukana paatya ymparistolle haittaa aiheuttavia aineita. Suunnittelualueelta vedet paatyvat
|aheisiin pienvesistoihin. Asemakaavavaiheessa maaritellaan tarkemmin kaavamaardykset poh-
jautuen hulevesisuunnitelmaan.

Tyomaavesissa on tyypillisesti paljon hienojakoista kiintoainesta, jonka poistaminen periaat-
teessa onnistuu joko laskeuttamalla tai suodattamalla. Hienojakoisen aineksen poisto vaatii kui-
tenkin erittdin laaja-alaisia laskeutusjarjestelmia. Pienialaisissa jarjestelmissa virtausnopeus jaa
liian nopeaksi, jolloin hienoaineksen on fysikaalisesti mahdotonta laskeutua. Suodattavilla raken-
teilla puolestaan ongelmaksi nousee tydmaavesien korkeat kiintoainespitoisuudet, jotka hyvin
nopeasti (jopa tunneissa) tukkivat suodattavat rakenteet. Jotta suodattimet eivat tukkeudu,
niissa joudutaan usein kayttamaan niin karkeaa suodatinainesta, etta hienojakoinen kiintoaines
karkaa suodattimen lapi.

Tasta syysta rakentamistoiden aikaisessa hulevesien hallinnassa ensisijainen prioriteetti on
ehdottomasti oltava mahdollisimman pitkalle ehkaista likaisten hulevesien syntymista.

4.4.1 Likaisten hulevesien syntymisen ehkaisy
Likaisten hulevesien syntymisen ehkaisemisen keinot tarkeysjarjestyksessa:

1) Kasvipeitteen sailyttaminen mahdollisimman pitkaan. Kiintoainespitoiset vedet tyo-
maalla syntyvat alueilla, joista kasvipeite on poistettu. Esim. tydokoneiden ja muun tyo-
maaliikenteen kulkureittien seka tyomaan vaiheistuksen huolellinen suunnittelu on
osoittautunut selkedsti tehokkaimmaksi (ja myos edullisimmaksi) tavaksi vahentaa tyo-
mailla muodostuvaa hulevesikuormitusta.

2) Puhtaiden vesien hallinta. Tausta-alueilta tydmaan suuntaan virtaavat puhtaat pintave-
det tulee ohjata tydmaan ohitse niin, ettd ne eivat padse sekoittumaan tyomaavesiin tai
padsemaan kuivana pidettaviin kaivantoihin. Tama vahentda myos kasiteltavaa vesimaa-
raa tyomaalla.

Kun uudisrakennusten katot valmistuvat, katoilta alkaa tulla sateilla suuria maaria puh-
dasta hulevetta. Kattovesia ei tule johtaa tyomaahulevesien kanssa samoihin rakentei-
siin, koska katoilta tulevat akilliset virtaamapiikit huuhtoisivat kasittelyrakenteisiin jaa-
neen lietteen mukanaan. Kattovedet tulee ohjata mahdollisimman pian huleveden loppu-
tilanteen viivytysrakenteisiin.
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3) Lajitysten hallinta ja luiskien suojaaminen. L3jitetyt massat ovat kaikkein altteimpia yk-
sittdisia kohteita kiintoaineksen huuhtoutumiselle, koska ne ovat [dyhtyneita ja luiskat
ovat tyypillisesti hyvin jyrkassa kaltevuudessa. Maa-aineksia ei pida lajittaa hulevesia ke-
raavien rakenteiden, esimerkiksi ojien tai ritilakaivojen lahelle. Valunta lgjityksilta suo-
raan ojiin tai ritilakaivoihin tulee estag, ja pitkaaikaiset 13jityspaikat valita siten, etta valu-
mavedet eivat paase hulevesiviemareihin, ojiin tai vesistoihin. Rakennetut jyrkat luiskat
tulee suojata eroosiosuojamatolla tai suodatinkankaalla, kunnes luiska on katettu joko lo-
pullisella pintamateriaalilla tai kasvillisuudella.

4) Emulsiorajahteen kayttaminen louhintatoissa. Vanhemman tyyppisilla rajahdeaineilla
rdjahdyksen jalkeen maastoon jadvan jaanndstypen maarat ovat huomattavasti korkeam-
mat kuin uudemmilla emulsiordjahteilla. Typpipaastoja voidaan myods vahentaa kaytta-
malla rajaytyksissa digitaalisia nalleja. Typpea on kdytanndssa hyvin vaikea poistaa hule-
vesista tydmaaoloissa, joten rdjahdeaineen valinta ja huolellisuus louhintatdissa ovat pal-
jon kasittelya tehokkaampia toimenpiteita vahentamaan louhintatoiden aiheuttamaa typ-
pihuuhtoumaa vesistoihin.

5 Kaivantojen jarkeva kuivatus. Kaivantovesien pumppauksessa tulee kiinnittdaa huomiota
pumpun sijoittamiseen kaivannossa. Suoraan kaivannon maapohjalle asetettu pumppu
imee veden mukana huomattavasti maa-ainesta, mika aiheuttaa hulevesien kasittelyra-
kenteiden nopeaa liettymista ja tiheaa huoltotarvetta. Tata voi estaa hyvin yksinkertai-
sesti sijoittamalla pumppu kaivannon pohjalla esimerkiksi laastipaljuun.

6) Jatteiden ja pesuvesien hallinta. Rakennustydomaat aiheuttavat kiintoainekuormituksen
lisaksi pienvesien roskaantumista. Tyomaalla tulee kiinnittaa huomiota jatehuoltoon ja
jatteiden varastointiin. Valumuottien, betonimyllyjen, betoniautojen yms. sementtipitoi-
sia pesuvesia ei saa paastaa ymparistoon, kaupungin hulevesiviemadriin tai tydmaahule-
vesien kasittelyjarjestelmaan. Pesuvedet ovat voimakkaan emaksisia ja sisaltavat myos
erilaisia haitta-aineita. Sama koskee my0ds maalaus-, tasoitus- ym. tyovalineiden pesuve-
sid. Jos alueella on tarvetta pesta tyokoneita, ne huuhdotaan pelkalla vedella ilman kemi-
kaaleja.

4.4.2 Likaisten hulevesien puhdistamismenetelmia

Jos tydmaalla kertyy em. toimenpiteiden jalkeen niin paljon likaisia hulevesia, etta niita ei ole
mahdollista imeyttaa paikallisesti maastoon, tulee hulevedet kasitella ennen vesistdon johta-
mista. Alla on joitakin hyvaksi havaittuja kasittelymenetelmia.

Pintavalutus

Kiintoainespitoisia hulevesia on mahdollista kasitellad pintavalutuksella kasvipeitteiselle alueelle.
Pintavalutus voidaan toteuttaa vain alueelle, jonka kasvillisuutta ei ole poistettu ja jossa ei ole
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ajettu tyokoneilla. Menetelmassa hulevesivirtaama jaetaan tasaisesti esim. toisesta paastaan tul-
patulla, maanpinnalle korkeuskayraa pitkin vedetylla salaojaputkella tai rei‘itetylla letkulla mah-
dollisimman levealle, kasvipeitteiselle alueelle. Hulevesi imeytyy maahan ja kiintoaines jaa maan
pintakerrokseen.

Jakoputken alapuolisella kentalla ei saa ajaa tyokoneilla, jotta maastoon ei synny vetta nopeasti
johtavia, kiintoaineksen huuhtoutumiselle alttiita pyoranuria. Tarvittaessa jakoputken sijaintia
maastossa vaihdetaan (esimerkiksi, jos ymparoiva maapera vettyy niin voimakkaasti, etta vesia
alkaa kertya merkittavissa maarin maastoon, kasvillisuus vaikuttaa karsivan markyydesta tai ve-
det alkavat valua suoraan ojiin).

Laskeutus

Laskeutusallas voidaan kaivaa tai muodostaa patoamalla. Nykyisia ojauomia on mahdollista hyo-
dyntaa laskeutusaltaina patoamalla niita esimerkiksi murskekynnyksella. Laskeutusaltaan mitoi-
tuksena tulee kayttaa vapaan vesipinnan ala laskeutusaltaalla vahintaan 5 % sita kuormittavan
tyomaa-alueen pinta-alasta, mika vastaa myos RT-kortissa 89-11230 esitettya mitoitusta. Altaan
syvyys tulee olla vahintaan 1 m.

Veden johtamiseen laskeutusaltaalle tulee kiinnittaa huomiota: tulovirtaus tulee rauhoittaa esi-
merkiksi tuomalla se patokynnyksen yli tai kaivonrenkaan kautta. Vesi johdetaan laskeutusaltaa-
seen mahdollisimman kauas vesien poistokohdasta, jotta altaan koko pinta-ala tulisi hyodynnet-
tya. Vetta ei saa johtaa suoraan altaan pohjalle putkella, jotta virtaus ei hairitse kiintoaineen las-
keutumista.

Vesi tulee poistaa altaan pinnalta tasaisesti ja rauhallisesti, esimerkiksi suodatinkankaalla ja murs-
keella eroosiosuojatun patokynnyksen yli tarkastuskaivoon tai ojaan. Yksinomaisena kasittelyme-
netelmana ns. suotopatoa ei voi hyvaksya, vaan siihen tulee aina yhdistaa vesialaltaan riittava (ks.
ylla 5 % nyrkkisaanto) laskeutusallas.

Laskeutusallas ei ole huoltovapaa jarjestelma. Lietteen kertymista altaaseen tulee tarkkailla ja
poistaa liete viimeistaan, kun allas on puolillaan sedimenttia. Allasta rajaaviin penkereisiin tai
suotopatoihin voi ajan mittaan tulla eroosiovaurioita, jotka tulee myos korjata. Mita vahemman
tyomaahulevesiin huuhtoutuu kiintoainesta tydmaalta, sita vahemman laskeutusallasta tarvitsee
huoltaa.

Tekniset ratkaisut

Viime vuosina markkinoille on tullut erilaisia teknisid, konttityyppisia siirreltavia ratkaisuja tyo-
maavesien kasittelemiseksi. Ne soveltuvat erityisesti ahtaille tydmaille tai paikkoihin, joissa kor-
keuseroa on kaytettavissa vain vahan ja tydmaan kuivatus edellyttaa joka tapauksessa pump-
pauksia. Ratkaisujen mitoituksessa ja huollossa tulee noudattaa valmistajan antamia ohjeita.
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5 Kustannukset

Hulevesiin liittyvat toimenpiteet kohdistuvat padsaantoisesti kiinteistdille ja korttelialueille. Kau-
pungille kohdistuvat kustannukset liittyvat kaytannossa kadun hulevesiviemarin ja/tai uusien
avouomien rakentamiseen.

6 Yhteenveto ja suositukset jatkosuunnitteluun

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys ja suunnitelmakartta Hepomaen maankayton jatkosuunnit-
telun tueksi. Suunnitelman tarkoituksena oli tarkastella hulevesia koskevat Iahtokohdat ja reuna-
ehdot seka esittaa kohteeseen soveltuvat hulevesien hallintatoimenpiteet.

Suunnitelluille korttelialueille on esitetty alustavat laskeutus- ja bioaltaiden koot ja sijainnit. Altai-
den koot on maaritelty alustavien korttelien “toimintoalueiden” (FinnMapin esitys, osa kortteli-
alueesta on esitetty luontoalueeksi) koon perustella, molemmat altaat ovat kooltaan 5 % korttelin
"toimintoalueen” pinta-alasta.

Kaduilla muodostuville hulevesille on esitetty alustavat purkukohdat ja -suunnat, joista osa koh-
dentuu korttelialueille. Maankayton tarkemmassa suunnittelussa on huomioitava, etta kortteli-
alueiden valiin varataan riittédvan levea viheralue (tai vaihtoehtoisesti korttelialueelle rasite) kadun
hulevesien johtamista varten.

Tdssa suunnitteluvaiheessa ei ole esitetty hulevesien hallintarakenteita kaduille, tarkempi suun-
nittelu tehdaan jatkossa. Katujen hulevedet on mahdollista johtaa katualueilla oleville viheralu-
eille. Vaihtoehtona on yhteinen kasittelyrakenne korttelin kanssa, joka kuitenkin voi olla hallin-
nollisesti hankala (esim. kunnossapidosta sopiminen). Kaduilla muodostuvien hulevesien hallin-
nassa on tarkoituksenmukaista keskittya erityisesti laadulliseen kasittelyyn.

Tdssa suunnitteluvaiheessa ei mydskaan ole huomioitu mahdollisen kattovesien imeytyksen vai-
kutusta hulevesien hallintarakenteiden tilavarauksiin ja virtaamiin. Jos alueella toteutetaan imey-
tysrakenteita, kaytannossa korttelikohtaisten rakenteiden vaatima tila jaa hieman esitettya pie-
nemmadksi. Puhtaiden hulevesien imeyttaminen on alueella erittdin suositeltavaa, jotta suunnitte-
lualueen suojeltavien pienvesien kuivan ajan virtaamat sdilyisivat riittavina yllapitamaan kohtei-
den luonnontilaa.

Jatkosuunnittelussa tulee lahtokohtana olla, ettei kasittelemattomia hulevesia johdeta missaan
suoraan purkuputkesta ojaan tai uomaan, vaan purkupaikkaan rakennetaan riittavan kokoinen
suodatus- ja bioallas sedimentin poistoon ja vesistokuormituksen vahentamiseen. Uomien purku-
kohdat tulee eroosiosuojata riittavan laajalta alueelta.

Hulevesien hallintajarjestelmissa tulee huomioida kohteiden helppo saavutettavuus ja kunnossa-
pito, ja hallintajarjestelman ratkaisuissa huomioidaan eri kohteiden erilaiset vaatimukset.
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Maankayton jatkosuunnittelussa tulee varautua maaraamaan korttelikohtaisesta hulevesien laa-
dullisesta kasittelysta ja viivyttamisesta seka kattopinnoilla muodostuvien hulevesien imeyttami-
sesta maaperdan. Katualueiden hulevesien johtamista ja kasittelya varten on varattava viheralu-
eita kortteleiden valille ja huomioitava mahdollinen huleveden kasittelyn tilantarve myos katualu-
een leveyden mitoituksessa.

Jatkosuunnittelutarpeena esille nousevat luontoselvityksen tarkennustarpeet erityisesti viitasam-
makko- ja sudenkorentokartoitusten osalta. Myds selvityksen ristiriidat paikkatietoaineiston ja
raportin liitekarttojen kesken (Vesilain 2:11§ tarkoittamien kohteiden rajaukset) seka paikkatieto-
aineistosta kokonaan puuttuvat rajaukset (vain raporttitekstissa mainitut, Vesilain 3:2§ tarkoitta-
mat kohteet) olisi syyta tarkentaa jatkosuunnittelussa. Suunnitelman ristiriidattomuus liito-ora-
van elinymparistojen ja kulkureittien seka mahdollisten linnustokohteiden suhteen tulee varmis-
taa.
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