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1 Leviisenlampi (04.272.1.093)

Leviasenlammen pinta-ala on 24,8 ha, keskisyvyys 2,3 m ja suurin syvyys 8 m. Jarvityypiltaan
Levasenlampi on matala, mutta keskikokoinen runsaskalkkinen jarvi, (Rk; suuri
kalkkipitoisuus, pintaveden alkaliteetti > 0,4 mekv/1). Pintaveden alkaliteetti jarvityypin
maarittelykriteereiden aikana on ollut keskimaarin 0,93 mmol/1 (= mekv/1 suolahapolla
titrattaessa). Vesi on Kallavetta (50 — 60 mg Pt/1) kirkkaampaa (variluku 2000-luvulla 27 - 30 Pt
mg/1), juuri ja juuri levan tuotannon osalta rehevan puolella (klorofylli-a 7 - 8 pg/1, lievasti
reheviksi luokitellaan 3 — 7 ug/1), mutta ravinteiden puolesta veden laatu on lievasti rehevaa
(kokonaistyppi 490 - 530 ug/l1 ja kokonaisfosfori 16 - 18 ug/1).:
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ovat Kuopion kaupungin aineistoa. Koeverkko-

Jjen sijainti on merkitty tahdilld.

1 Tdssa dokumentissa madritetyt tulokset ovat keskiarvo + SE, ellei muuta mainita.
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2 Tulokset

Levasenlammen koekalastuksessa saatiin kahdeksaa eri lajia: ahventa, planktonsiikaa, sirkei, pa-
suria, suutaria, haukea, kiisked ja sorvaa. Nordic —yleiskatsausverkot eivit sovellu hauen, mateen
eivatka lohikalojen koekalastukseen, ja ndiden lajien osalta tulokset eivat voi olla kovin luotettavia.

Kokonaissaalis oli 33.211 g. Keskimaarainen yksikkosaalis (CPUE) oli 2.075 g/verkko/yo tai 99
kpl/verkko/yo0. Valtalajeja olivat ahven (lukuméaaraisesti 654 kpl) ja sarki (biomassaltaan 10,8
kg).

Taulukko 1. Koekalastus suoritettiin 16 verkolla. Koekalastusaika oli 18 h. Tulosten muuntamiselle 12 h
pyyntiajalle et tulosten arvioinnin perusteella ollut tarvetta.

ahven 40,9 530,3
sarki 26,3 674,1
hauki 0,1 27,3
kiiski 0,1 2,7
sorva 3,1 201,3
pasuri 28,2 413,8
suutari 0,1 51,0
planktonsiika 0,4 85,3
Yhteensa 99,1 2075,7

Saaliista petokaloiksi luokitellaan hauet ja yli 15 cm ahvenet: ndiden osuus oli biomassasta 13,6 %
(haukia 2 kpl ja 436 g ja petoahvenia 44 kpl ja 4087 g).

Taulukko 2. Levdsenlammen koekalastuksen saalistiedot kesdltd 2016. N = lukumdcdrd, N % = lajin yksil6-
maddrdn osuus koko kalasaaliin yksilomddrdstd, g % = lajin paino-osuus koko kalasaaliin painosta

Osuus saaliista (N %)

ahven 654 8485 41 26
sarki 420 10786 26 32
hauki 2 436 0 1
kiiski 2 43 0] (0]
sorva 50 4660 3 14
pasuri 451 6621 28 20
suutari 1 816 0 2
planktonsiika 6 1364 0] 4
Yhteensa 1586 33211 100 100
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Taulukko 3. Levdsenlammen koekalastuksen tunnuslukuja.

Ahven Sarki Hauki Kiiski Sorva
Pituuden keskiarvo (cm) 8,8 11,8 30,5 10 14,0
Pituuden keskihajonta (s) 3,6 3,8 13,4 5,7 7,0
Pituuden keskiarvon keskivirhe (SE) 0,14 0,19 9,5 4,0 1,0
Pituuden minimi (cm) 4 6 21 6 9
Pituuden maksimi (cm) 29 28 40 14 35
Painon keskiarvo (g) 13,0 25,7 218 21,5 93,2
Pasuri Suutari Planktonsiika
Pituuden keskiarvo (cm) 9,2 36 25,8
Pituuden keskihajonta (s) 3,8 - 11,2
Pituuden keskiarvon keskivirhe (SE) 0,18 = 4,6
Pituuden minimi (cm) 5 - 17
Pituuden maksimi (cm) 22 = 47
Painon keskiarvo (g) 14,7 816 227,3
Taulukko 4. Yhdistettyjen kalaryhmien tulokset.
Laji kpl/verkko/yo g/verkko/yo
Sarkikalat 57,6 1430,2
Petoahvenet (> 15 cm) 2,75 255,4
Muut petokalat 0,1 27,3
Muut kalat 38,6 362,8
yhteensi 99,1 2075,7
2.1.1 Ahven

Levasenlammen lukumaéaraisesti yleisin kalalaji oli ahven (40 %). Leviasenlammessa lajisto oli sa-

mana vuonna koekalastettua Petosenlampea runsaampi: Leviselld lajeja saatiin kahdeksan ja Peto-

senlammella viisi. Lajien vilinen kilpailu on poikasvaiheessa siten kovempi. Lukumaéaraisesti pe-
toahvenia oli saman verran (2,7 %) kuin Petosenlammella, mutta massaosuus jai pienemmaksi (P

16 % vrt L 12 %). Kokonaisuutena myo6s Levasenlammen ahvenpopulaatio voi hyvin.
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Kuva 2. Ahvenpopulaatio pituusluokittain. Eniten on pddasiassa 2-vuotiasta poikasta (8 cm kokoluokkaan
kuuluvat ahvenet ovat pituudeltaan 8,0 — 8,9 cm). Myos kokoluokka 12 + 1 cm erottuu: Ikdmaddritys tehtiin

kokoluokasta 12,0 — 12,9 cm, jossa /3 —osa oli 2+ ja 2/, —osaa 3* -ikdisid. Suurimmat ahvenet olivat 26 —

29 cm, joiden paino oli 250 - 330 g ja jotka olivat todella nopeasti kasvaneita, idltddn 6+ — 7+.
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Kuva 3. Ahvenpopulaatiosta on tehty neliGjuurimuunnos, joka tuo paremmin nékyviin myos pienten koko-

luokkien esiintymisen. 0*- eli ensimmaiselld kasvukaudella olevien pituus on 5 cm, 1* -ikdiset 7 — 8 cm (ikd

varmistamatta). Vanhemmat tkdaluokat sekoittuvat keskenddn.

Ahvenen ravinto koostuu alussa eldinplanktonista, mutta vahitellen se siirtyy pohjaeldimiin ja

myOhemmin kalaravintoon.
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Kuva 4. Ahvenen kasvu Levdsenlammessa.

Ahven kasvoi kohtalaisesti myos Levasenlammessa. Tama yksilo ei ole siirtynyt kalaravintoon ko-
vin varhaisessa vaiheessa. Esim. Kolmisopessa (2015) seitsemannen kasvukauden jidlkeen petoah-
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venet olivat jo 34 - 39 cm pituisia, ja tama ahven vain 27 cm. Petosenlampeen (2016) verrattuna
taman ahvenen kasvu on jaanyt jalkeen neljantena kasvukautena.

|

Markku Tuom:

S d
Kuva 5. Taannehtiva kasvunmaddritys ahvenen operculumista.
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Kuva 6. Ahvenen kasvu Petosenlammessa (P) ja Levdsenlammessa (L).

2.1.2 Sarkikalat

Sarkikaloista Levasenlammelta tavattiin sarkei, pasuria, sorvaa ja suutaria. Koekalastussaaliin
biomassasta 2/3 -osaa ja lukuméaarasta yli puolet (58 %) oli sarkikaloja.
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Sarkipopulaation pituusjakauma oli laaja ja kuvastaa siten tervetta populaatiota, jolle on riittavasti
ravintoa.
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Kuva 7. Levdsenlammen sdrkien pituusjakauma.

Verrattaessa kalastoa ldheiseen Petosenlampeen, Levasenlammella esiintyy lisdksi kolme muuta
sarkikalaa: pasuri, sorva ja suutari. Niiden pituusjakaumat on esitetty oheisessa kaaviossa. Poikas-
vaiheessa planktonin laidunnus lienee siten Levisenlammessa tehokasta. Niista lajeista pasurin
ruokavalio on nirsoin; poikasvaiheen planktonista se siirtyy pohjasedimentin pinnalla kulkeviin
selkidrangattomiin ja myos hyonteisiin. Sorva kayttda naista eniten ravinnokseen myos kasveja.
Sarki on monipuolisin; pohjaeldinravinnon lisdksi se voi kayttdd myos pehmeita kasvinosia ja pail-
lyslevig, ja suuret sirjet popsivat myos pikkukaloja ja pintahyonteisia. Levdsenlampeen on 1980 —
luvulla istutettu myo6s sdynettd, mutta tassa koekalastuksessa sitd ei saatu.
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Kuva 8. Levdsenlammessa sdrkikaloista sdrjen liscksi esiintyvdt pasuri, sorva ja suutari (yksi 36 cm yksi-
16, et mukana kaaviossa). Ndistd sdrjet ovat keskikooltaan 11,8 cm/ 25,7 g, pasurit 9,2 cm / 14,7 g ja sorvat
14,0cm/93,2g.
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Kolmisoppeen (koekalastus 2015) verrattuna Levasenlammen sarjet ovat suurempia, mutta seka
pasurit ettd sorvat pienempia.

Ika ja taannehtiva kasvu maaritettiin yhdesta pasurista ja sorvasta.

Taulukko 5. Levdsenlammen pasurin idnmddritys

Laji Nayte Pyyntipaiva Pituus Paino Sukupuoli Tka
pasuri 16 - 10 10.8.2016 22 129 - | 10+
sorva 16-6 10.8.2016 34 594 naaras | 11+
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Kuva 9. Pasurin kasvu Levdsenlammessa. Pasurin kasvu on tyypillistd sdrkikalan kasvua. Kasvu alkaa jo
selvdsti hidastua: se tuskin olisi saavuttanut 25 cm pituutta.

Sorvan ravinto koostuu alussa eldinplanktonista, mutta vihitellen se siirtyy pohjaeldimiin. Merkit-
tava osa ravinnosta koostuu myos levista ja kasveista.
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Kuva 10. Sorvan kasvu Levdsenlammessa. Verrattuna Kolmisoppeen, ainakin tdmd sorva on kasvanut
Levdsenlammessa hieman paremmin kuin lajitoveri Kolmisopessa.

2.1.3 Petokalojen osuus

Hauet ja suuret ahvenet (pituus vahintidan 15 cm) kiyttavat ravinnokseen lahes yksinomaan kalaa.

Levasenlammessa petokalojen osuus koko biomassasta on 14 %, jota voidaan pitda jarven hyvin-

voinnin kannalta hyvana; tulee myos muistaa, ettd Nordic-verkko ei anna edustavaa kuvaa hauki-
populaatiosta, joten petokalojen biomassa on todennikéisesti suurempi kuin 14 %.

2.1.4 Muut kalat
Planktonsiika

Leviasenlampeen on istutettu sdannollisesti planktonsiian kesdnvanhoja poikasia. Niita kuitenkin

vaivaa haukimato. Se ei kuitenkaan nayta vaikuttavan kasvuun. Koekalastuksessa saadut siiat oli-
vat suurimmaksi osaksi nuoria ja pienid, joten todellista kasvua voidaan arvioida vain yhden siian
perusteella. Pienemmat siiat eivit ole ehtineet neljannen kasvuvuotensa kasvupyrahdykseen, joka
on nahtivissa vanhemman siian kayrassa.

Taulukko 6. Levdsenlammen planktonsiikojen idnmddritys

Nayte Pyyntipaiva Pituus Paino Sukupuoli Tka

16 - 11 10.8.2016 27 158 koiras | 3+

16 - 12 10.8.2016 17 40 -1+

16 - 13 10.8.2016 26 124 koiras | 3+

16 - 14 10.8.2016 47 | - - 7+
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Planktonsiian kasvu Levasenlammessa
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Kuva 11. Planktonsiian kasvu Levdsenlammessa. Planktonsiian ravinto koostuu eldinplanktonista ja myé6-
hemmin myos hyonteisistd.

Levasenlammella on kalastajien mukaan suurin haukimadon loisimien siikojen populaatio. Hau-
kimato naivettda etenkin suuria yksiloitd. Haukimadon luonnonkierto ja leviaminen on tehokasta;
yksi harvoista keinoista on pienentia planktonsiian populaatiota. Tata on tarkoitus kokeilla Le-
viasenlammella, eli lampeen ei tulevina vuosina enia istuteta planktonsiikaa. Istutus voidaan aloit-
taa uudestaan 5 — 10 vuoden paasta (2021 — 2026).

3 Johtopaiatokset

Kalasto on edelleen hyviissi tilassa. Poistopyynnille ei ole tarvetta. Leviasenlampi on
kiinnostava lajikalastuskohde, silld sen pasuri- ja sorvakannat houkuttelevat lajikalastajia ympari
Suomea.

Koekalastuksen avulla ei yksistddn voida arvioida kalastoa silla tarkkuudella, ettd voitaisiin tehda
kalakantojen koosta tarkkoja laskelmia tai arvioita: puhutaan yleiskatsauksesta ja muutoksista
aiempaan tilanteeseen.

Vesien kunnostuksen kannalta tarkeitd koekalastuksesta saatavia muuttujia ovat yksikkosaalis
(g/verkko/y0), sarkikalojen osuus ja koko, ahvenkannan koostumus ja petokalojen osuus. Mikali
nama muuttujat poikkeavat kriteereisti, kalaston- tai vesienhoidollisia toimenpiteita kannattaa
harkita. Toimenpiteet voivat olla kalastuksen ohjaamista, poistokalastusta ja hoitoistutuksia, tai
vesienhoidollisia, kuten valumavesien viivyttamista, kosteikkojen parantamista, veden vaihtuvuu-
den edistdmist, vesikasvillisuuden poistoa tai pinnan korkeuden muutoksia.
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Taulukko 7. Koekalastuksella saatavia kalastoa kuvaavia muuttujia ja niiden mddritettyjd arvoja Levdsen-
lammelta.

Koekalastuksesta saatavia indikaattoreita Levasenlampi

Yksikkosaalis 2075 g/verkko/yo
Yksikkosaaliin rajana ravintoverkkokunnostukselle on Eteld-Suomessa pidetty

2000 g/verkko/yo.

Petokalojen biomassaosuus (hauki ja yli 15 cm mittaiset ahvenet ja kuhat): 13,6 %

- rehevoityneissa jarvissa petokalojen osuus kalaston kokonaisbiomassasta
on yleisesti alle 10 %
Petokalaindeksi, F/C (F, saaliskalat; C, petokalat):

F/C>7 petokaloja on alle 14,2 %: petokaloja liian vihan hoitamaan
pikkukalojen harvennusta
F/C=2- 7 petokaloja on hyvissi olosuhteissa riittavasti 6,34
F/C< 2 petokaloja yli 50 %: petokaloja voi olla liikaa
Sarkikalavaltaisuus: 69 %

Mikali sarkikaloja on biomassasta suurin osa ja keskikoko jda ravintokilpailus-
ta johtuen pieneksi (esim. alle 10 g), voi ylisuuri sarkikalakanta vauhdittaa
jarven rehevoitymiskierretta (ravinteiden sisdinen kuormitus kasvaa):

1. Ravintoa pohjasta hakiessaan poyhivit pohjaa ja samalla vapauttavat
sinne jo sedimentoituneita ravinteita vesimassaan.

2. Suurten parvien laiduntaessa eldinplanktonia, eldinplanktonin méara
voi romahtaa, jolloin kasviplanktonien maara lisiantyy (mm. sinileva-
kukintojen riski kasvaa).

3. Sarkikalojen vuorokausirytmisté aiheutuu se, ettd ulosteet vapautuvat
helposti liukenevassa muodossa erityisesti levien hyodyksi.

Sarkikalojen yksilomaaréaosuus: 58 %
Jarvien ekologisen tilan luokitteluperusteissa on havaittu, ettd biomassaosuut-
ta paremmin kuormitetut jarvet erottuvat vertailujarvista yksilomaardosuuk-
silla (sarkikaloja kpl/verkko/yo0):

e vertailujarvet 35 %

e kuormitetut jarvet 60 %

Kalalajisto: ahven, hauki, sarki, kiiski +
Maamme jarvien kalalajisto jakautuu lajien yhteisesiintymiseen perustuvissa | sorva, pasuri, suutari +
analyyseissa viiteen ekosysteemiekologiseen ryhméaan. Kalaston yhteisesiin- planktonsiika (istutettu)
tymisti ja runsautta seka samalla jarvityyppia kuvaavia paaryhmia voidaan

erotella seuraavasti: v. 2008:

1. rehevyyden ilmentajat (pasuri, sorva, lahna, ruutana, suutari ja sulka- | ahven, hauki, sarki+
va) ovat tyypillisid Eteld-Suomen savialueiden luonnostaan rehevissia | sorva, suutari +
ja sameissa jarvissi,

2. yleislajit, ahven, hauki, sarki, kiiski ja made esiintyvit yleisind monen-
tyyppisissa jarvissd, minka johdosta niilld on vihdinen merkitys jarvi-
tyyppeja erottelevana tekijana,

3. pohjoiset lohikalat, harjus, nierii, taimen, siika seka sarkikaloista mu-
tu vaativat kylmaa ja hapekasta vettd, jolloin leveysaste ja korkeus
merenpinnasta maaraavat selvimmin nédiden lajien esiintymisen,

4. pelagiset muikku, siika ja taimen (syys- tai talvikutuisia) ja kuore (ke-
vatkutuinen) ovat yleisia suurehkoissa, niukkaravinteisissa, kirkkaissa
tai keskihumuksisissa jarvissa. Siian, muikun ja nierian kudun onnis-
tuminen edellyttida alusveden ja pohja-aineksen hyvaa happipitoisuut-
ta.

5. Kuha, kuore ja salakka ovat yleisid suurehkoissa ja tuottoisissa, keski-
syvissd ja syvissa eteldisissa jarvissa.

3.1.1 Aiemmat koekalastukset

Edellinen koekalastus Leviasenlammella suoritettiin heindkuussa 2008 (8 vuotta sitten). Koekalas-
tus suoritettiin seitsemilld Nordic-verkolla (nyt 16 verkolla). Kalastusaika oli sama kuin nyt, n. 18
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h, mutta verkot laskettiin rannalta syvalle pain (nyt rannan suuntaisesti). Tuloksista maaritettiin
kalalajit, kalojen lukumaara, keskipituus, kokonais- ja keskipaino. Ikamaarityksia ei tehty.

Yksilokohtaisia pituuden mittaustuloksia ei ole siilynyt.

Taulukko 8. Kahden viimeisimmdn koekalastuksen yksikkosaaliit.

2/verkko/yd

2016 2016
ahven 40,9 530,3
sarki 26,3 674,1
hauki 0,1 27,3
sorva 3,1 201,3
pasuri 28,2 413,8
suutari 0,1 51,0
planktonsiika 0,4 85,3
yhteensé 99,1 2075,7

Taulukko 9. Levdsenlammen koekalastuksen tunnuslukuja.

Painon keskiarvo 2016 (g)
Painon keskiarvo 2008 (g)

Ahven

13,0
13,8

kpl/verkko/yo g/verkko/yo

2008 2008

34,0 470,4

33,9 561,7

0,1 71,9

14,7 636,3

0,3 142,9

83,0 1883,1
Sarki Hauki Sorva Suutari
25,7 208 93,2 816
16,6 503 43,2 500
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. Koekalastus 2008: 5 yleisinta populaatiota
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Kuva 12. Arvio Levdsenlammen kalapopulaatioista vuonna 2008.
Koekalastus 2016: 5 yleisinta populaatiota
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Kuva 13. Populaatio 2016.

Kahdeksan vuoden aikana Levasenlammella on tapahtunut suuria muutoksia. Suurin niisti on pa-
surin lisdéintyminen voimakkaasti. Vuonna 2008 ei koekalastuksessa tavattu pasuria lain-
kaan, ja vuonna 2016 se oli lukumaaraisesti toiseksi yleisin laji (28 %). Pasurin lisdaksi ahvenesta,
sdrjesta ja sorvasta saatiin riittavan suuret otokset johtopaatosten tekoon. Vaikka pasuri on il-
maantunut jarveen, se ei ole merkitsevasti pienentanyt muiden lajien keskikokoa: ainoastaan ah-
venen keskipaino on laskenut, mutta vain alle 6 %, joka voi johtua mittaustarkkuudesta ja sdiolois-
ta: vuosi 2016 oli kalan poikasille erityisen suotuisa, eli varsinkin ahventen poikasia oli runsaasti
toiseksi tiheimmassa (6,25 mm) verkkohavaksessa (Kuva 13). Silmiinpistavaa on myos 10 mm ha-
vaksen ahventen suuri osuus. Sen sijaan seki sarjen etta sorvan keskipainot ovat nousseet huomat-
tavasti: pasuri lienee siis 10ytanyt sopivan ravintokohteen, eika siten ole kilpaillut toisten sarkikalo-
jen kanssa samasta ravinnosta. Pasurin lisaantymiselle saat ovat olleet myos suotuisia.
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Petoahventen mairaa ei vuoden 2008 tuloksista ole selvitettavissa. Kuitenkin vuoden 2016 tulok-
sissa 19,5 mm havakseen jaaneiden kalojen keskipituus on 17 cm, joten 19,5 — 55 mm havasten ah-
vensaaliin voidaan katsoa kuvastavan petoahventen mairaa. Vuonna 2016 saaliista 19,5 — 55 mm
havaksiin jii 2,2 % ahvenista ja vuonna 2008 2,6 %. Kuitenkin vuonna 2016 saaliiksi tuli enemmén
suuria ahvenia (havaksen 29 mm, ahventen keskipituus 24 cm), ahvenista 0,57 %, verrattuna vuo-
den 2008 osuuteen 0,19 %). Eli ahventen kokojakauma on edelleen laaja: huomion arvoista on
tdman vuoden poikasten suuri maara.

Sarkien keskipaino on noussut huomattavasti. Lisdksi sirkien kokojakauma on laajentunut.
Suuria muutoksia Levasenlammen kalastossa on koettu myos aiemmin: 1980-luvulla saaliiksi saa-
tiin huomattavasti suuria ruutanoita (suullinen tieto Eero Kokkarinen), mutta 2000-luvun koeka-
lastuksissa niita ei ole tavattu.

Sarkikalojen osuus (Taulukko 10) on pysynyt noin 70 %, vaikka pasuria ei vuoden 2008 koekalas-
tuksessa saatukaan. Taméan taulukon perusteella nayttaisi voimakkaasti silta, etta pasuri on lisdan-

tynyt juuri sorvan kustannuksella.

Taulukko 10. Yhdistettyjen kalaryhmien tulokset (vuoden 2008 koekalastuksesta saatavilla muuttujilla).

Laji m %-osuus m %-osuus

2016 2008
Sarki 32 30
Sorva 14 34
Pasuri 20
Suutari 2| 68 8| 72
Ahven 26 25
Hauki 1 4
Planktonsiika 4 -
yhteensé 99 101

Levasenlammella on suoritettu hoitokalastusta vuonna 2009 (Liite 3), johon on paadytty vuoden
2008 koekalastuksen tuloksista. Raportissa on arvioitu, ettd Levisenlammesta voisi muodostua
hyva pilkkivesi suurten ahventen ansiosta. Hoitokalastuksessa arvioitiin saadun 60 % (m-%) sar-
kia, 32 % ahventa ja 8 % sorvaa. Lisdksi tekstissa mainitaan, etti planktonsiikaa saatiin vajaa 5 %.
Hauista ei ollut mainintaa; erityisesti huomautettiin, etta yleisesti hoitokalastuskohteissa pieni
lahna muodostaa suuren osan saaliista, mutta Levasenlammesta sité ei tullut lainkaan.

Onnistuiko tai oliko vuoden 2009 hoitokalastus tarpeen? Vuoden 2008 kesélla suoritettu koekalas-
tus naytti sorvan massaosuudeksi 34 %, ja seuraavan vuoden myohaissyksyn hoitokalastussaaliista
vain 8 % oli sorvaa. Talveksi sorva passivoituu ja hakeutuu syvemmalle, eli voi my0s olla, etta hoi-
tokalastus ei ole (onneksi) kohdistunut sorvaan yhta tehokkaasti kuin siarkeen. Vuonna 2016 suurin
saatu pasuri (pituus 22 cm, paino 129 g ja ikd 10*) oli vuonna 2010 juuri saavuttamassa 3 — 5 vuo-
den lisdantymisikaa. Pasuri lisdantyy alkukesilla 1ampotilan kohottua 17 — 19 °C: vuonna 2009
tilastot Kallaveden veden pintalampotilasta osoittavat, etta vesi oli poikkeuksellisen lamminta 22.6.
— 30.6. vilisena aikana. On todennékoistd, ettd pienemmalla Levasenlammella oli vieldkin otolli-
semmat olot. Sarki kutee huomattavasti aiemmin, lampotilan ollessa 8 — 12 °C, kun taas seka sorva
etta pasuri kutevat myohemmin 17 — 19 °C lampétilassa. Kun vuoden 2009 kasvukauden lopulla
hoitokalastuksen saaliista kiytannossa puuttui pasuri, mutta sorvaa saatiin kumminkin 76 kg, saat-
toi se antaa tilaa seuraavan vuoden (2010) lisdantyville pasureille. Taannehtiva kasvunmaaritys ei
kuitenkaan osoita maaritettyjen sorvan tai pasurin kasvussa muutoksia, jotka liittyisivat vuoden
2009 hoitokalastuksessa poistettuun kalamaaraan.
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Nayttia siis silti, ettd kalaveden tuottoon hoitokalastuksella ei olisi ollut selkeaa
muutosta. Pasurikanta on sen jalkeen voimistunut huomattavasti, ja sorvakanta heikentynyt,
mutta onko pasurikannan tilan muutos pysyvaa?

Hoitokalastuksella voidaan kalakannan hoidon lisiksi pyrkid myos vesialueen biomanipulaatioon.
Kuvassa (Kuva 14) on esitetty Levisenlammen heindkuussa metrin syvyydessa otettujen keskeisten
ravinnearvojen seitsemin vuoden keskiarvot (keskiarvo + SE). Kokonaisfosforin pitoisuus on alen-
tunut, samoin kokonaistypen, vaikka typpiméaarityksen hajonta onkin ollut todella suurta (vuoden
2005 arvo oli kolminkertainen muihin vuosiin; ero olisi havaittavissa myos, mikéli vuoden 2005
arvo jatettdisiin pois), mutta levimaarai kuvaavan klorofylli-a:n muutos ei ole selva.

kok P kok N kok Chl
18 800 9
16 % 700 8 %
14 % 00 7 %
12 6
500
10 5
400
8 x 4
300
6 3
. 200 5
5 100 1
0 0 0
0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3

Kuva 14. Vaaka-akselin numero 1 (ennen) vuosien 2003 — 2009 keskiarvot ja numero 2 (jdlkeen) vuosien
2010 — 2016 keskiarvot. Vesindytteet heindkuulta, 1 m syvyydestd.

Hoitokalastuksella on siten saattanut olla positiivinen vaikutus my6s veden laadun parantumiseen,
joskin siti ei yksin télld tutkimuksella voida selvittaa. Vesialuetta on hoidettu myos hapettamalla ja
hulevesien hallinnalla, samoin valuma-alueilla on tapahtunut kaupunkirakenteen muutoksia. Le-
vasenlammen alapuolista Kivilampea ei ole hoitokalastettu, mutta sielldkin vesiarvot ovat fosforin
ja typen osalta parantuneet, tosin eivit aivan yhta selvasti, mutta kolorofylli-a:n pitoisuus on pysy-
nyt samana tai jopa hieman lisdantynyt.

Taulukko 11. Levdsenlammen keskeiset rehevyysmddritykset ennen hoitokalastusta ja sen jdlkeen. Kivi-
lampi on lampiketjun seuraava jdrvi, jossa ei kuitenkaan ole tehty vastaavaa hoitokalastusta kuin Le-
vdsenlammessa. Levdsenlammen tila on kohentunut Kivilampea enemmdan. Kivilammen hapetus ei ole
tuona atkana ollut yhtd tehokasta kuin Levdsenlammella.

Levasenlampi Kivilampi

Ennen Jalkeen Ennen Jalkeen
Kok. fosfori P 154 + 1,6 13,1 +£1,8 19,3 +£1,6 17,3 £ 1,3
Kok. typpi N 557 £ 125 371 £ 8 461 + 11 417 + 24
Chl-a 7,5 +0,9 6,7 £ 0,8 i10+1,7 11,4+1,3
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4 Liahteet

Kalayhteisot jarvien ekologisen tilan arvioinnissa ja seurannassa. Jouni Tammi, Martti Rask ja
Mikko Olin. RKTL Kala- ja riistaraportteja nro 383. Helsinki 2006

Kalojen idn ja kasvun maaritys. Jari Raitaniemi, Kari Nyberg ja Irmeli Torvi. Riistan- ja kalantut-
kimus. Helsinki 2000

Hertta Koekalastusrekisteri (SYKE)

Kuopion kaupungin koekalastusraportit ja vesindyteanalyysit
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Koekalastus 8.8.-16.8.2016

Levasenlampi jaettiin 61 ruutuun (60 x 60 m), jotka soveltuvat verkkokalastukseen (poislukien
uimaranta ja mokkiranta). Kolmen syvyysvyohykkeen yleiskatsausverkkojen tarve on vpd-ohjeen
mukaisesti 16 verkkoa.

alle3m 3-10m

61 ruutua 47 (77 %) 14 (23 %)
arvotut ruudut (12 ruutua) 2,21, 24,39, 45,53,55ja61 11, 18,33 ja 36
verkot

1. kalastusponnistus (5 verkkoa) 2,21jad45 11

2. kalastusponnistus (5 verkkoa) 24,39ja 61 18

3. kalastusponnistus (6 verkkoa) 53ja55 33ja36

Koekalastus suoritetaan kolmena péiviana, 5 + 5 + 6 verkolla. Alle 3 m syvyydessa yhdelld pohjaverkolla;
3 — 10 m syvyydessa kiytetadn kahta verkkoa: pohja ja pintaverkko. Verkot lasketaan rannan tai
syvyyskayran suuntaisesti, ellei olosuhteista muuta johdu. Kolmas kalastuspiiva satutetaan eri viikoille
saariskin minimoimiseksi. Verkkoja pidetdan 18 h, joka sopii paremmin ty6aikaan: tima voidaan
tarvittaessa huomioida tuloksia laskettaessa.

Aikataulu

lltapdivalla lasketaan 5 verkkoa neljaan ruutuun (klo 13.30 - 16).

vko 32 ti 9.8. Aamupaivalla nostetaan verkot ja saalis (klo 7 — 9.30) ja siirrytdan satamaan
irrottamaan ja mittaamaan kalat (10.00 — 13.00).
Iltapaivalla lasketaan 5 verkkoa neljaan ruutuun (klo 13.30 — 16)

vko 32 ke 10.8. Aamupaivalla nostetaan verkot ja saalis (klo 7 —9.30) ja siirrytdan satamaan
irrottamaan ja mittaamaan kalat (10.00 — 13.00).

vko 33 ma 15.8. lltapaivalla lasketaan 6 verkkoa neljaan ruutuun (klo 13.30 — 16).

vko 33 ti 16.8. Aamupaivalla nostetaan verkot ja saalis (klo 7 — 9.30) ja siirrytdan satamaan

irrottamaan ja mittaamaan kalat (10.00 — 13.00).

Taulukko 12. Mitatut syvyydet koekalastukseen valituissa ruuduissa (ala-aina).

Ruutu verkon sijainti pinnasta (m) Ruutu verkon sijainti pinnasta (m)

R2 3 R36 pinta 2,5
R11 pinta 2,5 | R36 pohja 6
R11 pohja 4 R39 3
R18 pinta 2,5 R45 3
R18 pohja 6 R53 3
R21 3 R55 2
R24 3,4 R61 2
R33 pinta 2,5
R33 pohja 6

Valuntaa kuvastaa myos Kallaveden normaalia korkeampi vedenpinta 81,71 m (10 — 20 cm normaalia
korkeammalla).

Harppauskerros sijaitsi 2 — 4 metrin syvyydessa. Syvianne oli vihdhappinen (5 - 6 m alle 0,5 mg/1).
Pyyntiaika 18 h (klo 13 — klo 7).
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Taulukko 13. Levdsenlammen valuma-alueella esiintynyt sade.

Sade viime viikkoina:

vko 31 vko 32 vko 33
pvm mm/d pvm mm/d pvm mm/d

1.8. 3,0 8.8. 1,5 15.8.

2.8. 1,5 9.8. 1,0 16.8.

3.8. 2,5 10.8. 3,5 17.8.

4.8. 6,5 11.8. 18.8.

5.8. 2,0 12.8. 19.8.

6.8. 2,0 13.8. 20.8.

7.8. 2,0 14.8. 21.8.

Taulukko 14. Syvdnteen ruutu 33 lampatilat ja happipitoisuus.(8.8.2016)

Syvyys pinnasta m

1 20,5 7,3 81
2 20,2 6,5 73
3 17,7 54 57
4 13,4 4,5 43
5 10,2 0,3 4
6 7,2 0,2 1

Syvyys pinnasta m

1 20,6 6,7 75
2 20,4 6,2 70
3 17,0 5,0 52
4 13,8 44 43
5 13,5 4,3 42
6 13,4 4.1 39
7 13,3 4.1 38
8 13,0 2,3 22
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Vuoden sateen voimakkuus (mm), maksimiarvo 12 tunnin ajalta
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Kuva 15. Vuoden 2016 sateet ja voimakkuudet.
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Lampohistoria

Kalakannoissa tapahtuu aina vuosittaisia muutoksia, joita ovat viime vuosina selittdneet esim. vuosien
erilaiset lampotilaolot. Seuraavassa on esitetty Kallaveden lampokayrit, joiden voidaan katsoa kuvasta-
van samoja suhteita Leviasenlammella.

Koekalastusta 2016 edeltdva lampdéhistoria (Kallavesi)
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Kuva 16. Kallavedesti on pitkdt aikasarjat, jotka kuvastavat hyvin varsinkin kuoriutuvien poikasten kevddn ja
alkukesdn olosuhteita. Otetaan esimerkiksi sdrki. Sarki kutee veden ldmmettyd 10 asteeseen. Esimerkiksi vuonna
2013 vesi noust 10 asteeseen 17.5., ja seuraavana vuonna vasta 31.5: eroa on kaksi viikkoa.

Koekalastusvuoden 2016 kevit oli raju, jota seurasi kesikuun alkupuolen kylma jakso.
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Koekalastusta 2011 edeltdvad lampohistoria (Kallavesi)
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Kuva 17. Koeverkkokalastusta 2011 edeltdvd lampohistoria. Jatketaan edellisen kuvan pohdintaa sdrkikaloista.

Kaksi vuotta ennen koekalastusta, eli 2009 sdrki aloitti kudun 24.5., mutta seuraavien parin viikon aikana veden

ldmpo vaihteli 7 — 12 asteen vdlilld. Vuonna 2010 kutuldmpdétila saavutettiin jo 17.5.
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Kari Kinnunen RAPORTTI
Kotikalliontie 38
71730 KINNULANLAHTI 7.1.2010

Esko Pekkarinen
Kuopion kaupunki
kalataloustoimisto
Suokatu 42 F
70110 KUOPIO

LEVASENLAMMEN HOITOKALASTUKSET VUONNA 2009

Tyon tilaaja / toteuttaja:
Tyon tilasi Kuopion kaupungin kalataloustoimisto. Tyon toteutti T:mi Kari Kinnunen.

Tyon tarkoitus, vilineet ja aika:
Levasenlampi 24 ha. Tehtdvana on Levidsenlampea vaivaavan sisdisen kuormituksen hillit-
seminen ja vihentdminen siitelykalastuksen keinoin. Ty6 tehtiin nuottauskalastuksena.
Tyo toteutettiin 12-13.10.20009.

Tulokset: ~ Kokonaisaalis oli 950 kg eli 40 kg/ha. Kalaa poistettiin sopivasti. Sarkien ja ahventen koko
oli pienehkoa. Sorva on kookasta. Kalat muodostivat kohtuullisia syysparvia. Pohjien tar-
tunnat eivit juurikaan hairinneet nuotan liikkumista. Vesi kulki hyvin nuotan tihea peran
lapi. Siikaa tuli yhteensa 9o kpl. Keskikoko oli n. 500 g. Isoja, n. puolen kilon ahvenia esiin-
tyi saaliissa n. 10 kpl.

Levasenlammen hoitokalastussaaliin
lajit, lajien osuus painona vuonna 2009

Sarki 60%
Ahven 32%
Sorva 8%
Yht 100%
Johtopaatelmat:

Kalojen kokonaisbiomassa on aika tyypillinen rehevén jarven kalabiomassa. Kokonaisbio-
massa ehki 250 kg / ha arviona. Levasenlammen ahvenen osuus 32% kalastosta on selvisti
keskimaaraista suurempi muihin vastaaviin kohteisiin verrattuna. Levanen on tulevaisuu-
dessa potentiaalinen ahvenen pilkkijarvi kun harventaminen saa kalojen kasvuvauhdin pa-
ranmaan. Erikoista on lahnan puuttuminen kalastosta. Kunnostuksia ajatellen asetelma on
hyva silla kalojen aiheuttamana, kaloista juuri lahna omaa pahimman potentiaalin rehevoi-
tymisongelmien aiheuttajana. Lahnakanta on myos vaikea saada asettumaan oikealle tasol-
le. Sarkien maara oli aika tyypillinen, mutta lievasti kaapiokasvuinen.

Koekalastusraportti |  Levdsenlampi 2016 23



LIITE 3

Siikojen maara yllatti. Tutkitut siiat olivat planktonsiikaa. Kalat olivat kohtuullisen hyva-
kuntoisia ja suurikokoisia. Siika on hyva indikaattorilaji. Tama tulos kertoo mielestini pita-
vasti esim. Petosenlammen ravintoketjun olleen heikomman hoitokalastusten aloitustilan-
teessa. Siika reakoi hyvin herkasti eldinplanktonbiomassaan.

Leviasenlammen kalastoon syntyi nyt reipas aukko. Saatelykalastuksen oppien mukaa seu-
raamme vahintaan kaksi kasvukautta tai niin kauan ettd ndemme varmasti tapahtuneen
muutoksen laadun ja voiman ennen kuin seuraava varsinainen hoitokalastus tehdian. Koe-
kalastuksen voi tehda aiemminkin yhdella - kahdella rysalla.

Suositustemme mukaisesti hoitokalastuksia Levasenlammella voidaan tehda aikaisintaan
joko nuottauksina syksylla 2011 tai rysakalastuksena 2012 alkukesasta.

Saaliin mittaaminen

Kaytamme ns. Lahden vesijarven standardia saalistilastomerkintda varten. Se tarkoittaa et-
td kala mitataan esim 500 litran astiassa eldvana. Kalojen rauhoituttua astiaan ja asettuen
laitoja myGten, ilmoitetaan astiassa olevan saaliin maariksi 500 kg astian litraméaaran mu-
kaisesti. Tosiasiassa 500 litran astiassa, heti punnittuna, kalaa on vihemmaén kuin 500 kg.
Kalojen keskimitan ollessa keskiméarin 10 cm, on astiassa kalaa korkeintaan 480 kg. Jos
kalat ovat karkeita, esim. lahnaa, on kalaa astiassa n. 460 kg. Tdssé on jo “mittavirhettd”
todelliseen painoon verrattuna melkoisesti.

Kalojen kuollessa astiaan niin jo 2-3 h kuluessa on kalojen pinta astiassa laskenut

n. 5 cm. Tassa tulee lisda paino mittavirhetta. Kalojen viruessa astiassa pari paivaa, kalat
kevenevit entisestaan.

Alkutilanteen tilastollisesti ilmoitettuun 500 kg painoon verrattuna, kaksi paivaa astiassa
viruneiden kalojen todellinen paino on korkeintaan 400 kg. Esim. jos vaihtolava on taynna
kalaa, voi saaliin paino keventya 2-3 paivassa (isojen saaliiden normaali odotusaika ennen
kuljetusta rehutehtaalle) jopa 30 — 40 % alkupainoon verrattuna. Kokemuksia on. Ylapuo-
len kalat painavat kuin ménté alakerroksen kalat kuiviksi. Olen lapion teralla raapinut litis-
tyneita ja kuivia sarkia lavan pohjasta irti.

Niin hullua se on. Muistan kun puhuin tutkijoille jo 1990 luvun alussa tastid punnituson-
gelmasta johon pitéisi saada jokin jarkeva standardi. Ei tapahtunut mitdan. Sovimmekin
Kedon Juhan kanssa kiyttavaimme tata Vesijarven kiytantoa ja tehkoot muut mité tykkaa.

Kysymys on siita ettd saalistilastopaino on oltava elavan kalan mukaisesti tarkasteltu. Ela-
van kalan mukaanhan me hoitotoimenpiteet laaditaan jarvissa. Pahasti kuivunut rehukala-
paino on vain kauppatavaraa ja vaaristaa saalistilastot.

Ilmoittamani 950 kg saalis pitdisi kokolailla vastata tati ns. Vesijarven mittaustapaa. En
tieda oletko tyytyvidinen perusteluihini. Asiaa voi varmasti tarkastella muutoinkin. Tiedan
ettda pyyntikohteissa on tullut isoja heittoja kun eri tavoin niita saaliita ilmoitellaan.
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