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Lampi ja lahtikortit ovat vuosia 2019-2023 koskevan Kuopion pienvesien hoito- ja kunnostusohjelman 2019-2023 osa.
Korteilla kerrotaan olennaiset tiedot kustakin vesialueesta aikaisemmilta ohjelmakausilta. Kortit 16ytyvat Kuopion
kaupungin verkkosivuilta: https://www.kuopio.fi/vesien-tila
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Kartta 1.Kuopion kaupungin hoito- ja kunnostusohjelmaan kuuluvat vesialueet ja niiden vedenlaatuluokka
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Ahvenlampi

1.1 Yleistiedot

Ahvenlampi (14.771.1.004) sijaitsee Karttulan keskustan vieressa. Ahvenlampi on matala ja sen
rannat ovat osittain soistuneet ja varsin luonnontilaiset. Ahvenlammen Iahivaluma-alue muodostuu
padasiassa hoidetusta metsasta, pelloista ja laheisesta asuinalueesta (Kuva 1). Ahvenlampeen vedet
tulevat ojaa pitkin viereiseltd soistuvalta metsdalueelta. Lammen vedet laskevat ojaa pitkin
Takalampeen. Lammen Itépuolella sijaitsee vedenottamo, joka ei ole enda toiminnassa. Yleisen
virkistyskayton kannalta lammen merkitys on melko vahdinen. Lammella on maisema-arvoa
Karttulantien maisema-alueena seka vahdista paikallista virkistyskayttdarvoa. Lampi on
osakaskunnan omistuksessa.
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B %2 e | : 14.771.1.004
L o \V Mt "”’d\f”\"" 6 Vesipinta-ala 7,2 ha
S, § LYY Valuma-alue 22 ha
: Keskisyvyys ~2m
Suurin syvyys 2,5m
Laskennallinen
keskivirtaama I/s
Tilavuus m3
Laskennallinen
viipyma vuotta
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Kuva 1. Ahvenlammen (Karttula) valuma-alue.

1.2 Nykytila

Ahvenlammen vedenlaadusta ei ole saatavilla téman hetkisia tietoja. Lampi on hyvin matala mika
todennakdisesti vaikuttaa lammen happi- ja ravinnetilanteeseen. Talvella 2013 lammen alusvesi oli

hapetonta.

Taulukko 1. Ahvenlammen pintaveden (1m) talviaikaiset ravinnepitoisuudet.

Vuosi | Kokonaisfosforipitoisuus pg/l  Kokonaistyppipitoisuus pg/|
1992 11 720
2013 25 1100




1.3 Kuormitus

Karttulan kirkonkyldn asemakaava paivitys on kdynnissa.

Ahvenlampeen tulevaa laskennallista kuormitusta ei ole maaritetty.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Ahvenlammen tilasta on hyvin vahan tietoa. Taman ohjelmakauden aikana aloitetaan Ahvenlammen
vedenlaadun saanndllinen seuranta seurantaohjelman mukaisesti, kaksi kertaa vuodessa, joka
toinen vuosi, jotta saadaan tarkempaa tietoa lammen tilasta.



Ahvenuksenlampi

1.1  Yleistiedot

Ahvenuksenlampi (04.632.1.001) on pieni lampi, joka sijaitsee Kuopion liitoskunnassa Nilsidssa.
Ahvenuksenlammen lahiymparistd koostuu etela- ja lansirannan soranottoalueesta ja pohjois- ja koillisrannan
pientaloalueesta. Lammen itarannalla on peltoaluetta ja lampea ympar6i metsaalue (Kuva 1).
Ahvenuksenlampeen ei laske yhtaan selvaa tulo-ojaa, mutta sinne purkautuu pohjavesia. Lampi laskee vetensa
kaakkoispdassa sijaitsevaan ojaan, josta vedet virtaavat Pappilanjokeen. Ahvenuksenlammella on
virkistysarvoa lahinna ldhialueen asukkaille. Lampi ei ole kaupungin omistuksessa.
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\ Taulukko 1. Ahvenuksenlammen yleistiedot

YI Ahvenuksenlampi 04.632.1.001

Vesipinta-ala 4,1 ha
Valuma-alue 27 ha
Keskisyvyys m
Suurin syvyys 4 m
Laskennallinen

keskivirtaama I/s
Tilavuus m3
Laskennallinen

viipyma vuotta
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Kuva 1. Ahvenuksenlammen (Nilsid) valuma-alue.

1.2 Nykytila

Ahvenuksenlampi on jarvityypiltddn runsaskalkkinen jarvi ja sen alustava laajennettu vedenlaatuluokka on
typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella tyydyttava. Ahvenuksenlammen vedenlaatua on seurattu
kahden vuoden valein vuodesta 2013 lahtien (kuvat 2 ja 3). Sitd ennen Ahvenuksenlammesta on otettu
vesindytteet vuonna 1989.
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Kuva 2. Ahvenuksenlammen pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1989 — 2017.
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Kuva 3. Ahvenuksenlammen pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina 1989 — 2017
Talvisin Ahvenuksenlammen koko vesimassa on ollut hapeton, mutta kesaisin lammessa on esiintynyt myds
alusveden hapettomuutta. Ahvenuksenlampea vaivaa todennakoisesti sisdinen kuormitus, koska lammen

hapettomassa alusvedessa ravinnepitoisuudet ovat olleet useasti paljon korkeammat kuin pintavedessa.
Pintavedenlaatu on Ahvenuksenlammessa nykyisin tyydyttéva ja sen klorofylli-a pitoisuudet ovat valttavat.

1.3 1.3 Kuormitus

Ahvenuksenlampeen tulevaa laskennallista kuormitusta ei ole maaritetty.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Ahvenuksenlammen vedenlaatua on seurattu vuosina 1989, 2013, 2015 ja 2017. Muita vesienhoitoon liittyvia
toimenpiteita Ahvenuksenlammella ei ole tehty.

Tulevan ohjelmakauden aikana Ahvenuksenlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman
mukaisesti, joka toinen vuosi, jotta saadaan lisaa tietoa lammen tilasta.



Ala-Matkus

1.1  Yleistiedot

Ala-Matkus (04.272.1.083) on pitka, kapea ja syva jarvi, joka sijaitsee Matkuksen asuinalueella. Ala-Matkuksen
rannat ovat padosin luonnontilaisia muutamaa rannalla sijaitsevaa asuinrakennusta lukuun ottamatta (Kuva
1). Lammen kaakkoisosan yli kulkee moottoritie ja sen luoteispuolella kulkee rautatie. Ala-Matkuksen valuma-
alueen maankaytté on muuttunut reilusti viimeisen kymmenen vuoden aikana. Valuma-alueen pohjoisosassa
sijaitsevan Matkuksen kauppakeskuksen rakennusty6t aloitettiin vuonna 2008, valuma-alueen eteldosaa on
rakennettu vuodesta 2015 lahtien ja lammen lansiosan tdydennysrakentaminen aloitettiin vuonna 2018. Ala-
Matkuksen vedet tulevat Matkuksen yritysalueelta kahden hulevesiviemarin kautta ja laskevat ojan kautta
Hiltulanlahteen. Lammen virkistysarvo on vahdinen. Kohde ei ole kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Ala-Matkuksen yleistiedot
Ala-Matkus 04.272.1.083

Vesipinta-ala 24,5 ha
Valuma-alue 161 ha
Keskisyvyys 6,6 m
Suurin syvyys 18 m
Laskennallinen

keskivirtaama 18 I/s
Tilavuus 1 616 800 m3
Laskennallinen

viipyma 2,83 vuotta

3
Bl = ey
Kuva 1. Ala-Matkuksen valuma-alue ja maankaytto
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1.2 Nykytila

Ala-Matkus on jarvityypiltdan pienihumusjarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja
klorofylli-a tulosten perusteella erinomainen. Valuma-alueen runsas rakentaminen ei ole heikentanyt Ala-
Matkuksen pintavedenlaatua, vaan se on pysynyt erinomaisessa kunnossa (Kuvat 2 ja 3). Rakentamisaikaiset
vaikutukset ovat kuitenkin heijastuneet Ala-Matkuksen pohjoisosan alusvedenlaatuun, jossa on havaittu
ajoittain suuria rauta-, kiintoaine- ja fosforipitoisuuksia. Syvanteen kohdalla alusvedenlaatu on pysynyt
erinomaisena. Lammen klorofylli-a tasot ovat olleet pdaosin erinomaiset, mutta muutamina vuosina ne ovat
nousseet tyydyttavalle tasolle. Ala-Matkuksen vedessa ei ole esiintynyt hapettomuutta.
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Ala-Matkuksen sedimenttia on tutkittu viimeksi vuonna 2011. Tulosten perusteella lammen sedimenttiin on
kertynyt vain vaéhdn orgaanista ainesta. Sedimentin ylin kerros oli lievasti rehevéa ja alempi kerros
luonnontilainen. Ylimman kerroksen sedimentissa havaittiin voimistunutta biologista hapenkulutusta. Ala-
Matkuksen kaakkoisosan sedimentti oli hyvakuntoinen, eika siind havaittu vaikutuksia kuormituksesta.

Ala-Matkuksen rannoilta on ldydetty kolme uhanalaista kasvilajia, joista kevatlinnunsilman ja lehtotahtimén
esiintyminen on Kuopiossa vaarantunut ja ketonukki on valtakunnallisesti erittdin uhanalainen kasvilaji.
Kohteessa ei ole tehty koekalastuksia.

1.3 Kuormitus

Laskennallisesti Ala-Matkuksen kuormitus on nykytilassa matalaa, mutta alueen rakentaminen lisad lampeen
tulevaa kuormitusta. Suuresta tilavuudesta johtuen Ala-Matkus sietdaa jonkin verran ulkoista kuormitusta,
vaikka sen viipymaaika on pitka. Liiallinen lisakuormitus tulee kuitenkin estaa.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Ala-Matkusta on seurattu talvisin vuodesta 1984 ja kesaisin vuodesta 1998 ldhtien. Ala-Matkuksen valuma-
alueelle on rakennettu nelja hulevesikosteikkoa, jotka auttavat véhentdmaan lampeen tulevaa kuormitusta.
Ala-Matkuksesta on otettu sedimenttindytteet vuonna 2011.

Ala-Matkuksen hyva tila pyritéan yllapitdmaan. Rakentamisesta johtuva hulevesikuormitus tulee minimoida
lammen valuma-alueella. Tulevan ohjelmakauden aikana Ala-Matkuksen vedenlaadun seurantaa jatketaan
seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa.

10
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Hiltulanlahti

1.1  Yleistiedot

Hiltulanlahti on 4 km pitkd kapea lahti, joka sijaitsee Hiltulanlahden asuinalueella. Hiltulanlahden ymparilld on
harjoitettu paljon maataloutta ja sen lansi- ja eteldrannat ovat paaosin peltoa. Hiltulanlahden itaranta koostuu
padosin metsastd, josta osa kuuluu Vanuvuoren luonnonsuojelualueeseen (Kuva 1). Lansirannan maankaytto
on muuttunut paljon vuodesta 2015 lahtien, kun alueen rakentaminen kdynnistyi. Rakentamisen aikana paljon
pelto- ja metsaalueita muutettiin asuinalueeksi. Hiltulanlahden valuma-alue on hyvin laaja ja se pitaa sisalladn
Ala-Matkuksen jarven, Matkuksen kauppakeskuksen, Heinijoen ampuma- ja moottoriradan seka
Keindlanniemen suojelualueen. Suurin osa valuma-alueesta on metsdaluetta. Hiltulanlahden vedet tulevat
Heinijoesta, Ala-Matkuksen purku-uomasta ja eteldosan peltoalueen ojasta. Hiltulanlahteen laskee vesia myds
Heinijoen ampuma- ja moottoriradalta. Hiltulanlahden vedet purkautuvat Koirasalmen kautta Kallaveteen.
Hiltulanlahdella on maisemallista ja virkistyskaytollistd arvoa, joka on lisddntynyt viime vuosina alueen
vakiluvun kasvaessa. Kohteesta noin puolet on kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Hiltulanlahden yleistiedot

Vesipinta-ala n. 92 ha
Valuma-alue 1293 ha
Keskisyvyys
Suurin syvyys Eteldosa 7,8 m
Pohjoisosa 26,2 m

Laskennallinen
keskivirtaama
Tilavuus
Laskennallinen
viipyma

Hiltulanlahti

(S e [V
- Korkeuskayra
I Rakennukset
Maankayttsmuodot
d Kerrostaloalue

Omakotitaloalue
Rivitaloalue

Metsa- a virheralue
Teollisuusalue
Palvelujen ja hallinnon alue |~
( Liikennealue i

Peltoalue

Matkailualue

[ vesisio

N0, 1000 \/
e

—_Mithkanya’ 126000

Kuva 1. Hiltulanlahden valuma-alue ja fnaankéytté.
1.2 Nykytila
Hiltulanlahden alustava laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella

hyva. Lahden vedenlaatua on seurattu satunnaisesti (Kuvat 2 ja 3). Tarkemman vedenlaadun selvittdmiseksi
Hiltulanlahtea tulisi seurata sa@nndllisesti. Hiltulanlahden eteldosa on pohjoisosaa rehevampi.

11
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Kuva 2. Hiltulanlahden etela- ja pohjoisosan pintaveden (1 m) kokonaisfosfori kesalld vuosina 1976 — 2012.
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Kuva 3. Hiltulanlahden etela- ja pohjoisosan pintaveden (1 m) kokonaistyppi kesalla vuosina 1976 — 2012.

Hiltulanlahden eteldosan alusvedenlaatu on vdlttdva. Eteldosan alusvedessa ravinnepitoisuudet ovat puolet
korkeammat kuin pintavedessa. Hiltulanlahden eteldosassa on havaittu esiintyvan myos kesaaikaista alusveden
hapettomuutta. Lahden pohjoisosan alusvesi on hapekasta ja pohjan vedenlaatu on melkein yhtd hyva kuin
pintavedessa.

1.3 Kuormitus

Laskennallisesti Hiltulanlahden kuormitus on typen- ja kiintoaineen osalta kohtuullista. Eniten Hiltulanlahtea
kuormittavat rannan laheiset peltoalueet. Hiltulanlahden kuormitusta on todennégkdisesti lisdnnyt vuonna 2015
alkanut etelarannan rakentaminen. Myos Hiltulanlahden lounaisrantaa on kaavoitettu asuinalueeksi. Taman
uuden alueen rakentamisen on suunniteltu alkavan vuonna 2021. Uusissa rakennushankkeissa pitéa huomioida
se, etta Hiltulanlahteen paatyva rakentamisen aikainen kuormitus tulee minimoida.

1.4  Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Hiltulanlahden vedenlaatua on seurattu satunnaisesti vuodesta 1976 lahtien. Hiltulanlahdella ei ole tehty
koekalastuksia eikd sedimenttindytteenottoa.

Tulevalla ohjelmakaudella Hiltulanlahden vedenlaatua aletaan seurata saanndllisesti seurantaohjelman
mukaisesti, joka toinen vuosi. Rakennushankkeiden aikana Hiltulanlahteen tuleva lisakuormitus tulee estaa
hulevesien hyvalla hallinnalla.

12
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Iso-Kankainen

1.1  Yleistiedot

Iso-Kankainen (04.632.1.003) sijaitsee Kuopion liitoskunnan Nilsidn keskustassa. Iso-Kankaisen lahiymparisto
koostuu ita- ja lansirannan asutuksesta, pohjoisosan uimarannasta ja urheilukentista sekd eteldosan
peltoalueesta. Iso-Kankaisella on suuri paikallinen virkistysarvo. Iso-Kankainen on yhteydessa Pieni-
Kankaiseen Kankaisen sillan alitse. Iso-Kankaisen veden tulevat Keskisenjoesta, puron kautta Haukijérvesta ja
kahdesta ojasta. Iso-Kankaisen vedet laskevat Pieni-Kankaiseen, jonka kautta ne paatyvat Pappilanjokea pitkin
Syvariin. Kohde ei ole kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Iso-Kankaisen yleistiedot

Iso-Kankainen 04.632.1.003

Vesipinta-ala 23 ha
Valuma-alue ~2300 ha
Keskisyvyys m
Suurin syvyys 8,3m
Laskennallinen

keskivirtaama I/s
Tilavuus m3
Laskennallinen

viipyma vuotta

) Mtk

a osa valum.

Vs

FIBRY, QRS b Nt
Kuva 1. Iso-Kankainen (Nilsid) j

1.2 Nykytila

Iso-Kankainen on jarvityypiltdaén runsashumuksinen jarvi. Sen alustava laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-
, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella hyva. Iso-Kankaisen vedenlaatua on seurattu epasaannéllisesti
vuodesta 1984 lahtien. Lammen pintavedenlaatu vaihtelee vuodenaikojen mukaan (Kuvat 2 ja 3). Kesaisin
fosforipitoisuudet ovat hyvalla tasolla ja talvisin jarvityyppiin ndhden hyvin alhaiset. Iso-Kankaisella klorofylli-
a:ta on mitattu ainoastaan kolmena vuotena. Tulosten perusteella lammen klorofylli-a on tyydyttavalla tasolla,
mikd kuvastaa rehevaa vesistéa. Viimeisen viiden vuoden aikana Iso-Kankaisen alusvedessa on havaittu
hapettomuutta, joka on ajoittain kdynnistdnyt lievdn sisdisen kuormituksen. Iso-Kankaiselta ei ole otettu
sedimenttindytteitd eika sen kalastoa ole tutkittu.
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Kuva 2. Iso-Kankaisen pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1984 — 2017.
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Kuva 3. Iso-Kankaisen pintaveden (1m) kokonaistyppi vuosina 1984 - 2017.

1.3 Kuormitus

Iso-Kankaisen tarkkaa valuma-aluetta ei ole maaritetty, eikd siihen tulevaa laskennallista kuormitusta ole
laskettu.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Iso-Kankaisen vedenlaatua on seurattu epdsaannoéllisesti vuodesta 1984 Iahtien. Muuten Iso-Kankaisen tilaa
ei ole selvitetty, eikd sinne ole tehty kunnostustoimenpiteita.

Tulevan ohjelmakauden aikana Iso-Kankaisen vedenlaadun sdanndéllinen seuranta aloitetaan
seurantaohjelman mukaisesti, kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi. Lisdksi Iso-Kankaisella tehddan
koekalastukset kalaston tilan selvittamiseksi.
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Iso-Valkeinen

1.1  Yleistiedot

Iso-Valkeinen (04.272.1.112) sijaitsee Kuopionniemen pohjoisosassa Paivarannan asuinalueella ja se
muodostuu kahdesta moottoritien kahtia jakamasta lammesta. Lammet ovat yhteydessa toisiinsa vain
moottoritien alikulkevan kapean tunnelin valitykselld. Iso-Valkeisen itdosa on lansiosaa rakennetumpaa. Iso-
Valkeisen lansiosan vedet tulevat ojan kautta Pieni-Valkeisesta sekd kahdesta muusta ojasta ja kahdesta
hulevesiviemdrista. Lénsiosassa on myds jatevedenpumppaamon ylivuotoputki. Lansiosan vedet virtaavat
hitaasti itdosaan tunnelin kautta. Itdosaan vedet tulevat lansiosan vesien lisdksi kahdesta ojasta ja yhdesta
hulevesiviemdrista, joka kokoaa yhteen vesid Kettulanlahden omakotitaloalueelta. Itdosan vedet purkautuvat
ojan kautta Kallaveteen. Itdosan ldhivaluma-alueesta noin 40 % on liikennealuetta ja loput asuin- ja
teollisuusaluetta sekd metsaa. Lansiosan ldhivaluma-alueesta 66 % koostuu luonnontilaisesta metsasta ja
loput siitd on liikenne- ja asuinaluetta, jolle sijoittuu myds siirtolapuutarha (Kuva 1).

Iso-Valkeisen itdosaa kaytetaan virkistyskayttéon lansiosaa enemman. Itdosassa sijaitsee suosittu uimaranta
ja urheilukalastusalue, kun taas lansiosan rannalla on ryhméapuutarha, seurakunnan leirikeskus ja muutamia
kesamokkejd. Iso-Valkeisen maisemallinen merkitys on suuri osana moottoritien tiemaisemaa. Iso-Valkeinen
on kokonaan kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Iso-Valkeisen yleistiedot
Iso-Valkeinen | Lansiosa
Vesipinta-ala 27 ha 13 ha
Valuma-alue 173 ha 218 ha

L3ahivaluma- 45 ha
alue 133 ha

Keskisyvyys 6 m 49 m
Suurin syvyys 13 m 12 m
Laskennallinen 31l/s

keskivirtaama 10 1/s
1 440 000 | 640 000

Tilavuus m3 m3
Laskennallinen 3,71 6,76
viipyma vuotta vuotta
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Kuva 1. Iso-Valkeisen lansi- ja itdosan lahivaluma-alueet ja maankaytto.

1.2 Nykytila

Iso-Valkeinen on jarvityypiltaan runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-,
klorofylli-a ja koekalastus tulosten perusteella erinomainen. Iso-Valkeisen lansiosa on hieman itdosaa
rehevampi (Kuvat 2 — 5), mutta kummankin puolen pintavedenlaatu on ldahes luonnontilaista vastaava.
Lansiosan typpipitoisuudet ovat hiljalleen lisdantyneet vuosikymmenien saatossa (Kuva 3) ja nadihin nouseviin
typpimaariin tulee kiinnittda jatkossa huomiota.

Lansiosan alusvesi oli pitkdan huonossa kunnossa. Kesadisin vuosina 2000 — 2014 lansiosan pohjan
fosforipitoisuudet olivat keskimaarin jopa yli 200 pg/l. Korkeat fosforitasot aiheutuivat Pihlajalaakson
rakentamisesta ja satunnaisista jateveden pumppaamon ylivuodoista, joita tapahtui 1990-luvun lopussa.
Samoihin aikoihin myds itdosan alusveden kesdaikaiset ravinnepitoisuudet ja koko Iso-Valkeisen klorofylli-a
tasot olivat koholla. Ravinnepitoisuuksien kohoaminen johtui osaksi myds sisdisestd kuormituksesta, joka oli
kdynnistynyt pitkddn jatkuneen alusveden hapettomuuden seurauksena. Hapettomuutta esiintyi seka Iso-
Valkeisen ita- etta lansiosassa.
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Iso-Valkeisen itdosaa alettiin hapettaa vuonna 2010 ja lansiosaa vuonna 2014. Hapettamisen aloittamisen
jalkeen lammen alusvesi on pysynyt hapellisena ja pohjan ravinnepitoisuudet on saatu laskemaan. Nykyisin
alusveden ravinnepitoisuudet ovat lansiosassa hyvalla tasolla ja itdosassa erinomaisella tasolla. Myds koko Iso-
Valkeisen klorofylli-a tasot palautuivat hapettamisen aloittamisen jalkeen takaisin erinomaiselle tasolle.
Lansiosassa esiintyi ennen hapettimisen aloitusta virkistyskadyttéa haittaavia sinilevien massakukintoja, jotka

havisivat hapettamisen myéta.
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Kuva 2. Iso-Valkeisen lansiosan keskimaardinen kokonaisfosfori
+/- SE pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Kuva 3. Iso-Valkeisen lansi keskimaardinen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.
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Kuva 4. Iso-Valkeisen itdosan keskimaardinen kokonaisfosfori +/-
SE pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Iso-Valkeisen lansiosaan tehtiin vuonna 2015
koekalastus, jonka perusteella lammen kalasto on
hyvassa tilassa ja tasapainoinen. Koekalastustulosten
mukaan Iso-Valkeisen lansiosan kalasto luokiteltiin
ekologisessa luokittelussa erinomaiseksi. Lénsipuolen
kalastoon kuuluivat ahven, sarki, hauki, planktonsiika
ja kiiski. Itdosan kalastoon kuului lansiosan kalalajien
lisdksi  kirjolohi, joka on sinne istutettu
urheilukalastustarkoituksessa.

Iso-Valkeisen lansirannalla esiintyy kahta Kuopion
alueella uhanalaista kasvilajia, rantayrttia ja
korpihohtosammalta.

Iso-Valkeisen sedimenttia on tutkittu viimeksi vuonna

Kuva 5. Iso-Valkeisen itdosan keskimaarainen kokonaistyppi +/-
SE pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Kalalajien osuus kokonaissaaliin painosta (g %)

= Ahven
= Sarki
Hauki
= Planktonsiika

= Kiiski

Kuva 6. Iso-Valkeisen lénsiosan vuoden 2015 koekalastusten
kalalajien prosenttiosuudet kokonaissaaliin kokonaispainosta.
Kappalemaardisesti ahventa oli 68 % ja sarkea 30%

2017. Tulosten mukaan itdosan pohjasedimentti on hyvdssa kunnossa ja pohjalle on kertynyt vain vahan
orgaanista ainesta. Ldnsiosan pohjasedimenttiin on kertynyt hieman enemman orgaanista ainesta kuin

itdpuolelle. Lansiosan sedimenttitulokset osoittavat vield selvid merkkeja rehevitymisesta ja lammen

sisaisesta

kuormituksesta.
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1.3  Kuormitus

Iso-Valkeiseen kohdistuva laskennallinen ulkoinen kuormitus on itdosassa kohtalaista ja suurin osa siitd tulee
likennealueilta. Vollenweiderin mallin mukaan itdosan ulkoinen kuormitus on talla hetkelld tarpeeksi matala,
eika sen alentamiseen ole tarvetta. Iso-Valkeisen viipymdaika on kuitenkin todella pitkd, minkd takia sen
vedenvaihtuvuus on huono. Pitka viipymaaika tulee ottaa huomioon kaikissa valuma-alueella tehtavissa
muutoksissa.

Lansiosan valuma-alueella sijaitsevan Pihlajalaakson asuinalueen rakentaminen aloitettiin vuonna 2012. Tasta
aiheutunut kuormitus heikensi osaltaan lansiosan vedenlaatua. Heikentyminen johtui huonosta hulevesien
hallinnasta, kun rakennusvaiheessa tydmaan kuivatusvesia valui hallitsemattomasti lampeen. Kesélld 2013
Pihlajalaaksoon rakennettiin kosteikko, mutta hulevesien imeytys ei onnistunut siltikdadn hyvin, koska
valumavedet huutoivat altaan penkasta ravinteita lampeen. Tallaisten tilanteiden valttamiseksi rakentamisen
aikaisen kuormituksen estamiseen tulee kiinnittaa jatkossa huomiota kaikilla vesialueilla.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Iso-Valkeisen itdosaa alettiin hapettaa vuonna 2010 Mixox-laitteella ja lénsiosaa vuonna 2014 Waterix-
tyyppisella hapettimella. Iso-Valkeisen vedenlaatua on seurattu kaksi kertaa vuodessa vuodesta 1985 Idhtien.
Pihlajalaakson suunnasta laskeville hulevesille on tehty kosteikko vuonna 2013. Iso-Valkeisen sedimentteja on
tutkittu vuosina 2009, 2012 ja 2017. Koekalastuksia Iso-Valkeisen lénsipuolelle on tehty vuosina 2001 ja 2015.

Iso-Valkeisen lansiosasta on suunnitteilla vedenotto Antikkalan rinteen lumetukseen, mikali hanke toteutuu,
jatketaan hapetusta lansiosassa toistaiseksi. Iso-Valkeisen lansiosan vedenlaatu on parantanut huomattavasti
hapettamisen myotd, tosin sedimenttitulokset osoittavat vield merkkejé sisdisesté kuormituksesta. Iso-
Valkeisen itdosan vedenlaatu ja sedimentti ovat melkein luonnontilaista vastaavia. Iso-Valkeisen itdosassa
hapekas vesi on kuitenkin tarkeaa sielld harjoitettavan urheilukalastuksen ja itdosan suositun uimarannan
vuoksi. Taman vuoksi myds itdosan hapettamista jatketaan. Tulevan ohjelmakauden aikana Iso-Valkeisen ita-
ja lansipuolen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa.
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Jynkanlahti

1.1  Yleistiedot

Jynkanlahti sijaitsee Kuopion keskusta-alueen eteldapuolella Jynkan ja Saaristokaupungin kaupunginosien
valissd. Jynkanlahti on noin kaksi kilometria pitkd ja syvimmilldan 42 metrid syva lahti. Lahden rannat ovat
melko jyrkkia varsinkin lahden eteldrannalla, jossa lahden pinnan ja viereisten makien korkeusero voi olla jopa
70 metrid. Petonen ja Pikku-Petonen laskevat vetensa Jynkanlahteen. Jynkanlahden Iahivaluma-alue koostuu
suurimmaksi osaksi luonnontilaisesta metsdsta (Kuva 1). Lahden pohjoisrannalla sijaitsee asutusta, mutta
alueen hulevedet johdetaan pddsaantoisesti toisaalle. Lahden virkistyskdyttdarvo on kohtalainen.
Jynkanlahden pohjukassa sijaitsee Ruukinrannan uimaranta. Lahden pohjoisrannalla on venelaituri ja rannalla
sailytetdan veneita. Kohde ei ole kokonaan kaupungin omistuksessa.

S

@Q‘ Taulukko 1. Jynkdnlahden yleistiedot
\“3 Jynkinlahti

Vesipinta-ala n. 67 ha
Valuma-alue 1293 ha
Keskisyvyys 12.8 m
Suurin syvyys
42 m
Laskennallinen
keskivirtaama 48 /s
Ty v | Tilavuus 8576000m3
= Vil ‘| Laskennallinen
T rameen viipyma 571a

Kerrostaloalue
Omakotitaloalue
Rivitaloalue

Metsa- ja virheralue
Teollisuusalue ¥
Palvelujen ja hallinnon alue [f/4-
Likennealue 74

Peltoalue
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Kuva 1. Jynkénlahden valuma-alue ja maankaytto.

1.2 Nykytila

Jynkdnlahden alustava laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella hyva.
Jynkdnlahden vedenlaatua on tarkkailtu aikaisemmin osana saaristokadun rakennushankkeen vesistétarkkailua
vuosina 2003 - 2008 ja sen jalkitarkkailuna vuoteen 2013 asti. Lahden vedenlaatu on tarkkailujaksona sailynyt
pitkalti samana. Aikaisemman seurannan mukaan Jynkanlahden ravinnepitoisuuksissa on fosforin ja typen
osalta lievaa laskua, mutta klorofylli-a pitoisuus on noussut. Viimeisimmat mittaukset on tehty vuonna 2013.
Happitilanne on ollut aikaisemmin kohtalainen.

Avovesikauden pintaveden pitoisuus ‘ 2003-2008 2009-13

Kokonaisfosforipitoisuus (pg/l) 18,3 14,8
Kokonaistyppipitoisuus (pg/l) 720,0 668,5
Klorofylli-a (ug/1) 9,9 15,1

Taulukko 1. Jynkdnlahden tarkkailupisteen aiemmat tulokset (Hertta 2018)
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1.3  Kuormitus

Jynkanlahden laskennallinen kuormitus on kohtuullisella tasolla. Lahteen Iahivaluma-alueelta valuvat hulevedet
tulevat paaasiassa lahden pohjukan asuinalueelta. Jynkanlahden pohjukassa ja pohjoisrannalla sijaitsevien
jatevedenpumppaamojen mahdollisista toimintahairidista johtuvat ylivuodot voivat aiheuttaa vedenlaadun

heikkenemista.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Tulevan ohjelmakauden aikana Jynkanlahden vedenlaadun saannéllinen seuranta aloitetaan seurantaohjelman
mukaisesti kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi.
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Kivilampi

1.1  Yleistiedot

Kivilampi (04.272.1.092) sijaitsee Levasen asuinalueella. Se on viimeinen viiden lammen lampiketjussa, joka
alkaa Neulamdessa sijaitsevasta Vuorilammesta. Kivilammen rannat ovat ldhes luonnontilaisia ja sen
lahivaluma-alueesta noin puolet on viher- ja virkistysalueita (Kuva 1). Kivilammen vedet tulevat Myllypuroa
pitkin Levdasenlammesta ja neljastd hulevesiviemaristda. Lammen vedet laskevat kaksihaaraisen salmen kautta
Kallaveden Rauhalahteen. Kivilampi on yleisesti kalastuskdytdssé ja se toimi pitkadan kirjolohen
ongintapaikkana. Kivilammen rannalla sijaitsee leirintdalue ja lammen pohjoisrannalla on pieni uimaranta.
Leirintaalueella sijaitsevan jatevesipumppaamon ylivuotoputki johtaa ojaan, joka paatyy Kivilampeen.
Leirintaalueen hulevedet johdetaan kahteen kosteikkoon ennen Kivilampea. Lampi on kokonaan kaupungin
omistuksessa.

"",‘ \/f,, \U\ Taulukko 1. Kivilammen yleistiedot
/ "', b WAl Kivilampi 04.272.1.092

Vesipinta-ala 8,7 ha

Valuma-alue 694 ha

Lahivaluma-alue 159 ha

(s Keskisyvyys 2,8m

Lo || | ORI Suurin syvyys 8m
B INRN Laskennallinen

: N 2 S keskivirtaama 0,016 m3/s

N - - Tilavuus 209 103 m3
—t “s Laskennallinen

Ew viipymé 0,42 vuotta

Kuva 1. Kivilammen ldhivaluma-alue ja maankayttd.

1.2 Nykytila

Kivilampi on jarvityypiltddn runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-,
klorofylli-a ja koekalastus tulosten perusteella hyva. Kivilammen vedenlaatu on kehittynyt parempaan suuntaan
viimeisen kymmenen vuoden aikana. Etenkin talviaikaiset ravinnepitoisuudet ovat laskeneet (Kuvat 2 ja 3) eika
paallysveden korkeita fosforipitoisuuksia ole havaittu enda vuosiin. Kesadaikaiset ravinnepitoisuudet ovat
kuitenkin pysyneet samana ja védhahappisessa alusvedessa on esiintynyt suuria ravinnepitoisuuksia.
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Kuva 2. Kivilammen keskimddrdinen kokonaisfosfori +/- SE Kuva 3. Kivilammen keskimaardinen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana. pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.
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Kivilammen alusveden happipitoisuudet ovat olleet jo vuosia heikolla tasolla. Viimeisen vuosikymmen aikana
pohjan hapettomuus on ulottunut kesaisin alusvedestd keskimaarin 6 metrin syvyyteen, mutta joinakin vuosina
vahahappisuutta on havaittu myds 4 metrin syvyydessa. Talvisin hapettomuutta on pddasiassa tavattu vain
alusvedessa.

Lammen kalastoon kuuluu kiiski, sarki, pasuri, lahna, ahven ja hauki. Vuonna 2007 Kivilammessa tehdyn
koekalastuksen kalabiomassan ja kappalemadran perusteella kalasto oli valttdvassa tilassa, mutta sarkikalojen
osuus oli vahainen.

Kivilammen sedimenttid on tutkittu viimeksi vuonna 2015. Tulosten perusteella sedimentin biologinen
hapenkulutus oli suurta, mika viittaa sisdiseen kuormitukseen. Kivilammen sedimentissa on tarpeeksi rautaa
sitomaan fosforia hapellisissa olosuhteissa eli hapettamisella voitaisiin pienentaa ja ehkaistd lammen sisdista
kuormitusta.

Kivilammen kaksi erillistéd syvannettd, lyhyt laskennallinen viipyma ja tuulilta suojaisa paikka aiheuttavat omat
ominaispiirteet, jotka kannattaa ottaa lammen kunnostustoimissa huomioon. Lahivaluma-alueen liséksi
ylemmistéd lammista tuleva virtaama pienentaa Kivilammen viipymaa. Kivilammen laskupuron puoleiseen
paahan tuleva hapekasvesi jaa talvella helposti jadnalaiseen kylmaan pintavesikerrokseen, ja toisaalta kesan
lampdkerrostuneisuus eristad paasyvanteen (lammen keskiosassa), joten runsasravinteinen ja vahahappinen
alusvesi ei yleensa paase sekoittumaan koko vesitilavuuteen. Todenndkdisesti tasta syysta Kivilammella on
valtytty epamiellyttaviltd levakukinnoilta.

1.3 Kuormitus

Talld hetkella eniten kuormitusta Kivilampeen tulee viheralueilta. Kivilammen laskennallinen ulkoinen
kuormitus on fosfori- ja kiintoaineen osalta kohtuullista. Vollenweiderin mallin mukaan laskennallinen ulkoinen
kuormitus ylittad kuitenkin ylemman kriittisen sietorajan, minka perusteella kunnostustoimenpiteissa tulisi
ensisijaisesti vahentaa ulkoista kuormitusta tai ainakin estda mahdollinen lisakuormitus tulevaisuudessa.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Kivilampea hapetettiin vuosina 2006 — 2015. Lampiketjun ylempien lampien vedenlaadun parantuminen on
parantanut myos Kivilammen tilaa. 1980-luvulta on havaittu, ettd itdosan lasku-uoman aukipitdminen auttaa
veden vaihtuvuutta. Lammen vedenlaatua on seurattu saannéllisesti vuodesta 1986 ldhtien. Koekalastukset
lammella on tehty vuosina 2001 ja 2007 ja sedimentti&d on tutkittu vuosina 2010 ja 2015.

Mahdollisissa tulevissa kunnostustoimissa lammen alusveden vaihtuvuutta tulisi pyrkia lisadmaan tai
happipitoisuutta parantamaan hapettimen avulla. Rauhalahteen johtavan salmen avartaminen edesauttaisi
veden vaihtumista ja lisdisi lammen virkistysarvoa.

Kivilammen lounaisrantaa tullaan yleiskaavan mukaan tulevaisuudessa hyddyntdmaan asuinalueena. Ennen
sitd alueelle laaditaan uusi asemakaava. Tuleva rakentamisen aikainen kuormitus lampeen tulee estda, koska
lisdkuormitus lisdisi huomattavasti Kivilammen riskié rehevditya.

Tulevan ohjelmakauden aikana Kivilammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seuranohjelman mukaisesti kaksi
kertaa vuodessa. Ennen uuden asuinalueen rakentamisen aloitusta Kivilampeen tehdaan koekalastukset
kalaston nykytilan selvittdmiseksi.
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Kolmisoppi

1.1  Yleistiedot

Kolmisoppi (04.272.1.095) on suuri syva lampi, joka sijaitsee Kolmisopin asuinalueella. Kolmisoppi kuuluu
kokonaan Natura 2000 verkostoon ja se on vesilain nojalla suojeltu kohde. Taman lisdksi lammen
luoteispuolelta alkaa Kolmisoppi - Neulamadki luonnonsuojelualue. Lammen lahivaluma-alue koostuu
suurimmaksi osaksi luonnontilaisesta metsastd, jonka lisaksi sen lansipuolella on ryhmapuutarha-alue ja
kaakkoispuolella rakennettuja yritystontteja (kuva 1). Kolmisoppi on toinen viiden lammen lampiketjusta, joka
alkaa Vuorilammesta ja paattyy Kivilampeen. Kolmisopin vedet tulevat Vuorilammesta Kolmisopin louteisosaan
laskevan ojan kautta. Taman liséksi lampeen laskee kaksi ojaa ldhivaluma-alueelta. Kolmisopin vedet laskevat
ojan kautta Neulalampeen. Kolmisopella on virkistysarvoa osana Kolmisoppi-Neulamaki virkistysaluetta. Téman
lisdksi lammen virkistysarvo perustuu kalastukseen, ryhmapuutarha-alueeseen ja lounaisosan uimarantaan.
Kohde on kokonaan kaupungin omistuksessa.

" Taulukko 1. Kolmisopen vyleistiedot

SRS TS Kolmisoppi 04.272.1.095

= Vesipinta-ala 28,3 ha
\ ) Valuma-alue 270 ha
|§ Lahivaluma-alue 220 ha
B \ | Keskisyvyys 6m
Suurin syvyys 22'm
N ’ Laskennallinen
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e W [Tilavuus 1701 400 m3
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Kuva 1. Kolmisopin ldhivaluma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Kolmisoppi on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-,
klorofylli-a ja koekalastustulosten perusteella erinomainen. Kolmisoppi kuuluu vesipuitedirektiivin
verrokkijarviin, jotka on valittu edustamaan ekologiselta tilaltaan normaalia tai lIdhes luonnontilaista jarvea.
Lisaksi Kolmisoppi on osa valtakunnallista Natura 2000 suojeluverkostoa ja vesilain nojalla suojeltu kohde.
Kolmisopen pintavedenlaatu on pysynyt erinomaisena jo pitkaan (kuvat 2 ja 3) ja sen klorofylli-a pitoisuudet
ovat hyvin matalat.
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Kuva 2. Kolmisopen keskimaardinen kokonaisfosfori +/- SE Kuva 3. Kolmisopen keskimaardinen kokonaistyppi +/- SE

pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana. pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.
Kolmisopen alusvesi karsii ymparivuotisesta

hapettomuudesta, joka on satunnaisesti kaynnistanyt Kalalajien osuus kokonaissaaliin painosta (g %)
lammen sisaisen kuormituksen. Valissa on ollut myds 2% %1% 0% oo

vuosia, jolloin happea on ollut koko vesimassassa ja
vdlilld taas hapettomuus on yltényt pohjasta 15 metrin
syvyyteen. Sisdinen kuormitus ei ole juuri nostanut

pintaveden ravinnetasoja ja pintavedenlaatu on
sisdisesta kuormituksesta huolimatta fosforin osalta
erinomainen ja typen osalta hyva.

Kolmisopin kalastoon kuuluu ahven, sarki, sorva, pasuri,

planktonsiika, hauki, kiiski ja kuore (kuva 4). Kesan

2015 koekalastustulosten mukaan Kolmisopen kalasto

luokiteltiin ekologisessa luokittelussa erinomaiseksi. Kuva 4. Kolmisopen vuoden 2015 koekalastusten kalalajien
Kolmisoppi on suosittu siian ja ahvenen pilkkikohde, —Prosenttiosuudet kokonaissaaliin kokonaispainosta.
Kolmisopen rannoilta on I8ydetty paljon varstasaraa, Kappalemaaraisesti ahventa oli 48 % ja sarkea 48%.
joka on Kuopiossa erittdin uhanalainen kasvilaji.

2
= Ahven
159 u Sarki

Sorva

u Pasuri

= Planktonsiika
Hauki

= Kiiski

= Kuore

Kolmisopen sedimenttiin on kertynyt melko voimakkaasti orgaanista ainesta ja siind esiintyy myos korkeita
ravinteidenpitoisuuksia. Vuoden 2015 sedimenttitulosten perusteella lampi karsii sisdisestda kuormituksesta.
Sedimenttitulosten mukaan hapetus sopisi kolmisoppeen tarvittaessa hoitokeinoiksi.

1.3 Kuormitus

Kolmisopen itapuolisilla alueilla rakennettiin runsaasti 1990-luvun lopulla ja 2000-luvun alussa, mika aiheutti
kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista lampeen. Talla hetkelld lampea kuormittavat eniten
ryhmdpuutarha-, liikkenne- ja teollisuusalueilta tulevat hulevedet. Kohteen valuma-alueella sijaitsee myos
Kolmisopen kauppakeskus, jonka hulevesistd suurin osa ohjataan Kolmisopen ohi. Kolmisopen laskennallinen
ulkoinen kuormitus on matala, mutta laskuissa ei ole otettu huomioon esimerkiksi ryhmapuutarha-alueelta
tulevaa kuormitusta.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Kolmisopen talviaikainen vedenlaadun seuranta alkoi vuonna 1982. Kesdisin vedenlaatua on seurattu vuodesta
2001 lahtien. Kauppakeskusalueen hulevedet on johdettu lammen ohi vuodesta 2004. Kolmisopin sedimentti
on tutkittu vuosina 2010 ja 2015. Koekalastukset kolmisoppiin on tehty vuosina 2001, 2007 ja 2015.

Kolmisoppiin kohdistuvaa ulkoisen kuormituksen maaraa ei saa liséta ja tdma tulee ottaa huomioon kaikissa
lammen valuma-alueella tehtdvissa toimissa. Kolmisoppia vaivaa sisdinen kuormitus ulkoista kuormitusta
enemman, silla pintavedenlaatu on vuosikymmenia ollut hyva, mutta alusveden hapettomuus on satunnaisesti
nostanut pohjan ravinnepitoisuuksia. Nykyinen sisdinen kuormitus on ollut sen verran pient3, etta se ei ole
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heikentanyt lammen tilaa. Jos kuitenkin pohjan ravinnepitoisuudet nousevat liian korkeiksi, Kolmisoppea
voidaan kunnostaa hapettamalla.

Tulevan ohjelmakauden aikana Kolmisopin vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti
kaksi kertaa vuodessa. Lisaksi lammen pohjaeldimisto selvitetdan, jotta saadaan tarkempi kuva lammen tilasta.
Kolmisopen tila on pidettdva hyvana, koska se on vesilainnojalla suojeltava kohde ja silla on merkittava
virkistysarvo osana Kolmisoppi-Neulamaki virkistysaluetta ja vapakalastuskohteena.
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Kuikkalampi

1.1  Yleistiedot

Kuikkalampi (04.272.1.099) on pieni, matala lampi, joka sijaitsee Lehtoniemen asuinalueella
Saaristokaupungissa. Lammen rannat ovat aikaisemmin koostuneet padosin luonnontilaisesta metsastd, mutta
viime vuosina kohteen maankayttd on muuttunut. Kuikkalammen lansipuoli on rakennettu asemakaavan
mukaisesti 2010-luvun loppupuolella ja myds lammen koillisosaan on rakenteilla asutusta (Kuva 1).
Kuikkalammen virkistysarvo on ollut aikaisemmin pieni, mutta alueelle rakennettavan asutuksen myéta
lammen virkistysarvo tulee nousemaan. Lampeen ei laske ojia tai hulevesiviemareitd. Kuikkalammen vedet
purkautuvat ojan kautta Kallaveteen. Lampi ei ole kaupungin omistuksessa.

| Taulukko 1. Kuikkalammen yleistiedot
| Kuikkalampi _ 04.272.1.099
| Vesipinta-ala 1,1 ha
N . | Valuma-alue 9,3 ha
\. [ & .
Keskisyvyys 24 m
Suurin syvyys 55m
Laskennallinen
\ o + | keskivirtaama 11/s
g | Tilavuus 28 300 m3
= || Laskennallinen
[ e viipyma 1,41 vuotta
Maankayttdmuodot
Omakotitaloalue
. —n :st:a(:ualue :
S 1 A o O 10\5“
¢ 5 w < A‘\‘\ N, , metnd, 1
I; 16 )3 : e 7 B Vet R

Kuva 1. Kuikkalammen valuma-alue ja maanbkéyttéi
1.2 Nykytila

Kuikkalampi on jarvityypiltdan pieni humusjarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja
klorofylli-a tulosten perusteella hyva. Kuikkalammen pintavedenlaatu on hyva (Kuvat 2 ja 3), mutta se karsii
jatkuvasta alusveden hapettomuudesta, mikd on kaynnistanyt sisdisen kuormituksen ja nostanut alusveden
ravinnepitoisuuksia. Alusveden ravinnepitoisuudet ovat puolet korkeampia kuin pintaveden ravinnepitoisuudet.
Kuikkalammen klorofylli-a pitoisuudet ovat olleet useana vuotena koholla ja niiden mukaan lampi sijoittuu
ekologisessa luokittelussa tasolle tyydyttava.
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Kuva 2. Kuikkalammen pintaveden (1m) kokonaisfosfori vuosina 2009 — 2017.
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Kuva 3. Kuikkalammen pintaveden (1m) kokonaistyppi vuosina 2009 — 2017.

Kuikkalammen sedimenttia on viimeksi tutkittu vuonna 2018. Tulosten mukaan Kuikkalammen pohjalle
kertyvan orgaanisen aineksen maara on runsasta ja lammen pohja on selvasti rehevoitynyt. Kuikkalammen
sedimentin biologinen hapenkulutus on korkea, mika kertoo lampea vaivaavasta sisdisesta kuormituksesta.
Biologisen hapenkulutuksen ja ravinteiden maara oli laskenut pintasedimentissa verrattuna edelliseen
mittaukseen. Alempi kerros sedimentistéd oli hyvin luonnontilainen, mikd kertoo, ettd Kuikkalampea on
kuormitettu vasta vahan aikaa. Hapetus ei sovellu Kuikkalampeen kunnostuskeinoksi, koska sen sedimentissa
on lilan vahan rautaa fosforin sitomiseen. Kuikkalammen kalastosta ei ole tietoa. Lammen rannoilla on useita
turvelauttoja.

1.3 Kuormitus

Laskennallisesti kuikkalammen kuormitus on ollut matalaa ennen rakentamista, mutta rakentamisen aikainen
kuormitus on nostanut kohteeseen tulevan ulkoisen kuormituksen maaraa. Kuikkalammen valuma-alue on
hyvin pieni, eikd suurin osa alueen rakentamisesta kohdistu lammen valuma-alueelle. Kuikkalammen
lansipuolen rakentamisen aikaista hulevesikuormitusta on vdhennetty hulevesien hallinnalla, mikda on
vahentdnyt Kuikkalampeen padtyvaa rakentamisen aikaista kuormitusta.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Kuikkalammen vedenlaatua on seurattu kaksi kertaa vuodessa vuodesta 2009 ldhtien ja lammen sedimenttia
on tutkittu vuosina 2012 ja 2018.

Alueelle rakennettavan asutuksen myétd Kuikkalammen virkistyskdyttd tulee kasvamaan, joten lammen tilaa
olisi hyva parantaa. Rakentamisesta tuleva ulkoisen kuormituksen maaré tulisi lammen valuma-alueella
minimoida. Fosforin kemiallinen saostus sopisi Kuikkalampeen kunnostuskeinoksi, koska sen viipyma on
tarpeeksi pitka ja se on tilavuudeltaan pieni. Fosforin kemiallista saostusta ei ole kuitenkaan jarkevaa kohteessa
tehdd, niin kauan kuin sen ulkoinen kuormitus on lilan suurta. Lammen virkistysarvoa voidaan parantaa
puistosuunnittelulla ja mahdollisella turvelauttojen poistolla. Tulevalla ohjelmakaudella Kuikkalammen tilan
seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti, kaksi kertaa vuodessa.
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Kuvelampi

1.1  Yleistiedot

Kuvelampi (04.272.1.098) on nykyisin vanhan 5-tien kahtia jakama lampi, joka on jaettu eteld- ja
pohjoisosaan. Kuvelammen eteldosan rannat koostuvat padosin ranta-asutuksesta ja tiealueista, kun taas
pohjoisosan lahiymparistdé on suurimmaksi osaksi tiealueiden ymparéimaa metsaaluetta, jonka rannoilla on
vain muutamia asuinrakennuksia (Kuva 1). Erityisesti pohjoisosan rantoja on taytetty useamman kerran
Pitkdlahden tien rakentamisen yhteydessa. Kuvelammen eteld- ja pohjoisosan valuma-alueet ovat hyvin laajat.
Kuvelammen pohjoisosan valuma-alue ulottuu pitkdlle Pieneen Neulamdkeen. Suurin osa alueesta on
luonnontilaista metsaad ja Pienen Neulamden teollisuusaluetta, mutta ldhivuosina aluetta ollaan muuttamassa
yritysalueeksi. Kuvelammen eteldosan valuma-alueesta puolet on rakennettua aluetta ja puolet metsa- ja
viheraluetta.

Kuvelammen etela- ja pohjoisosan vedet ovat yhteydessa toisiinsa tierummun kautta, mita pitkin pohjoisosan
vedet virtaavat eteldaosaan. Pohjoisosaan laskee yksi oja ja eteldosaan laskee kolme hulevesiviemaria seka yksi
oja, johon kootaan kuivatusvesid useista hulevesiviemareistd. Kuvelammen vedet laskevat Pitkélahteen.
Lammen virkistysarvo perustuu lahinna ranta-asukkaiden kayttéon ja tiemaisemalliseen arvoon. Kuvelampi on
suurimmaksi osaksi kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Kuvelammen yleistiedot

:

\ Vesipinta-ala 7,2 ha 4,3 ha
Valuma-alue 308 ha 260 ha
Lihivaluma- -
\ alue 48 ha

) Keskisyvyys 1,8 m 2,7m

(6 Suurin syvyys 4,5m 6m

/A Laskennallinen 24 1/s
' m keskivirtaama 71/s
e Tilavuus 126 000 m3 | 125 000 m3
s bt Laskennallinen 0,17 vuotta
s | viipyma 0,56 vuotta
N Paiveluien ja halinnon alue i)
= ) m &

e (
Titavanlaii800,) | = |

I NSy “
Kuva 1. Kuvelammen eteld- ja pohjoisosan

1.2 Nykytila

Kuvelampi on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jarvi ja sen eteldosan laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-,
fosfori-, klorofylli-a ja koekalastus tulosten perusteella tyydyttava ja pohjoisosan hyva. Eteldosa on pohjoisosaa
rehevampi. Lammen pintaveden fosforipitoisuudet ovat laskeneet huomattavasti 1980-luvulta, vaikka
typpipitoisuuksissa ei ole tapahtunut huomattavaa muutosta. Viimeisen kymmenen vuoden aikana
pintavedenlaatu on pysynyt melko muuttomattomana (Kuvat 2 ja 3).

Kuvelammen alusveden ravinnepitoisuudet ovat olleet jo pitkdan korkeat. Eteldosan alusvedessa
fosforipitoisuudet ovat 5 - 6 kertaa ja typpipitoisuudet 2 - 3 kertaa suurempia kuin pintavedessa. Pohjoisosan
sisdinen kuormitus on paljon vahdisempaa kuin etelaosan.

Kuvelampi on karsinyt hapettomuudesta koko seurantahistoriansa ajan, ja seka etela- etta pohjoisosan alusvesi
on ymparivuotisesti hapetonta. Kuvelammen pohjoisosassa hapeton vesikerros yltad pohjasta 3 — 4 metrin
syvyyteen saakka. Eteldosassa koko vesimassa on talvisin Iahes hapeton ja kesaisin hapettomuus on yltanyt 3
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metrin syvyyteen saakka vuodesta 2008 lahtien. Ennen vuotta 2008 eteldosan hapettomuus ylsi harvoin 3
metrin syvyyteen.

Fosfori pg/l (ka 0-2 m) Typpi pg/l (ka0 -2 m)
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Kuva 2. Kuvelammen eteldosan keskimaarainen kokonaisfosfori ~ Kuva 3. Kuvelammen eteldosan keskimaarainen kokonaistyppi +/-
+/- SE pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana. SE pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.
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Kuva 4. Kuvelammen pohjoisosan keskimaarainen kokonaisfosfori  Kuva 5. Kuvelammen pohjoisosan keskimaarainen kokonaistyppi
+/- SE pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana. +/- SE pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Kuvelammen eteldosassa on tehty koekalastus viimeksi vuonna 2006 ja pohjoisosassa vuonna 2009. Talldin
pohjoisosan kalastoon kuului sarki, hauki ja ahven seka eteldosaan edellda mainittujen lisaksi ruutana.
Pohjoisosan kalasto oli vuonna 2009 tasapainoinen ja sarkikalakanta kohtuullinen. Eteldosan kalasto oli hyvin
runsas vuonna 2006. Koekalastustulosten perusteella pohjoisosan kalasto on paremmassa tilassa kuin
eteldosan. Tulokset ovat kuitenkin sen verran vanhoja, etta kalaston nykytilan selvittdmiseksi koekalastukset
tulisi uusia. Kuvelammen rannoilta on l6ydetty kahta uhanalaista kasvilajia, joista kolmihedevesirikko on
silmalld pidettava laji ja pikkutakiainen kuopiossa vaarantunut laji.

Kuvelammen sedimenttid on tutkittu viimeksi vuonna 2018. Tulosten perusteella Kuvelammen pohjoisosan
sedimentti on alkanut kuormittua vasta kasvaneen ihmistoiminnan seurauksena. Nykyisin pohjoisosan
sedimentti on kuormittunutta ja se osoittaa merkkeja rehevditymisesta ja sisdisestd kuormituksesta. Eteldosan
sedimentti on ollut heikkokuntoinen jo pidemman aikaa. Eteldosan sedimentti on selvasti kuormittunut ja
rehevditynyt, ja siitd voi paatella eteldosan karsivan voimakkaasta sisdisesta kuormituksesta.

1.3 Kuormitus

Laskennallisesti Kuvelampeen kohdistuva ulkoinen kuormitus on matalaa. Eteldosaa kuormittaa eniten
likennealueet ja pohjoisosaa teollisuus ja metsdalueet. Kuvelammen pohjoisosan valuma-alueen ymparisto
tulee muuttumaan Pienen Neulamden osayleiskaavan myétd, jonka mukaan Pieneen Neulamdkeen
rakennetaan tydpaikka-alue. Aikaisemmin Pienesta Neulamdestd tulevaa kuormitusta on vahennetty sinne
rakennetulla kosteikolla. Rakennushankkeen aikana Kuvelampeen tulevaa lisékuormitusta taytyy valttaa.
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1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Kuvelammen pohjoisosan vedenlaatua on seurattu vuodesta 1982 lahtien ja eteldosan vuodesta 1986 lahtien.
Kuvelammella on tehty sedimenttitutkimukset vuosina 2012 ja 2018 seka koekalastukset eteldosassa vuonna
2006 ja pohjoisosassa vuonna 2009. Kuvelammen pohjoisosan valuma-alueelle Pieneen Neulamdkeen on
rakennettu hulevesikosteikko lampeen tulevan kuormituksen vdahentdamiseksi.

Tulevan ohjelmakauden aikana vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti. Kuvelammen
pohjoisosan vedenlaatua seurataan kaksi kertaa vuodessa, koska sen valuma-alueen maankdytdssa tapahtuu
tulevina vuosina muutoksia. Eteldosan vedenlaadun seurantaa jatketaan kaksi kertaa vuodessa, joka toinen
vuosi. Molempien puolien koekalastukset pitdisi uusia.
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Laatanlampi

1.1  Yleistiedot

Laatanlampi (04.691.1.002) on harjualueella oleva melko syva lampi, joka sijaitsee Riistavedella Melalahdessa.
Laatanlammen lahiympdéristd on padasiassa pelto- ja metsaaluetta. Lammen itdpuolella sijaitsee Melalahden
vedenottamo, lammen eteldpuolelta kulkee valtatie yhdeksdn ja sen rannoilla on muutama asuinrakennus.
Laatanlammen lahivaluma-alue koostuu suurimmaksi osaksi luonnontilaisesta metsaalueesta ja véhemmassa
maarin peltoalueesta (Kuva 1). Lammen valuma-alue rajoittuu lammen koillispuolelta Laatanvaarun harjuun
ja lounaispuolella valtatie yhdeksdan. Laatanlampeen laskee kaksi ojaa, joista toinen tulee maatilan pihapiirista
ja toinen laheiseltd suoalueelta. Laatanlammen vedet purkautuvat ojaa pitkin Kuukanlahteen. Laatanlammen
virkistysarvo on vahainen ja se ei ole kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Laatanlammen yleistiedot

04.691.1.002

Vesipinta-ala 11,2 ha
Valuma-alue 73 ha
Keskisyvyys m
Suurin syvyys 11m
Laskennallinen

keskivirtaama I/s
Tilavuus m3
Laskennallinen

viipyma vuotta

Kuva 1. Laatanlammen (Riistavesi) valuma-alue.

1.2 Nykytila

Laatanlampi on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jarvi ja sen alustava laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-,
fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella tyydyttdva. Laatanlammen vedenlaatua on seurattu satunnaisesti
1990-luvulla (toukokuussa) ja sadnnéllisemmin vuodesta 2013 (Kuvat 2 ja 3). Laatanlammen pintavedenlaatu
on hyva. Laatanlammessa on viime vuosina tavattu alusveden vahahappisuutta, joka on kahden viimeisen
vuoden aikana kaynnistényt Laatanlammen sisdisen kuormituksen. Sisdinen kuormitus on nostanut
Laatanlammen alusveden fosforipitoisuudet kymmenkertaiseksi pintaveteen verrattuna. Laatanlammen
klorofylli-a pitoisuudet ovat tyydyttavat.
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Kuva 2. Laatanlammen pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1990 — 2017. 1990-luvun kesatulokset
ovat toukokuulta.
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Kuva 3. Laatanlammen pintaveden (1m) kokonaistyppi vuosina 1990 - 2017. 1990-luvun kesatulokset
ovat toukokuulta.

1.3 Kuormitus

Laatanlampeen tulevaa laskennallista kuormitusta ei ole maaritetty.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Laatanlammen vedenlaatua on seurattu jonkin verran 1990- luvulla ja kahden vuoden vaélein vuodesta 2013
lahtien. Laatanlammen sedimentin- ja kalastontilaa ei ole selvitetty.

Tulevalla ohjelmakaudella Laatanlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti
kaksi kertaa vuodessa joka kolmas vuosi.
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Leppalampi

1.1  VYleistiedot

Leppalampi (04.281.1.055) on pienehkd lampi, joka sijaitsee Kallansiltojen pohjoispuolella Sorsasalossa.
Lammen lahiymparistd koostuu metsdstd, ranta-asutuksesta ja teollisuusalueesta. Teollisuusaluetta
Leppdlammen valuma-alueella on paljon ja, ne kattavat melkein puolet lammen valuma-alueesta. Loput
lammen valuma-alueesta on metsa-, likenne- ja omakotitaloaluetta (Kuva 1). Leppalampeen laskee yksi oja,
jota pitkin lampeen tulee hulevesia rakennetulta-alueelta. Leppdlammen vedet laskevat eteldosassa sijaitsevan
ojan kautta Kallaveteen. Lammen virkistyskayttd perustuu lahinna rannassa sijaitsevien omakotitalojen
asukkaiden kayttéon. Lampi on kaupungin omistuksessa.
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Taulukko 1. Leppdlammen yleistiedot

D . 04.281.1.055
a Vesipinta-ala 2,9 ha
Valuma-alue 31 ha

Keskisyvyys m

Suurin syvyys 7,8 m

Laskennallinen

keskivirtaama I/s
N, Tilavuus m3

Valuma-alue
Korkeuskayra
I Rakennukset
Maankayttomuodot
Kerrostaloalue
Omakottaloalue
Rivitaloalue
Metsa- ja virheralue
Teollisuusalue
Palvelujen ja hainnon alue
Likennealue
Peltoalue
Matkailualue

[ vesisto

Kuva 1. Leppalammen valuma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Leppdlampi on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jérvi ja sen alustava laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-,
fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella hyva. Luokitus on kuitenkin epdvarma, koska kohteesta on vain
vahan vesinaytetuloksia. Leppadlampea on seurattu epdsaanndllisesti vuodesta 1985 ldhtien. Viime vuosien
vesindytetulosten perusteella Leppdlammen alusveden ravinnepitoisuudet ovat olleet todella korkeat
hapettomuuden takia ja talviaikaiset pintaveden fosforipitoisuudet ovat olleet huomattavan koholla (Kuva 2).
Leppdlammen sahkdnjohtavuus on laskenut reilusti, vaikka se on vield nykyaankin korkea. Korkeat
sahkdnjohtavuustasot ovat aiheutuneet todenndkdisesti entisen tielaitoksen tiesuolavarastosta. Lampi on viime
vuosina ollut aiempaa rehevampi, mika on ndkynyt mm. lammen vesikasvillisuuden lisdantymisena.
Vesikasveista valtaosa on ulpukkaa ja liséksi lammessa on tavattu mm. ahvenvitaa, arvida ja isovesihernetta.
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Kuva 2. Leppdlammen keskimadrdinen kokonaisfosfori +/- SE

pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.
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Kuva 3. Leppdlammen keskimadrdinen kokonaistyppi +/- SE
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Leppalampi on karsinyt hapettomuudesta koko mittaushistorian ajan. Aikaisemmin pohjan hapettomuus on
ulottunut korkeimmillaan 3 — 4 metrin syvyyteen, mutta maaliskuussa 2017 koko vesimassassa oli hapeton.
Taman seurauksena maalis-huhtikuussa 2017 Leppdlammella havaittiin kalakuolemia tulo-ojassa, jolloin
kuolleita kaloja poistettiin arviolta yhteensa 690 kg kahdella erilliselld kerralla. Kuolleista kaloista |16ytyi sarkea,
haukea, madetta, lahnaa, ahventa ja saynetta. Kuolleissa kaloissa esiintyneet isot ahvenet ja made kertovat,
etta kalasto on ollut lammessa hyvalla tasolla. Leppdlammen pohjaa videokuvattiin toukokuussa 2018, jolloin
huomattiin alusveden samentumista, nékyvyys oli syvanteessa huonoimmillaan vain noin 5 cm.

1.3  Kuormitus

Viime vuosina Leppalampeen on valunut enemman hulevesia, mika on todenndkdisesti vaikuttanut lammen
rehevditymiseen. Valuma-alueella tapahtunut rakentaminen on vaikuttanut vesien lapimenoon nopeuttavasti.
Aikaisemmin Leppadlampea ovat kuormittaneet teollisuusalueen vanhat kiinteistdt, joita ei ollut liitetty
viemariverkkoon. Laskennallisesti Leppalammen ulkoinen kuormitus on kohtuullista.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Leppdlammen vedenlaatua on seurattu epasdanndllisesti vuodesta 1985 lahtien.

Tulevan ohjelmakauden aikana Leppdlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seuranohjelman mukaisesti,
joka toinen vuosi. Lisaksi lammelta otetaan sedimenttindytteet pohjan tilan selvittdmiseksi.
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Levasenlampi

1.1  Yleistiedot

Levasenlampi (04.272.1.093) sijaitsee Levasen asuinalueella ja se on toiseksi viimeinen lampi viiden lammen
lampiketjussa. Lampi muodostuu kahdesta kannaksen erottamasta syvanteesta. Eteldosan syvanne on pari
metria matalampi kuin pohjoisosan. Lammen eteldosa on hyvin matala ja, se on suurimmilta osin alle kaksi
metrid syva. Levasenlammen ympadristdé on pddasiassa metsd- ja viheraluetta ja sen ymparilld on
pienimuotoisia uimapaikkoja ja useita puistokdytavia. Lammen ldhivaluma-alueesta yli puolet on rakennettua
aluetta, noin kolmasosa viheraluetta ja loput liikennealuetta (Kuva 1). Rantatontteja lammen ympérilld ei ole.
Levasenlammen vedet tulevat sen pohjoisosaan Neulalammesta ja kahdesta sitéd edeltavasta lampiketjun
lammesta. Lisaksi lampeen laskee kuusi hulevesiviemaria. Levdsenlammen vedet laskevat lammen
pohjoisosassa  sijaitsevan  Myllypuron kautta Kivilampeen. Levasenlammen rannalla sijaitsee
jatevedenpumppaamon ylivuotoputki, jonka ylivuodot johdetaan lampeen. Lampeen on 1970-luvulle saakka
johdettu asutuksesta tulleita puhdistamattomia jdtevesia. Levasenlammella on suuri arvo ulkoiluvaylien
lahimaisemana ja lahiasukkaiden virkistyskdytdssa. Lammella ja sen ymparistossa esiintyy monipuolinen
vesilinnusto. Nykyisin Levasenlampi toimii myds tarkeéna lajikalastuskohteena. Lampi on kokonaisuudessaan
kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Levasenlammen yleistiedot

04.272.1.093

Vesipinta-ala 24,8 ha
Valuma-alue 519 ha
Lahivaluma-alue 110 ha
Keskisyvyys 2,3 m
8 m (pohjoisosa)
Suurin syvyys 6 m (eteldosa)
Laskennallinen
keskivirtaama 91/s
Tilavuus 563 900 m3
Laskennallinen
viipyma 1,99 vuotta
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Kuva 1. Levasenlam

1.2 Nykytila

Levdsenlampi on jarvityypiltadn runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-,
klorofylli-a ja koekalastustulosten perusteella erinomainen. Lammen eteldosa on rehevampi kuin pohjoisosa.
Levasenlammen vedenlaatu on hiljalleen parantunut jatevesien aiheuttamasta rehevéitymisesta (Kuvat 2 ja
3). Vield 1980-luvun vaihteessa lammen alusveden fosforipitoisuudet olivat hyvin korkeat. Levdasenlammen
klorofylli-a tasot ovat parantuneet 2000-luvun alun jalkeen hyvalta tasolta erinomaiseksi.

Levdasenlammen pohjoisosaa on hapetettu 1980-luvulta Idhtien. Sitd ennen lampi karsi jatkuvasta
hapettomuudesta, joka yllapiti sisdistd kuormitusta. Aluksi lammen hapetin toimi vain talvisin, mika ilmeni
kesdaikaisena pohjan hapettomuutena. Vuonna 2007 lampeen asennettiin uusi tehokkaampi ymparivuotisesti
toimiva hapetin, minka jalkeen pohjoisosan alusvesi on pysynyt hapellisena. Hapettamisen aloittamisen jalkeen
aiemmin esiintyneita kalakuolemia ei ole enda havaittu. Uuden hapettimen asentamisen jalkeen pohjoisosan
alusvedessa ei ole endd esiintynyt korkeita ravinnepitoisuuksia. Eteldaosassa esiintyy edelleen hapettomuutta,
mutta myds eteldosan ravinnepitoisuudet ovat laskeneet happikadoista huolimatta. Nykyisin Levdsenlammen
alusveden ravinnepitoisuudet ovat vain hieman korkeammat kuin pintaveden.
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Kuva 2. Levdasenlammen  pohjoisosan  keskimddrdinen Kuva 3. Levasenlammen  pohjoisosan  keskimaardinen
kokonaisfosfori +/-SE pintavedessa neljan vuosikymmenen kokonaistyppi +/- SE pintavedessa neljan vuosikymmenen
aikana. aikana.

Levasenlammen kalastoon kuuluu sarki, ahven, pasuri, Kalalajien osuus kﬁl;ona'ssaal"n painosta (g %)
sorva, planktonsiika, suutari, hauki ja kiiski. Kesan 2016 2% 2%/ 0%

koekalastustulosten mukaan lammen kalasto luokiteltiin
ekologisessa  luokittelussa  erinomaiseksi/hyvaksi.
Lammen rannoilla tehdyssé kasvillisuuskartoituksessa
[6ytyi viisi Kuopion alueella havinaista lajia, jotka olivat
isohaarapalpakko, keltanokitkero, |ahdetahtimo,
nevaimarre ja varstasara.

= Sarki

= Ahven
Pasuri

¥ Sorva

= Planktonsiika
Suutari

= Hauki

= Kiiski

Vuoden 2017 sedimenttitutkimusten mukaan
Levdsenlammen pohjasedimentti on etenkin
eteldosassa selvasti  kuormittunut.  Sedimenttiin Kuva 4. Levésenlammen vuoden 2016 koekalastuksen kalalajien
kertyvén orgaanisen aineksen maara oli kohtalaista ja prosenttiosuudet kokonaissaaliin kokonaispainosta.

ravinnepitoisuudet olivat koholla. Eteldosan Kappalemaaraisesti ahventa oli 41 %, sérked 26 % ja pasuria 28 %

pohjasedimentin biologinen hapenkulutus oli

kuusinkertainen pohjoisosaan verrattuna. Lammen eteldosa karsii voimakkaasta sisdisesta kuormituksesta,
mutta pohjoisosassa sisdinen kuormitus ei ole kdynnistynyt. Hapettamisen seurauksena pohjoisosan
sedimentin kunto on parantunut.

1.3 Kuormistus

Eniten kiintoainetta Levasenlampeen tulee teollisuusalueilta ja fosforia viheralueilta. Levdsenlammen valuma-
alueelle ei ole suunnitteilla asemakaavamuutosta, mutta mahdollisten uusien toimintojen suunnittelussa tulee
ottaa huomioon se, ettéd Levasenlampi ei kestéd enempaa ulkoista kuormitusta. Levdsenlampeen kohdistuva
ulkoinen kuormitus on laskennallisesti télla hetkella kohtalaista eika lampeen tulevaa ulkoisen kuormituksen
maaraa tarvitse nykytilanteessa vahentaa.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Levdasenlammen vedenlaatu on seurattu epasadnnéllisesti 1960-luvulta ldhtien ja sddnnéllisesti kaksi kertaa
vuodessa vuodesta 1985 ldhtien. Levasenlammen pohjoissyvannettd on hapetettu vuodesta 1980 lahtien.
Aluksi hapettimena toimi Neutrox-tyyppinen hapetin, mutta vuoden 2007 alussa lampeen asennettiin uusi
tehokkaampi Visiox-hapetin. Levdsenlammen sedimenttid on tutkittu vuosina 1998, 2012 ja 2017.
Koekalastukset lampeen on tehty vuosina 2001, 2008 ja 2016. Vuonna 2009 Levasenlammella tehtiin
tehokalastus, jonka kokonaissaalis oli 950 kg eli 40 kg/ha. Tehokalastuksella ei kuitenkaan ollut selkeaa
vaikutusta kalastoon.

Tulevan ohjelmakauden aikana Levasenlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seuranohjelman mukaisesti
kaksi kertaa vuodessa. Lammen hapettamista jatketaan, jotta lammen tila saadaan edelleen paranemaan.
Lisdksi jatevedenpumppaamon ylivuotojen estaminen, esimerkiksi rakentamalla ylivuotoallas, on tarkeaa
Levasenlammen tilan paranemisen kannalta.
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Litmanen
1.1  Yleistiedot

Litmanen (04.272.1.088) on hyvin matala lampi, joka sijaitsee Petosen asuinalueella. Litmasen rannat
koostuvat puistoympdristostd ja sen ympari kiertdad puistokdytava. Lammen pohjoispuolella sijaitsee
urheilualue ja sen eteldosassa on koirapuisto. Litmasen valuma-alueesta 45 % on metsa- ja viheraluetta ja
kolmasosa asuinaluetta (Kuva 1). Litmanen keraa vetensa kahden ojan ja kolmen hulevesiviemarin kautta.
Luoteisosaan laskevaan ojaan johdetaan hulevesia neljastd hulevesiviemarista. Lampeen laskee myds kaksi
jatevedenpumppaamon ylivuotoputkea. Litmanen laskee vetensd lammen kaakkoisosan ojasta Hulkonlahteen.
Litmasella on virkistysarvoa lahinna puistokdytdvan lenkkeilymaisemana. Kohde on kokonaan kaupungin
omistuksessa.

AN ,‘\' ‘ ZEE /™ Taulukko 1. Litmasen yleistiedot
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Kuva 1. Litmasen valuma-alue ja maankaytt
1.2 Nykytila

Litmanen on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on fosfori-, typpi- ja
klorofylli-a tulosten perusteella valttédva. Litmasen talviaikaiset fosforitasot ovat nousseet voimakkaasti 1990-
luvulta lahtien (Kuva 2). Kesaaikaiset fosforipitoisuudet ovat selvasti pienemmat kuin talviaikaiset, mutta
kokonaisfosforipitoisuudet ovat kuitenkin kesallakin vain valttavalla tasolla. Myds kokonaistypen méadrassa on
paljon vaihtelua kesan ja talven valilld (Kuva 3). Klorofylli-a:n maéré on lammessa nelinkertaistunut 1990-
luvun alusta ja on nykyisin valttavalla tasolla. Kokonaisuudessaan Litmasen vedenlaatu on hyvin heikko.

Litmanen karsii talvisin hapettomuudesta, mika kdynnistda sisdisen kuormituksen ja nostaa talviaikaiset
fosforipitoisuudet hyvin korkeiksi. Talviaikainen hapettomuus on ajoittain aiheuttanut kalakuolemia. Kesaisin
Litmasessa tavataan hapettomuutta hyvin harvoin, koska lammen mataluuden takia vesi pddsee sekoittumaan
kesalla myds pohjalta. Talvisin jadpeite estda sekoittumisen.

Litmasessa esiintyy kesaisin runsaasti vesikasvillisuutta. Rantojen lahella tavataan paljon ulpukkaa, kun taas
keskelld lampea uposkasvillisuutta on enemman. Lammessa tavataan kesdisin paljon sorsia ja muita
vesilintuja. Ajoittain Litmasessa on esiintynyt runsaita levékukintoja. Lammen kalastoon kuuluu sarki, ahven,
ruutana ja hauki.
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Kuva 2. Litmasen keskimddrdinen kokonaisfosfori +/- SE Kuva 3. Litmasen keskimddrdinen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa kolmen vuosikymmenen aikana. pintavedessa kolmen vuosikymmenen aikana.

1.3  Kuormitus

Litmasta kuormittavat asutuksesta ja viheralueilta tulevat hulevedet. Lammen maankayttéon ei ole tulossa
lahivuosina muutoksia. Litmaseen tuleva laskennallisesti arvioitu ulkoinen kuormitus kiintoaineen ja fosforin
osalta on talla hetkella kohtalaista. Vollenweiderin mallin mukaan arvioituna fosforikuormitus (29 kg/v) on liilan
suurta, joten lampeen tulevaa ulkoista kuormitusta pitdisi vahentaa.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Litmasta on ruopattu vuonna 1986 ja samalla sen eteld- ja lansirantoja muotoiltiin. Tehdyn ruoppauksen
tulokset jaivat kuitenkin pieniksi, koska syvyyttd ei saatu tarpeeksi lisda. Litmaseen laskevaan puroon on
rakennettu pieni kivipato, jonka tarkoituksena on vahentaa lampeen joutuvan kiintoaineen maaraa. Litmasen
vedenlaatua on seurattu satunnaisesti vuodesta 1987 lahtien. Saanndllisesti vedenlaatua on seurattu 1990
alusta lahtien. Lammen sedimenttia ei ole tutkittu, eika sinne ole tehty koekalastuksia.

Litmasen kunnostusta on suunniteltu useaan kertaa. Lampea ei pystyta hapettamaan, koska se on liian matala.
Syvyytta voitaisiin lisétéd ruoppaamalla, mutta ruoppaus ei ole kustannustehokkaassa mielessa jéarkevaa ja
lisaksi ruoppaus sekoittaisi lammen sedimenttia, mika vapauttaisi runsaasti lisda fosforia lammen veteen.
Vesikasvillisuuden poistolla voidaan saada fosforia pois lammesta ja avovesialuetta lisdttya. Matalassa vedessa
kasvit kasvavat kuitenkin nopeasti takaisin, minka takia vesikasvillisuuden poisto tulisi suorittaa useamman
kerran avovesikauden aikana. Lammessa on aiemmin tavattu rihmamaista viherlevda, minka takia
vesikasvillisuuden poistossa on riski, etta levakukinnot yleistyvat. Fosforin kemiallinen saostus ei sovi
Litmaseen veden lyhyen viipymaajan takia.

Tulevan ohjelmakauden aikana Litmasen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti kaksi
kertaa vuodessa joka toinen vuosi, koska lammen tilassa ei ole odotettavissa suuria muutoksia. Lammesta
otetaan myds sedimenttindyte pohjantilan selvittémiseksi ja tehdadn koekalastus kalaston nykytilan
selvittdmiseksi. Ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi Litmaseen tulevaa hulevesikuormitusta tulisi pienentda.
Lisdksi jatevedenpumppaamojen ylivuotojen estaminen, esimerkiksi rakentamalla ylivuotoallas, on tarkeda
Litmasen tilan kannalta. Litmanen sijoittui priorisointilistalla toiseksi, joten tarve lammen kunnostamiselle on
suuri. Sopivien kunnostuskeinojen kartoittamista jatketaan tulevalla ohjelmakaudella.
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Maljalahti

1.1  Yleistiedot

Maljalahti sijaitsee noin kilometrin padssa Kuopio keskustasta itadn pain Kallaveden rannassa. Maljalahti on
aallonmurtajien rajaama satama alue, jonka ldheisyydessa sijaitsee vierasvenesatama, matkustajasatama ja
runsaasti venepaikkoja. Satama-alueen rakentamisen takia Maljalahden alueella on vuosia rakennettu paljon
ja tehty rakentamisen liittyvia ruoppauksia ja tayttdja. Maljalahden valuma-alue on hyvin laaja ja se pitaa
sisdlldan mm. osan Puijosta, pohjoisen ydinkeskustan, Inkildanmé&en, Pappilanmaden ja Linnanpellon asuinalueet
(Kuva 1). Maljalammen vedet laskevat Maljapuron kautta Maljalahteen. Lisaksi Maljalahteen laskee useita
hulevesiviemdreita. Maljalahden vedet purkautuvat Kallaveteen. Maljalahdella on suuri maisema- ja

virkistysarvo osana satamamaisemaa ja kaupunkikuvaa. Maljalahden rannalla sijaitsee useita asuintaloja ja
ravintoloita, ja lisaksi lahden laheisyydessa jarjestetdan aktiivisesti tapahtumia. Kohde on kokonaan kaupungin
omistuksessa.

Taulukko 1. Maljalahden yleistiedot

Vesipinta-ala 10,1 ha
Valuma-alue 4,79 km2
Keskisyvyys 25m
Suurin syvyys
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Kuva 1. Maljalahden valuma-alue ja maankayttod

1.2 Nykytila

Maljalahden alustava laajennettu vedenlaatuluokka on typpi- fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella hyva.
Maljalahden vedenlaatua on seurattu Idhinna rakennushankkeiden yhteydessa. Maljalahden pintaveden tilassa
ei ole tapahtunut isoja muutoksia 2000-luvulla (Kuva 2). Maljalahden alusvedessa esiintyy ajoittain
hapettomuutta ja satunnaisesti alusvedesta on mitattu korkeita typpi- ja fosforipitoisuuksia.

Maljalahden sedimenttia on tutkittu vuonna 2016 ja Maljalahden satama-altaan sedimenttitulosten perusteella
sedimentista ei I6ytynyt merkkeja rehevoitymisesta tai merkittavastd orgaanisen aineksen kertymisesta.

Maljalahden satama-altaan vedenvirtauksiin vaikuttaa padasiassa tuuli, mutta myds osin Maljalahteen laskeva
Maljapuro sekd Kallaveden lapivirtaus. Veden viipyma on SYKE:n tekemdn virtausmallinnuksen mukaan noin
25 paivaa.
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Kuva 2. Maljalahden pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 2004-2016. (ei sisalla tyonaikaisia tarkkailutuloksia)

1.3  Kuormitus

Maljalahden laskennallinen kuormitus on kiintoaineen, typen ja fosforin osalta kohtuullista. Maljalahden
alueella pitkadn jatkunut satama-alueen rakentaminen on kuormittanut lahtea. Rakentamiseen liittyvien
ruoppausten ja tayttdjen seurauksena Maljalahden pohjasta on vadlilla mitattu korkeita typpi- ja
fosforipitoisuuksia. Myds rautapitoisuudet ovat valilla olleet lahden vedessa hyvin korkealla tasolla ja vedessa
on ollut ajoittaista samentumista.

Maljalahteen purkautuu Maljapuro, johon vuorostaan keraantyy vetta n. 4,5 km2 valuma-alueelta. Maljapuron
veden laatua on parannettu linja-autoaseman seka Hapelahteenpuiston alueille toteutetuilla
hulevesienkasittelyrakenteilla, jotka osaltaan vahentavat Maljalahden kuormitusta.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Maljalahden vedenlaadusta on epasaanndllisesti tietoa vuodesta 2004 ldhtien. Maljalahden sedimenttia on
tutkittu vuonna 2016.

Tulevalla ohjelmakaudella Maljalahden vedenlaadun saannéllinen seuranta aloitetaan seurantaohjelman
mukaisesti kaksi kertaa vuodessa. Matkustajasataman laajennuksen yhteydessa Maljalahden veden
vaihtuvuutta on tarkoitus parantaa asentamalla nykyisen virtausputken paikalle kaksi rinnakkaista
virtausputkea.
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Maljalampi

1.1  Yleistiedot

Maljalampi (04.272.1.108) on matala lampi, joka sijaitsee moottoritien vieressa Linnanpellon asuinalueella.
Moottoritien lisdksi lammen lahiymparistd koostuu lahinnd viheralueesta ja lammen ymparilld kulkevista
ulkoiluvdylistd. Maljalammen valuma-alueen maankayttd koostuu liikenne-, asuin- ja viheralueista (Kuva 1).
Valuma-alueella sijaitsee myds Flodbergin hautausmaa. Maljalampeen laskee nelja hulevesiviemaria ja sen
vedet laskevat Maljapuroon. Maljalammen rantoja kdytetdan ldhinna lenkkeilyyn ja talvisin hiihtamiseen.
Maljalammella on moottoritielle maisemallista merkitystd. Kohde on kokonaan kaupungin omistuksessa.
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Kuva 1. Maljalammen valuma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Maljalampi on jarvityypiltdéan runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-
klorofylli-a ja koekalastustulosten perusteella tyydyttava. Maljalammen pintavedenlaatu on vaihdellut hyvan ja
tyydyttavan valillda. Kesdaikaiset pintaveden ravinnepitoisuudet ovat laskeneet viimeisen kymmenen vuoden
aikana, mutta talvisin Maljalammen pintavedenlaatu on ollut vain tyydyttava (Kuvat 2 ja 3). Etenkin lammen
pintaveden typpipitoisuudet ovat kesaisin paljon alhaisemmat kuin talvisin (Kuva 3). Maljalammen alusveden
ravinnepitoisuudet ovat ymparivuotisesti korkeat ja niiden maara on tuplaantunut viimeisen kymmenen vuoden
aikana. Ravinnepitoisuuksien maaran kasvu johtuu lampea vaivaavasta hapettomuudesta. Lammen klorofylli-
a pitoisuudet ovat pysyneet saman suuruisina. Maljalammen alusveden on todettu olevan hapetonta talvisin
1980-luvulta ja kesaisin vuodesta 2008 lahtien. Hapettomuus on talvisin yltanyt koko vesimassaan ja kesaisin
pohjasta kolmen metrin syvyyteen saakka.
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Kuva 2. Maljalahden keskimaardinen kokonaisfosfori +/- SE Kuva 3. Maljalahden keskimaardinen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana. pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Maljalampeen vuonna 2011 tehdyssa koekalastuksessa lammesta l6ytyi vain ruutanaa, jota oli paljon ja se ol
kooltaan pientd, mika viittaa siihen, etta lammen kalaston tila on huono. Ruutana voi elaa talvikaudet ilman
happea ja ndin tulee toimeen Maljalammessa, joka on talvisin Iahes hapeton. Maastokaynnilla kesalla 2018
lammen rantavedessa havaittiin ahvenia. Maljalammesta ei ole otettu sedimenttindytteita.

1.3 Kuormitus

Maljalammen ulkoinen kuormitus on laskennallisesti kohtuullista, mika kuitenkin ylittda Vollenweiderin mallin
kriittisen kuormitusrajan. Taman vuoksi Maljalampeen kohdistuvaa kuormitusta tulisi vahentaa. Maljalampeen
tulevasta fosforista melkein 30 % on peraisin liikennealueilta. Lampea kuormittavat myds laheiset viheralueet.
Maljalammen valuma-alueen lounaisosaa on tdydennysrakennettu vuodesta 2010 alkaen, mikd on muuttanut
valuma-alueen maankayttéa. Asuinalueen rakentamisesta tullut kuormitus on todennakéisesti vaikuttanut
huonontavasti Maljalammen tilaan.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Maljalammen lansi- ja eteldrantaa on taytetty moottoritien rakentamisen yhteydessa. Taytdista johtuen
lammen eteldpda on alkanut soistua. Maljalammen vedenlaatu on seurattu vuodesta 1984 Iahtien kaksi kertaa
vuodessa. Lammella on tehty vuonna 2011 koekalastukset. Maljalammen sedimenttia ei ole tutkittu.

Mahdollisuudet Maljalampeen kohdistuvan ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi tulee selvittaa. Maljalampea
kuormittaa ulkoisen kuormituksen lisdksi hapettomuudesta johtuva sisdinen kuormitus. Keinoja sisdisen
kuormituksen vahentamiseen tulee selvittaa.

Tulevan ohjelmakauden aikana Maljalammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti,
kaksi kertaa vuodessa. Lisdksi Maljalammesta otetaan sedimenttindytteet lammen pohjan tilan selvittamiseksi.
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Mustinlampi

1.1  Yleistiedot

Mustinlampi (04.281.1.005) on jadkauden aikana muodostunut suppalampi, joka sijaitsee Niiralan
asuinalueella. Mustinlammen pohjoispuolelta kulkee vilkkaasti liikenndity rautatie ja sen eteldpuolella on useita
kerrostaloja. Mustinlammen Idhiymparistdssa on myds uimahalli, jaahalli ja rantalentopallokenttid.
Mustinlammen lahivaluma-alue on laaja ja se koostuu padasiassa asuin-, liikenne- ja palvelualueista (Kuva 1).
Lampeen laskee yhteensa kolme hulevesiviemaria. Mustinlammen pohjoisosaan laskevaan hulevesiviemariin
kotaan Sammakkolammen valuma-alueen, tiealueiden ja urheilupuiston kuivatusvedet. Mustinlammen vedet
laskevat Pienen Mustinlammen kautta Savilahteen. Lammella on arvoa padasiassa ulkoiluvdylien ja
asuinrakennusten ldhimaisemana. Mustinlampi on kokonaan kaupungin omistuksessa.
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Kuva 1. Mustmlammen Iahlvalu a-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Mustinlampi on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja
klorofylli-a tulosten perusteella tyydyttdavd. Mustinlammen pintavedenlaatu on parantunut edeltdvien
vuosikymmenten aikana valttéavasta tyydyttavaksi (Kuvat 2 ja 3). Heikoimmillaan vedenlaatu oli 1990-luvulla.
Parantuneesta pintavedenlaadusta huolimatta Mustinlammen tila ei ole vieldkaan hyva. Alusvedessa typpea ja
fosforia on kaksi-kolme kertaa enemman kuin pintavedessa.
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Mustinlammen alusvesi on ympari vuotisesti hapetonta. Talvisin hapettomuus ylettyy pintaveteen saakka ja
kesdisin pohjasta kolmen metrin syvyyteen. Jatkuva alusveden hapettomuus pitdad ylla pohjan korkeita
ravinnepitoisuuksia. Mustinlammen sahkdnjohtavuus on melko korkea, mikd johtuu tiealueelta tulevasta
suolamaarasta. Lammen eteldrannalla sijaitsi aikoinaan vaatetehdas, jonka lauhdevesid johdettiin
Mustinlampeen. Vaatetehtaasta tulleet paastét vaikuttivat aikoinaan lammen vedenlaadun heikentymiseen.
Koekalastuksia Mustinlammella ei ole tehty, mutta sen kalastoon kuuluu ainakin séarki ja hauki.

Vuoden 2018 sedimenttitulosten mukaan Mustinlammen sedimentti on lievasti rehevéitynyt, eika sinne ole
kertynyt paljoa orgaanista ainesta. Sedimentin biologisen hapenkulutuksen mukaan, Mustinlammessa esiintyy
lievad sisdista kuormitusta. Lammen sedimentissa on tarpeeksi rautaa sitomaan fosforia hapellisissa
olosuhteissa eli Mustinlammen tilaa voitaisiin parantaa hapettamalla.

1.3  Kuormitus

Laskennallisesti Mustinlampeen tuleva kuormitus on kohtuullista. Eniten lampea kuormittaa liikennealueen
hulevesista tuleva kiintoaine. Vollenweiderin mallin mukaan Mustinlampeen tuleva ulkoinen kuormitus ylittaa
lammen sietokyvyn, minka vuoksi Mustilammen valuma-alueen kuormitusta tulisi vahentaa.

Mustilammen valuma-alueelle on tulossa lahivuosina paljon maankdytdnmuutoksia. Jaghallin alueelle on
laadittu asemakaava muutos, jonka myétd nykyisen uima- ja keilahallin tilalle tulee asuinrakennuksia ja
nykyisen jaahallin yhteyteen rakennetaan uusi uimahalli. Lisaksi rautatien toisella puolella sijaitsevaa Savonia-
ammattikorkeakoulun tonttia on paatetty kehittaa asuin-, liike- ja toimistokdyttéon. Valuma-alueella tapahtuva
rakentaminen lisdd Mustinlampeen tulevaa kuormitusta, joka on jo nykyisin lilan korkeaa. Mustinlammella on
tarkea rooli alueen hulevesien kasittelyssa ja sen tulvatarkasteluun tulee kiinnittda huomiota suunnittelun
yhteydessa.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Mustinlammen vedenlaatua on seurattu seurantaohjelman mukaisesti vuodesta 1985 lahtien. 2000-luvun
alussa lammen rannoilla sijaitsevien asuntojen rakentamisen yhteydessa Mustinlampea taytettiin ja ruopattiin.
Mustinlammelle on suunniteltu kosteikkoa rautatien ja lammen valiin, mutta kosteikolle ei I6ydetty tarpeeksi
tilaa. Lammen sedimenttid on tutkittu vuosina 2012 ja 2018. Mustinlammella ei ole tehty koekalastuksia.

Mustinlammen tilaa tulee pyrkia parantamaan vahentamadlld seka ulkoista ettd sisdistd kuormitusta. Uusia
mahdollisuuksia lammen ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi selvitetddn. Rakentamisen aikaisen
kuormituksen maara tulee minimoida. Lammen virkistysarvoa ja kayttdmahdollisuuksia voitaisiin lisata
esimerkiksi puistosuunnittelulla.

Tulevan ohjelmakauden aikana Mustinlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seuranohjelman mukaisesti,
kaksi kertaa vuodessa.
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Neulalahti

1.1  Yleistiedot

Neulalahti sijaitsee Kuopion keskusta-alueen lansipuolella. Neulalahti on melko suuri lahti, joka on yhteydessa
Kallaveteen Laivonsaaren molemmilta puolilta. Neulalahden pohjukkaan on kapean salmen kautta yhteydessa
my0s Savilahti. Neulalahti on melko jyrkkapiirteinen ja lahden syvimmat kohdat ovat noin 40 metrin
syvyydessa. Neulalahden valuma-alue koostuu paaasiassa luonnontilaisesta metsasta. Lahivaluma-alueella on
myds hieman liikekiinteistdja ja haja-asutusaluetta (Kuva 1). Neulaniemen alueelle laadittiin uusi
osayleiskaava, joka valmistui elokuussa 2019. Uusi kaava lisad Neulalahden valuma-alueen asuinrakentamista
tulevaisuudessa. Uudisrakentamisen myo6téd Neulalahden virkistysarvo tulee kasvamaan tulevaisuudessa.
Neulalahti on padosin kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Neulalahden yleistiedot
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Kuva 1. Neulalahden valuma-alue ja maankaytt

1.2 Nykytila

Neulalahden laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella hyva. Vuosina
2015 — 2016 pintaveden kokonaisfosfori- ja klorofylli-a pitoisuus oli kohonnut verrattuna aikaisempiin vuosiin
(Kuva 2). Syvannendytteiden perusteella alusveden happitilanne on ollut hyva ymparivuotisesti.
Puolustusvoimat on raivannut alueelta sodanaikaisi rajahteita ja rajahdetarvikkeita merkittavia maaria 1990-
luvulta alkaen. Neulalahdella tehtiin vuonna 2018 - 2019 laaja riskinarviointi mediassa olleen keskustelun
myo6td alueen sedimentin ja kalaston raskasmetallipitoisuuksista. Tulosten perusteella Neulalahden
raskasmetallipitoisuudet eivat aiheuta riskia vesiston virkistyskaytolle tai kalastukselle. Koko raportti on
saatavissa sahkdisena www.savilahti.com — internetsivustolta.
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Kuva 3. Neulalahden pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina 1989 — 2016.

1.3 Kuormitus

Neulalahden laskennallinen kuormitus on matala kiintoaineen, fosforin ja typen osalta. Tulevaisuudessa alueen
maankaytén muutokset tulevat liséamaan lahden kuormitusta, Iahinna asuinrakentamisen seurauksena. Lisaksi
Neulalahden alueelle on suunnitteilla vesistdtayttd sataman rakentamisen yhteydessa.

1.4  Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Neulalahden vedenlaatua on seuratta epdsddnnéllisesti vuodesta 1989 lahtien ja saanndllisemmin vuodesta
2012.

Tulevan ohjelmakauden aikana Neulalahden vedenlaatua seurataan alueella tehtavien hankkeiden yhteydessa,
joten vesindytteenottoa ei sisdllyteta tamdn ohjelmakauden aikaiseen perusseurantaan. Myo6s lahden
pohjasedimentin tilaa tutkitaan hankkeiden yhteydessa.
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Neulalampi

1.1  Yleistiedot

Neulalampi (04.272.1.094) on pitka ja matala lampi, joka sijaitsee rehevalla lehtoalueella Kolmisopissa.
Neulalampi on kolmas viiden lammen lampiketjun lammista. Neulalammen lahiymparisté koostuu suurimmaksi
osaksi metsdstd, josta lammen lansiranta kuuluu lahes kokonaan Natura-alueeseen sekda Neulalammen
lehtojen luonnonsuojeluohjelma-alueeseen. Lammen pohjoisrannalla on omakotitaloasutusta ja sen
kaakkoisosassa kulkee junarata. Neulalammen valuma-alueesta 75 % on metsaa ja loput liikenne-, yritys- ja
asuinaluetta (Kuva 1). Neulalammen valuma-alue tulee muuttumaan Pienen Neulamden osayleiskaavan my6td,
minkd mukaan valuma-alueen lansiosaan rakennetaan yritysalue. Neulalampi kerda vetensa kolmesta
hulevesiviemdrista sekd ojasta, jonka vedet tulevat Kolmisopesta. Neulalammen pohjoispuolella on
jatevedenpumppaamo, jonka ylivuodot johdetaan lampeen. Neulalampi purkaa vetensa ojan kautta
Levasenlampeen. Neulalammen virkistysarvo perustuu ldhinna yksityisten omakotitalojen asukkaiden
kayttéon. Kohde ei ole kokonaan kaupungin omistuksessa.
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Kuva 1. Neulalammen ldhivaluma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Neulalampi on jarvityypiltéan runsaskalkkinen jérvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-,
klorofylli-a ja koekalastustulosten perusteella hyva. Neulalammen pintavedenlaatu on pysynyt erinomaisena jo
vuosikymmenten ajan (Kuvat 2 ja 3).
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Neulalammen vesi on hapekasta kesaisin, mutta talvisin lahes koko vesimassa on hapeton. Hapettomuuden
myota Neulalammen alusveden ravinnetasot kaksinkertaistuvat talvisin, mika kertoo sisadisesta kuormituksesta.
Mataluuden ansiosta lammen vesi sekoittuu kesadisin herkasti, minkd vuoksi Neulalammessa ei tavata
kesaaikaista hapettomuutta. Klorofylli-a:n kokonaismaara on lammessa erinomaisella tasolla.

Neulalammen kalastoon kuuluu sarki, ahven, hauki, ruutana ja pasuri. Vuonna 2013 tehdyn koekalastuksen
perusteella jarven kalaston ekologinen luokka oli tyydyttdva. Koekalastuksista saatiin sarked
kappalemaaraisesti 61 % ja biomassaltaan 57 %. Kappalemaaraisesti verkkoyoltd saatu kalamaara oli hyvin
pieni, joka viittaa lammen kalaston niukkuuteen. Lammessa on vuonna 2003 tavattu kalakuolemia, mika on
vaikuttanut silloiseen kalakantaan.

Neulalammen ldhiymparistdsta [6ytyy neljad uhanalaista kasvilajia, varstasaraa, rantayrttid, tikankonttia ja
keltanokitker6d. Neulalammessa esiintyy voimakkaita vesiruttokasvustoja. Lammen rannan asukkaita
hadirinnytta vesikasvillisuutta on jouduttu poistamaan useampana vuotena.

Neulalammen sedimenttiin on kertynyt kohtalaisesti orgaanista ainesta ja sen pohja on lievasti kuormittunut.
Vuoden 2015 sedimenttindytteiden perusteella lammen biologinen hapenkulutus oli selvasti koholla, mika
viittaa sisdisen kuormituksen esiintymiseen. Neulalammen sedimentissa on tarpeeksi rautaa sitomaan fosforia,
joten hapetus voisi sopisi tarvittaessa kohteen kunnostuskeinoksi.

1.3  Kuormitus

Laskennallisesti Neulalammen ulkoinen kuormitus on matalaa. Eniten Neulalampea kuormittavat liikenne- ja
teollisuusalueelta tulevat hulevedet. Niiden vahentdmiseksi liikennealueilta tulevaan hulevesiojaan on
aikaisemmin rakennettu kosteikko.

Pienen Neulamden osayleiskaavan myota Neulalampeen kohdistuva kuormitus tulee kasvamaan.
Rakentamisen myo6td Neulalammen valuma-alueelle tulee uusia tie- ja tydpaikka-alueita. Suurin osa
lansipuolen valuma-alueesta kuitenkin pystyy luonnontilaisena Natura-alueen ansiosta.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Neulalampea on seurattu vuodesta 1982 lahtien. Neulalammesta on poistettu vesikasvillisuutta vuosittain
vuodesta 2011 I3htien. Neulalammen laheisyyteen on rakennettu aikaisemmin kaksi kosteikkoa, toinen
Kolmisopen ja Neulalammen vdlille laskevaan puroon ja toinen liikealueelta tulevaan hulevesiojaan.
Neulalammessa on tehty koekalastukset vuosina 2001 ja 2013. Neulalammen sedimenttia on tutkittu vuosina
2010 ja 2015.

Neulalampeen tulevan lisakuormituksen maara tulee minimoida Pienen Neulamden osayleiskaava-alueen
rakentamien yhteydessa. Tulevalla ohjelmakaudella Neulalammen vedenlaadun seurantaa jatketaan
seurantaohjelman mukaisesti, kaksi kertaa vuodessa. Neulalammen vesikasvillisuuden niittoa jatketaan
tarvittaessa.
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Pappilanlahti
1.1  Yleistiedot

Pappilanlahti on saanndstellylla vesistdalueella Kuopion liitoskunnassa Juankoskealla sijaitseva matala lahti.
Pappilalahden alue on alun perin ollut vanha viljelysalue, joka on muodostunut sulkeutuneeksi lahtialueeksi
vasta Karjalankosken saannostelyn aloittamisen yhteydessa vuonna 1961. Viela 1970-luvulla Pappilanlahdelta
oli vesiyhteys Koivuniemeen, mutta alue taytettiin vuosien 1975 — 1982 vdlisena aikana. Sadanndstelyn takia
Pappilanlahti eroaa merkittdvasti luonnontilaisista vesistéistd, muun muassa vuonna 2001 lahtialue ol
saannodstelysta johtuen kuivana. Pappilanlahtea ei olisi nykymuodossaan ilman sadnngstelya.

Pappilanlahden lahiymparistd koostuu ranta-asutuksesta ja virkistyskdytdssa olevasta viheralueesta. Lahden
valuma-alue on padosin asuin- ja viheraluetta (Kuva 1). Pappilanlahdella on suuri paikallinen
virkistyskayttdarvo. Lahtea kaytetdan kalastukseen ja veneilyyn, sen rannoilla on frisbeegolf rata ja sen
lahiymparistda kaytetdan ymparivuotisesti ulkoiluun. Lahdessa on voinut vield 1980-luvulla uida, mutta
nykyisin sen rannat ovat lilan matalat uimiseen ja alueelle on muodostunut turvesaarekkeita.

Pappilanlahden alue on osa Nilsidn vesireittia. Alueen vedet tulevat Vuotjarven alueelta Juankosken kanavaa
mydten ja virtaavat Karjalakosken voimalaitoksen kautta Juurusvedelle. Saanndstelysta johtuva vedenpinnan
vaihtelu on ollut vuosina 2006 — 2017 keskimaarin 0,7 metria. Saanndstelyluvan haltija on Savon Voima Oyj.
Valuma-alueella sijaitsevan Koivukosken asuinalueen hulevedet johdetaan Koivukosken kanavan padhan, pois
Pappilanlahdelta. Yleisesti Pappilanlahden vedenvaihtuvuus on vahadista. Kohde on UPM Kymmene Oyj:n
omistuksessa.

Taulukko 1. Pappilanlahden yleistiedot
Pappilanlahti

‘ I.'é':l?-
e

Vesipinta-ala 5,1 ha
yrh. Valuma-alue 29,5 ha
Keskisyvyys 1,2m
Suurin syvyys 3,2m

£0) .'
Hawuncl
Kuva 1. Pappilanlahden (Juankoski) valuma-alue

1.2 Nykytila

Pappilanlahden alustava vedenlaatuluokka on typpi ja fosfori tulosten perusteella erinomainen. Pohjan
happipitoisuudet ovat Pappilanlahdella erinomaisella tasolla ja veden pH on lievasti hapan. Veden vériluvun
perusteella Pappilanlahden vesi on selvasti humuksista. Pappilanlahdelta ei ole ennen vuotta 2018 otettu
vesindytteitd, joten lahden tilasta ja sen kehityksestd ei ole aikaisempaa tietoa ja myos tilanluokittelu on
alustava.

Vuonna 2018 otettujen sedimenttindytteiden perusteella Pappilanlahden sedimentissa nakyi selvasti alueen
maankayttd viljelysmaana ennen sddnndstelyn aloittamista. Lahden alkupdan pohjaan on sedimentoitunut
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lahden omia vesikasveja, joita havaittiin myds turvelauttojen yhteydessa. Lahden pohjoisrannalle ei ollut
kertynyt orgaanista ainesta. Keskiosan sedimentissa havaittiin, ettd valuma-alueelta kulkeutuu
mineraaliainesta, joka varastoituu lahden keskiosiin. Keskiosan sedimentti haisi madalle ja siinad oli viitteita
vanhasta maankaytosta viljelysmaana. Vanha maankaytté nakyi myos itdosan pohjukan sedimenteissa.

1.3 Kuormitus

Entisena maatalousalueena Pappilanlahti oli aluksi maatalouden kuormittama. Nykyisin Pappilanlahteen
kohdistuva kuormitus on vahaista, koska alueella ei harjoiteta ena@ maataloutta ja Koivukosken taajama-
alueen hulevedet johdetaan Koivukosken kanavan puolelle. Pappilanlahteen tullutta kuormitusta on kuitenkin
lisannyt aikaisempina vuosina Paasikoskentien kunnostus. Tielta valuvat hulevedet ohjataan
maastoimeytyksen jdlkeen Pappilanlahteen. Juankosken kanavan varressa sijaitsee yleispuhdistamo, jossa
kasitelladn Kaavin, Muuruveden ja Juankosken taajamien jatevesia. Yleispuhdistamo vaikuttaa Pappilanlahden
eteldpuolella sijaitsevan Karjalankosken altaan vedenlaatuun ja on myds voinut nostaa Pappilanlahden
ravinnetasoja.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Pappilanlahden tilaa on tutkittu ensimmaisen kerran vuonna 2018 Pappilanlahden kunnostuksen esiselvityksen
yhteydessa. Esiselvityksessa Pappilanlahdesta otettiin vesi- ja sedimenttindytteitd. Kunnostuksen esiselvitys
toteutettiin Juankosken pitdjaraadin toimesta, koska alueen asukkaat ovat pitkaén toivoneet Pappilanlahden
kunnostusta.

Esiselvityksen yhteydessa Pappilanlahden kunnostuksesta jarjestettiin tupailta, jossa kerattiin toiveita ja
ajatuksia kunnostuksen tarpeista ja kunnostustydn tavoitteista. Osallistujia hairitsi etenkin ranta-alueiden
kasvillisuuden lisaantyminen, turvesaarekkeet, lahden umpeen kasvu ja lokeista aiheutuneet haitat.
Kunnostusehdotuksista keskeisimmiksi nousivat rantojen raivaus, ruoppaus ja turvesaarekkeiden poisto.

Pappilanlahden kunnostuksen tarve liittyy enemman maisemallisiin tarpeisiin, kuin vedenlaatuun.
Pappilanlahden vesi- ja rantakasvillisuutta voidaan tarvittaessa harventaa lahden maiseman parantamiseksi.
Turvesaarekkeiden poisto vaatisi mittavia ruoppaustoimenpiteitd ja erillistd hankerahoitusta. Tulevan
ohjelmakauden aikana kaupunki alkaa seurata Pappilanlahden vedenlaatua seurantaohjelman mukaisesti kaksi
kertaa vuodessa kolmen vuoden vélein.
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Petosenlampi
1.1  Yleistiedot

Petosenlampi (04.272.1.090) sijaitsee Petosen asuinalueella. Petosenlampi kuuluu Natura 2000 verkostoon ja
on vesilain nojalla suojeltava kohde. Lammen ympari kulkee useita suosittuja kavelyreitteja. Petosenlammen
valuma-alueesta 40 % on metsad tai viheraluetta ja loput liikenne- tai rakennettua-aluetta (Kuva 1).
Rakennetut alueet keskittyvat padosin lammen etela- ja kaakkoispuolelle. Varsinaisia rantatontteja ei lammen
rannoilla ole. Petosenlammen valuma-alueella on kaksi jatevedenpumppaamoa, joiden ylivuodot johdetaan
lampeen. Petosenlampeen vedet tulevat kahden ojan kautta, joihin kerataan lahialueelta tulevat hulevedet.
Lammen vedet laskevat Pikku-Petosen kautta Jynkanlahteen. Petosenlammella on suuri arvo ulkoiluvaylien
lahimaisemana ja lahiasukkaiden virkistyskaytdssa. Lisaksi lammella ja sen ymparistdssa esiintyy monipuolinen
vesilinnusto. Kohde ei ole kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Petosenlammen vyleistiedot
04.272.1.090

Petosenlampi

= Vesipinta-ala 20,1 ha
Valuma-alue 186 ha
% Keskisyvyys 49m
N5 Suurin syvyys 13 m
\ Laskennallinen
7 — keskivirtaama 21 1/s
N\, Tilavuus 990 000 m3
b Laskennallinen
viipyma 1,49 vuotta

1.2 Nykytila

Petosenlampi on jarvityypiltdén runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-,
klorofylli-a ja koekalastus tulosten perustella tyydyttava. Pintavedenlaatu oli heikoimmillaan 2000-luvun alussa,
ja alusvedenlaatu taas 1990-luvulla. Lampeen asennettiin hapetin vuonna 2000, minka ansiosta veden
ravinnepitoisuudet saatiin alenemaan. Pintaveden ravinnepitoisuudet olivat satunnaisesti korkealla vuoteen
2005 saakka, jonka jdlkeen ne ovat pysyneet hyvélld tasolla (Kuvat 2 ja 3). Viimeisen kymmenen vuoden
aikana alusvedessa ei ole tavattu enda korkeita typpi- tai fosforipitoisuuksia. Nykyisin lammen pintavedenlaatu
on luokiteltu hyvaksi ja sen klorofylli-a pitoisuudet tyydyttavaksi.

Ennen hapettamisen aloittamista Petosenlampi karsi jatkuvasta pohjan hapettomuudesta, joka piti ylla sisdista
kuormitusta. Pahimmillaan hapeton vesikerros on yltényt pohjasta jopa 5 metrin syvyyteen asti. Vuonna 2006
lampeen asennettiin tehokkaampi hapetin, minkd jdlkeen pohjan happipitoisuudet ovat pysyneet hyvalld
tasolla.
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Kuva 2. Petosenlammen keskimdardinen kokonaisfosfori +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmen aikana.

Petosenlammen kalasto on hyvin runsas ja
sarkikalavaltainen. Nykyisin lammen kalastoon kuuluu
sarki, ahven, hauki, ruutana, kiiski ja siika. Kesan
2016 koekalastusten tulosten mukaan lammen kalasto
luokiteltiin ekologisessa luokittelussa
tyydyttavaksi/valttavaksi. Vaikka lammen kalasto on
runsas, valitdnta tarvetta poistokalastukselle ei
kuitenkaan ole, koska kalaston rakenne on terve,

Kuva 3. Petosenlammen keskimaarainen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Kalalajien osuus kokonaissaaliin painosta (g %)

2%09%

5%

= Sarki

= Ahven
Ruutana

= Hauki

= Kiiski

kaloille riittda ravintoa ja ne kasvavat normaalisti.

Petosenlampea vaivaavat viherlevdakukinnot, mutta
joinakin vuosina siella on havaittu myds sinilevaa.
Viherlevien runsastumista on lammella tavattu noin
kahden tai kolmen vuoden valein. Petosenlammen
sedimenttid on tutkittu viimeksi vuonna 2015.
Tulosten perusteella lammen pohjasedimentin biologinen hapenkulutus on hyvin korkea, mika kertoo erittdin
voimakkaasta sisdisestd kuormituksesta. Lammen pohja on selvasti kuormittunut ja sinne on keraantynyt
kohtalaisesti orgaanista ainesta.

Kuva 4. Petosenlammen vuoden 2016 koekalastusten kalalajien
prosenttiosuudet kokonaissaaliin kokonaispainosta.
Kappalemaaraisesti ahventa oli n. 60% ja sarked n. 40%.

1.3 Kuormitus

Petosenlammen valuma-alueen ymparistd on kokonaan rakennettu 1990-luvun vaihteessa eika alueelle ole
suunnitteilla uutta asemakaavaa. Lammen laskennallinen ulkoinen kuormitus on kiintoaineen ja typen osalta
kohtalaista ja fosforin osalta matalaa. Eniten ulkoista kuormitusta tulee liikennealueilta. Laskennallisesti
lampeen tuleva ulkoinen kuormitus on talla hetkella tarpeeksi matala eikd se enda juuri rasita lampea.
Petosenlammen ravinnekuormitus johtuu padasiasta sisdisesta kuormituksesta.

1.4  Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Petosenlammen hapetus aloitettiin Mixox laitteella kesalla 2000, mutta se vaihettiin Neurox-laitteeseen jo
saman vuoden syksylla. Tama korvattiin tammikuussa 2006 nykyaankin toimivalla tehokkaammalla Visiox-
hapettimella. Koekalastuksia Petosenlammella on tehty vuosina 2001, 2006, 2008, 2010 ja 2016 ja
tehokalastuksia vuosina 1999, 2000, 2004, 2006 ja 2010. Petosenlammen sedimenttia on tutkittu vuosina
2005, 2010 ja 2015.

Tulevan ohjelmakauden aikana Petosenlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seuranohjelman mukaisesti
kaksi kertaa vuodessa. Lammen hapettamista jatketaan hyvan vedenlaadun yllapitamiseksi ja pohjan tilan
parantamiseksi. Jdtevedenpumppaamojen ylivuodot Petosenlampeen tulee estad esimerkiksi rakentamalla
ylivuotoaltaat. Lammen kalakantaa voidaan tarvittaessa saddella tehokalastuksilla. Petosenlampi kuuluu
Natura 2000 verkostoon ja on vesilain nojalla suojeltava kohde. Lisaksi se sijoittui priorisointilistalla sijalla 5.
Taman takia on tarkeda, etta tulevalla ohjelmakaudella Petosenlammen ekologista tilaa pyritddn parantamaan
ja lammen tilan heikkeneminen estetaan.
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Pieni-Kankainen

1.1  Yleistiedot

Pieni-Kankainen (04.632.1.002) sijaitsee Kuopion liitoskunnan Nilsian keskustassa. Pieni-Kankaisen rannat
koostuvat lahinna ranta-asutuksesta ja peltoalueesta (Kuva 1). Lammen itdosassa sijaitsee uimapaikka ja
lansiosassa kulkee tie, jonka alitse Pieni-Kankainen on yhteydessa Iso-Kankaiseen. Lammella on maisemallista
merkitysta taajaman tiekuvassa. Pieni-Kankaisen vedet tulevat Isosta-Kankaisesta ja ne laskevat Pappilanjokea
pitkin Syvariin. Kohde ei ole kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Pieni-Kankaisen yleistiedot

Pieni-Kankainen 04.632.1.002

Vesipinta-ala 6,7 ha
Valuma-alue 21 ha
Keskisyvyys m
Suurin syvyys 11m
"\82/, B\ Laskennallinen
SoKankaie. keskivirtaama I/s
= el 2, Tilavuus m3
W 2 Laskennallinen
q‘, W . viipyma vuotta
>eltohafju 5

=
Q“ % ! \17
\\’: V.
Ve
N
TS
/ N

Ny

| -
Kuva 1. Pieni-Kankaisen (Nilsid) valuma-alue.

1.2 Nykytila

Pieni-Kankainen on jarvityypiltddn runsashumuksinen jarvi ja sen alustava laajennettu vedenlaatuluokka on
typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten mukaan hyva. Pieni-Kankaisen vedenlaatua on seurattu epasaanndllisesti
vuodesta 1984 lahtien. Pieni-Kankaisen vedenlaatu on hyvin samankaltainen, kuin sen lansi puolella sijaitsevan
Iso-Kankaisen. Kesaisin fosforitasot ovat korkeammat kuin talvisin ja talvella typpipitoisuudet ovat korkeammat
kuin kesadisin (Kuvat 2 ja 3). Pieni-Kankaisen klorofylli-a tasot ovat olleet keskimaarin tyydyttavat. Iso-
Kankaisen tapaan Pieni-Kankaisen viimeisen viiden vuoden ndytetuloksissa on havaittu alusveden
hapettomuutta, mika on ajoittain kdynnistanyt lievan sisdaisen kuormituksen. Vedenlaadussa ei ole tapahtunut
isoja muutoksia seurannan aikana, mutta tarkkaa muutosta vedenlaadun kehittymisesta ei pystytd sanomaan
vahdisen ndytemdaran takia. Pieni-Kankaisen sedimenttid ja kalastoa ei ole tutkittu, eikd sen kaikkia
perustietoja ole selvitetty.
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Kuva 2. Pieni-Kankaisen pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1984 — 2017.
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Kuva 3. Pieni-Kankaisen pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina

1984 - 2017.

1.3 Kuormitus
Pieni-Kankaiseen tulevaa laskennallista kuormitusta ei ole maaritetty.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Pieni-Kankaisen vedenlaatua on seurattu epdsaanndllisesti vuodesta 1984 lahtien. Tulevan ohjelmakauden
aikana Pieni-Kankaisen vedenlaadun saanndllinen seuranta aloitetaan seurantaohjelman mukaisesti kaksi

kertaa vuodessa, joka toinen vuosi.
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Pieni-Valkeinen

1.1  Yleistiedot

Pieni-Valkeinen (04.272.1.113) sijaitsee Puijon selanteen itdrinteelld, Padivarannan asuinalueella. Lammen
rannat ovat soistuneet ja sen lahiymparistd on ldhes luonnontilainen lukuun ottamatta itd- ja pohjoisosassa
sijaitsevaa omakotitalovaltaista asutusta (Kuva 1). Pieni-Valkeisen valuma-alueesta ldhes 90 % on metsaa tai
viheraluetta. Osa etelapuolen valuma-alueesta kuuluu Puijon luonnonsuojelualueeseen. Pieni-Valkeisen
tulouoma sijaitsee lammen lansiosassa ja lammen vedet laskevat itdosassa sijaitsevan ojan kautta Iso-
Valkeisen ldnsiosaan. Lammen rannalla sijaitsee pieni uimapaikka ja sen ymparilld on lenkkipolku. Kohde on
kokonaan kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Valkeisen yleistiedot
Pieni-Valkeinen 04.272.1.113

Vesipinta-ala 2,5 ha

Valuma-alue 40 ha

Keskisyvyys 3m

Suurin syvyys 55m

Laskennallinen

keskivirtaama 6l/s
e Tilavuus 82 400 m3

Laskennallinen

viipyma 0,46 vuotta

| \Leirikeskus |

(" metja \
Mitakaayet 14200, L\
|

Kuva 1. Pieni-Valkeisen valuma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Pieni-Valkeinen on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-
ja Kklorofylli-a tulosten perusteella tyydyttava. Pieni-Valkeisen kesa- ja talviaikaiset pintaveden
ravinnepitoisuudet eroavat huomattavasti toisistaan (Kuvat 2 ja 3). Kesdisin lammen vedenlaatu on hyva ja
talvisin huono. Pieni-Valkeisen alusvesi karsii hapettomuudesta. Talvisin koko vesimassa on lahes hapetonta
ja kesdisin hapettomuus on yltédnyt pohjasta kolmen metrin syvyyteen saakka. Lammen alusveden
ravinnepitoisuudet ovat koholla, miké kertoo hapettomuuden aiheuttamasta sisdisesta kuormituksesta.
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Kuva 2. Pieni-Valkeisen pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1986 — 2017.
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Kuva 3. Pieni-Valkeisen pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina 1986 — 2017.

Vuoden 2011 sedimenttitulosten perusteella lammen sedimentti on voimakkaasti kuormittunut ja sen
biologinen hapenkulutus on korkea, mikd kertoo voimakkaasta sisdisesta kuormituksesta. Pieni-Valkeisessa on
esiintynyt kevattalvisin voimakkaita sinilevakukintoja. Lammen kalastosta ei ole tietoa.

1.3  Kuormitus

Lampeen kohdistuva kuormitus tulee padosin taustakuormituksena luonnontilaiselta metsa- ja viheralueelta
lammen luoteispuolelle laskevaan ojaan johdetusta pienesté hulevesiviemarista. Valuma-alueella on myds
rakennettua aluetta. Pieni-Valkeisen ongelmat johtuvat paaasiassa sisdisesta kuormituksesta, koska sinne
tuleva ulkoinen kuormitus on matalaa.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Pieni-Valkeisen vedenlaatua on seurattu epasaanndllisesti vuodesta 1986 Iahtien. Sdannéllinen seuranta alkoi
vuonna 2008, jolloin myds kesdaikaista vedenlaatua alettiin seurata. Lammen sedimenttid on tutkittu vuonna
2011.

Tarkoituksenmukaisia kunnostuskeinoja selvitetaan tulevan ohjelmakauden aikana. Pieni-Valkeisen
vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti, kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi.
Lammen kalaston tila selvitetaan tulevan ohjelmakauden aikana.
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Pieni-Varkaanlampi

1.1  Yleistiedot

Pieni-Varkaanlampi (04.272.1.076) sijaitsee Kurkimdessa junaradan ja Kurkimden jatevedenpuhdistamon
vdlissa. Pieni-Varkaanlammen lahivaluma-alue koostuu luonnontilaisesta metsikdstd ja vahdisessa maarin
asutusalueesta (Kuva 1). Iso-Varkaanlammen vedet laskevat Pieni Varkaanlampeen Varkaansuon ojituksia
pitkin. Pieni- Varkaanlampi purkaa vetensa ojaa pitkin junaradan ali Kurkilamminsuon ja Kukkonevan kautta
Laukaanjokeen. Lammen virkistyskayttdarvo on melko pieni ja lammen rannalla on vain pari asuintaloa. Lampi
ei ole kaupungin omistuksessa.

T Taulukko 1. Pieni-Varkaanlammen yleistiedot

3 VAN )
b \15\ war é\an\A‘nék\'\EE;}:. )
' Pieni-

N Y

Varkaanlampi 04.272.1.076

Vesipinta-ala 4,6 ha
Valuma-alue 103 ha
Keskisyvyys m
Suurin syvyys 45m
Laskennallinen

keskivirtaama I/s
Tilavuus m3
Laskennallinen

viipyma vuotta

1.2 Nykytila

Pieni- Varkaanlampi on jarvityypiltdén matala runsashumuksinen jarvi ja sen alustava laajennettu
vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella valttava. Jarven ravinnepitoisuudet ovat
sekd kesd- ettd talvindytteissa korkeat, etenkin fosforipitoisuuden osalta. My6s klorofylli-a pitoisuudet ovat
olleet korkeita. Vuoden 2013 talvindytteen perusteella lampi karsii talviaikaisesta hapettomuudesta.
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Kuva 2. Pieni-Varkaanlammen pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1985 — 2017.
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Kuva 3. Pieni-Varkaanlammen pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina 1985 — 2017.

Pieni-Varkaanlammelta ei ole otettu sedimenttindytteitd eikd sen kalastoa ole tutkittu.

1.3 Kuormitus

Kurkimden osayleiskaavan paivitys voi muuttaa alueen maankadyttoa.

Lammen lansipuolella sijaitsee Kurkimden vedenpuhdistamo, joka laskee puhdistetut vetensé Iso-
Varkaanlammesta lahtevaan ojaan, joka ohittaa Pieni-Varkaanlammen ja ohitusjarjestelyilld ohjaa vedet
Paasipuroon. Lammen lahivaluma-alueelle laskee vetensa kaksi hulevesiviemaria. Viemarien purkupaikat
eivat kuitenkaan ole lammen valittbmassa laheisyydessa.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Tulevan ohjelmakauden aikana Pieni-Varkaanlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman
mukaisesti kaksi kertaa vuodessa kolmen vuoden vélein.
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Pikku-Petonen

1.1  Yleistiedot

Pikku-Petonen (04.272.1089) on nimensa mukaisesti pieni lampi, jonka kautta Petosenlammen vedet laskevat

Jynkanlahteen.

Pikku-Petosen valuma-alue on varsin pieni ja se saa vetensda suurimmaksi osaksi

Petosenlammesta. Lammen maisema- ja virkistysarvo on vahdinen. Kohde ei ole kaupungin omistuksessa.

W\ [/ B % g e
s

Pikku-Petonen

[ voumo-aue

~ Korkeuskayra
I Rakennukset
Maankayttomuodot
Kerrostaloalue

Omakotitaloalue
Ruitaloalue

Metsa- ja virheralue
Teollisuusalue
Palvelujen ja hallinnon alue [~
Liikennealue
Peltoalue
Matkailualue

Z ‘ \ \ ‘ [ vesisto I~
L3 ‘)) Qs ——
Ve gt ‘

Stinlamiyie 2se

Kuva 1. Pikku-Petosen véluma-alue ja maankayttod

1.2 Nykytila

Taulukko 1. Pikku-Petosen yleistiedot

Pikku-Petonen

(04.272.1.089)

Vesipinta-ala 2,1 ha
Valuma-alue 4 ha
Keskisyvyys 3m
Suurin syvyys 6 m
Laskennallinen

keskivirtaama alle1l/s
Tilavuus 70 000 m3
Laskennallinen

viipyma 6,15 vuotta

Pikku-Petonen on jarvityypiltadn runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-
ja klorofylli-a tulosten perusteella hyva. Pikku-Petosen pintavedenlaatu vaihtelee vuodenaikojen mukaan.

Kesadisin pintaveden typpi-

ja fosforipitoisuudet ovat hyvalld tasolla,

mutta talvisin pintaveden

ravinnepitoisuuksissa on suurta vaihtelua (Kuvat 2 ja 3). Alusveden ravinnepitoisuudet ovat korkeita seka
kesalla etta talvella johtuen alusveden ajoittaisesta hapettomuudesta, mika aiheuttaa sisdista kuormitusta.
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Kuva 2. Pikku-Petosen pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1987 — 2017.
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Kuva 3. Pikku-Petosen pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina 1987 — 2017.
Vuonna 2011 tehdyn koekalastuksen mukaan suurin osa Pikku-Petosen kalastosta oli sarkia ja kalasto oli

valttédvassa tilassa. Lammen kalastoon kuuluun ahven, hauki ja sarki. Lammesta ei ole otettu
sedimenttindytteita.

1.3  Kuormitus

Pikku-Petosen laskennallinen kuormitus on kiintoaineen ja fosforin osalta matala, mutta typpikuormitus on
kohtuullinen.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Pikku-Petosen vedenlaatua on seurattu epasadnndllisesti vuodesta 1986 ja séaanndllisesti vuodesta 2010.
Lammella on tehty koekalastus vuonna 2011. Petosenlammen kunnostustoimenpiteet vaikuttavat myds
Pikku-Petosen vedenlaatuun, koska lampi saa suurimman osan vedestdaan Petosenlammesta.

Tulevan ohjelmakauden aikana Pikku-Petosen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti
kaksi kertaa vuodessa joka kolmas vuosi.
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Pitkalahti
1.1  Yleistiedot

Pitkdlahti sijaitsee osittain valtatie 5:n varrella Kuopion eteldpuolella. Lahti on yhteyksissa Kallaveteen hyvin
kapeiden salmien kautta ja on itsessaan melko suuri vesialue. Pitkalahden valuma-alueesta yli puolet on
metsdaluetta, ja lopun muodostaa rakennettu alue (Kuva 1). Valkealammen, Riihilammen ja Kuvelammen
vedet laskevat Pitkalahteen. Lisdksi lahden rannoilla sijaitsee kolme jatevedenpumppaamon ylivuotoputkea.
Lahteen tulee hulevesia lahden pohjoisrannalta ja Matkuksen alueelta. Pitkalahden virkistysarvo on kohtalainen
johtuen lahden laheisyydessa olevasta runsaasta asutuksesta, uimarannasta ja pienvenesatamasta. Lisaksi
silla on maisemallista arvoa lansipuolella kulkevan valtatietien tiemaisemana. Kohde ei ole kaupungin
omistuksessa.

S (A

Taulukko 1. Pitkdlahden yleistiedot

Pitkalahti
Vesipinta-ala 56 ha
Valuma-alue 580 ha
Keskisyvyys 8,4 m
Suurin syvyys 23 m
Laskennallinen 58 I/s
keskivirtaama
Tilavuus 4 704 000 m3
> . A Lgsken_pallinen
%ﬂ,’- Canestars : & | viipyma 2,75 vuotta

G @ Maankaytiomuodot =
Kerrostaloalue )

‘Omakotitaloalue 2/

Rivitaloalue

Metsa- ja virheralue

Teolisuusalue
Palvelujen ja hallinnon alue

Likennealue
Peltoalue
Matkailualue

1.2 Nykytila

Pitkdlahden vedenlaatutiedot ovat vuosilta 1989-2005, uusimpia tietoja lahden tilasta ei ole. Lahti on
aikaisempien typpi- ja fosforitulosten perusteella pysynyt vedenlaatuluokaltaan hyvassa tilassa.
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Kuva 2. Pitkalahden pintaveden (1 m) keskimaardinen kokonaisfosfori vuosina 1989 — 2005.
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Kuva 3. Pitkalahden pintaveden (1 m) keskimaardinen kokonaistyppi vuosina 2004 — 2005.

Pitkdlahdesta ei ole otettu sedimenttindytteita.

1.3 Kuormitus

Pitkdlahden laskennallinen kuormitus on kiintoaineen, fosforin ja typen osalta matala. Padosan
hulevesikuormituksesta muodostaa Matkuksen liikealue. Pitkdlahden valuma-alueelle asemakaavoitetaan Ita-
Suomen logistiikkakeskusta.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Logistiikkakeskuksen rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan tulee kiinnittda huomiota, etteivat
hulevedet huononna Pitkélahden tilaan.

Tulevan ohjelmakauden aikana Pitkalahden vedenlaadun sdannéllinen seuranta aloitetaan ja vedenlaatua
seurataan seuranohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa kolmen vuoden valein.
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Pitkalampi
1.1  Yleistiedot

Pitkdlampi (04.272.1.110) on pienehkd, mutta melko syva lampi, joka on muodostunut makien valiseen
painanteeseen Rahusenkankaan asuinalueelle. Lammen |ahiymparistd koostuu lansipuolella kulkevasta
moottoritiestd, koillisosasan uimapaikasta ja lammen ympadrilla kiertavista ulkoilureiteistd. Muuten lammen
rannat ovat luonnontilaiset. Pitkdlammen valuma-alueesta noin 65% on metsa ja viheraluetta, 20%
likennealuetta ja 15% asuinaluetta (Kuva 1). Pitkdlampeen vedet tulevat yhden hulevesiviemarin kautta ja
laskevat Saarijarveen. Lammella on virkistysarvoa Saarijarven ja Rahusenkankaan asukkaille ja kalastajille.
Kohde on kokonaan kaupungin omistuksessa.

) A\ :0 i : . Taulukko 1. Pitkdlammen yleistiedot
Saarijarvi Pitkalampi 04.272.1.110

- Vesipinta-ala 2,6 ha
'L s Valuma-alue 26,5 ha
1y 4 N
s ‘ Keskisyvyys 39m
N s | Suurin syvyys 7,5m
Y : Laskennallinen

: y keskivirtaama 21/s
i / Tilavuus 99 300 m3
‘ n » Laskennallinen

) ) il | viipyma 1,26 vuotta

/i ==

o4 ([

I B | | ) Metsa- ja virheralue

N ) . ‘ Teolisuusalue
| \ LPalveru,emanammname
e T —

q | I Matkailualue \

1‘ A ‘ 7 BRI |
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Kuva 1. Pitkdlampi ja sen valuma-alue ja maénkéyttb

1.2 Nykytila

Pitkdlampi on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja
klorofylli-a tulosten perusteella erinomainen. Nykyisin Pitkdlammen pintavedenlaatu on erinomainen ja
alusveden hyva. Pitkdlampea on alettu hapettamaan vuonna 1988. Ennen hapettamisen aloittamista lammen
alusvesi oli usein hapetonta. Alusveden hapettomuutta ovat aiheuttaneet mm. puutteelliset tdyskierrot.
Hapettomuus taas kaynnisti lammen sisdisen kuormituksen, jonka takia lammen alusveden ravinnepitoisuudet
olivat korkeat. Sisdinen kuormitus saatiin hapettamisen myétd kuriin, minkd jalkeen alusveden
ravinnepitoisuudet laskivat vahitellen hyvélle tasolle. Hapettamisen aiheuttama kerrostuneisuuden purku nosti
alusvedesta tullutta fosforia pintaveteen, mistd seurasi pintaveden fosforitasojen kohoaminen (Kuva 2).
Pintaveden fosforitasot palautuivat hyvalle tasolle alusvedenlaadun parannuttua. Hapettaminen on nakynyt
my0s pintaveden typpipitoisuuksien laskuna (Kuva 3).

62



63

Fosfori pg/l (ka 0 - 4 m) Typpi pg/l (ka 0 - 4 m)
30,0 1200
250 ! 1000 - i
20,0 ; ? é 800 3
15,0 - 3 _ #Talvi 600 : * & Talvi
. ] .
M Kesd | M Kesd
10,0 400 e |
5,0 200
0,0 T T ) 0
1978 - 1987 1988 - 1997 1998 - 2007 2008 - 2017 1978-1987 1988-1997 1998 - 2007 2008 - 2017

Kuva 2. Pitkdlammen keskimaardinen kokonaisfosfori +/- SE Kuva 3. Pitkdlammen keskimaardinen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana. pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Hapettamisen aloittamisen jalkeen Pitkdlammella on esiintynyt enda satunnaista hapettomuutta. Satunnaiset
hapettomuudet ovat johtuneet mm. pohjan voimakkaasta hapenkulutuksesta ja hapettimen kayttokatkoista.

Pitkdlammen kalastoon kuuluu ahven, sarki ja hauki. Viimeisimmat koekalastukset on tehty vuonna 2001, joten
kalaston nykytilasta ei ole tarkkaa tietoa. Kesdisin Pitkdlammen vedenpinnalla esiintyy usein isoja levista
koostuvia lauttoja. Muuten vesikasvillisuus on lammella vahaista. Lammen rannoilla kasvaa rantayrttia, joka
on Kuopiossa silméllépidettdva kasvilaji.

Pitkdlammen sedimenttitutkimuksissa vuonna 2011 sedimentin pintakerros viittasi rehevoitymiseen ja
sisdiseen kuormitukseen.

1.3  Kuormitus

Pitkdlampeen tulee viheralueen liséksi kuormitusta viereiselté moottoritieltd. Laskennallisesti Pitkdlammen
ulkoinen kuormitus on kohtuullista. Vollenweiderin mallin mukaan ulkoinen kuormitus ylittda juuri ylemman
sietorajan, jonka takia lampeen kohdistuvaa ulkoista kuormitusta tulisi alentaa. Alueella ei ole tiedossa
maankaytén muutoksia.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Pitkdlampea on seurattu saannéllisesti vuodesta 1984 Iahtien. Lammen sedimenttia on tutkittu vuosina 2001
ja 2011. Lammen kalasto on selvitetty vuonna 2001. Pitkdlampea on hapetettu Waterix-micro tyyppisella
hapettimella. Pitkdlammen lansipdata on taytetty hieman moottoritien rakentamisen yhteydessa.

Pitkdlammen hapetusta jatketaan toistaiseksi, koska lammella on selkea virkistysarvo ldhialueen asukkaille.
Hapettimen kayttokatkojen syyt taytyy tutkia ja ne tulee tulevaisuudessa estda. Pitkdlampeen kohdistuvaa
ulkoista kuormitusta tulisi alentaa, etenkin moottoritien valumavesien osalta. Pitkdlammen kalaston nykytila
tulisi selvittda koekalastuksella. Alueen virkistysarvoa voitaisiin parantaa puistosuunnitelulla.

Tulevan ohjelmakauden aikana Pitkdlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seuranohjelman mukaisesti
kaksi kertaa vuodessa. Liséksi lammelta otetaan sedimenttindytteet pohjan tilan selvittdmiseksi.

63



64

Pollakanlahti

1.1  Yleistiedot

Pollakanlahti on sulkeutunut lahti, joka sijaitsee Saaristokaupungin eteldpuolella. Lahti on yhteydessa Etela-
Kallaveteen Péllakénsalmen ruopatun kanavan kautta. Sulkeutuneen muotonsa takia Pélldkanlahden veden
vaihtuvuus on hyvin vahaista ja se muistuttaa ominaisuuksiltaan enemman lampea, kun lahtea. Pollakanlahti
on syvimmilldan 11 metria, mutta sen pohjukka on hyvin matala. Lahden rannat ovat suurimmaksi osaksi
yksityisten tonttien kdytdssa, jonka lisdksi sen ymparilla on paljon metsaa ja luoteispuolella viljelypalsta-alue.
Pélldkénlahden valuma-alueesta vajaa 40 % on asuinaluetta, jonka lisdksi sen valuma-alueella on paljon
metsda ja viheraluetta (Kuva 1). Lahden valuma-alueella sijaitsee neljd jatevedenpumppaamoa ja Hallakorven,
Korven, Puronnotkon, ja Poélldkanpohjukan kosteikot. Kosteikot on rakennettu lahden ymparille 2000-luvun
puolivdlissa. Kohde on osaksi kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Péllakanlahden yleistiedot
Pollakanlahti

Vesipinta-ala 37,2 ha
Valuma-alue 352 ha
Keskisyvyys 2,3m
Suurin syvyys 11m
Laskennallinen 351/s
keskivirtaama

A Tilavuus 874 000 m3

Ef e Laskennallinen

LI:;,; - ;:w viipyma 0,79 vuotta
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i TR

1.2 Nykytila

Pollakdnlahden laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella hyva.
Polldkdnlahden tilaa on alettu seuraamaan tarkemmin vasta vuonna 2006, mutta aikaisempien tutkimusten
perusteella lahden rehevdityminen on alkanut jo 1970-luvulla. Lahden tilan havaittiin heikkenevan 2000-
luvulla, jolloin lahden valuma-alueella rakennettiin kiivaasti. Rakentamisen jalkeen Pélldkanlahden tila oli niin
heikossa kunnossa, etta sen kunnostus oli valttdmatonta.

Pollakdnlahden hapetus aloitettiin vuonna 2008. Hapetus on parantanut alusveden happitilannetta, etenkin
talvisin ja pohjan happitasot ovat pysyneet pddosin hyvalla tasolla muutamia vuosia lukuun ottamatta.
Esimerkiksi kesalla 2009 ja 2011 Péllakanlahden vesimassa oli hapetonta pohjasta neljan metrin syvyyteen
saakka hapettamisesta huolimatta. Péllakanlahden pintavedenlaatu on pysynyt hyvéna jo pitkdan (kuvat 2 ja
3) ja hapettaminen on laskenut selvasti myds alusveden ravinnepitoisuuksia. Hapettimessa oli toimintahairié
vuonna 2018, mika yhdessa lampiman kesdn kanssa heikensi alusveden happitilannetta ja nosti alusveden
ravinnepitoisuuksia, mutta pintaveden laatuun hapettimen hairiolla ei ollut merkittdvaa vaikutusta. Lahdesta
mitatut klorofylli-a pitoisuudet ovat laskeneet hieman viime vuosien aikana ja ovat nykyisin keskimaarin
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tyydyttavalla tasolla. Vuoden 2018 sedimenttitulosten mukaan lahden pohja on jossain maarin kuormittunut,
mutta sedimentissa sisdista kuormitusta ei ole havaittavissa.
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Kuva 2. Polldkaénlahden pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1995 — 2018.
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Kuva 3. Polldkanlahden pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina 1995 — 2018.
1.3 Kuormitus

Pélldkénlanhden valuma-alue on paaosin rakennettua aluetta ja talta alueelta tulee suurin osa lahden
ulkoisesta kuormituksesta. Pdllakanlahden laskennallinen ulkoinen kuormitus on matalalla tasolla kiintoaineen
ja fosforin osalta. Lisaksi Péllakdnlahteen tulevaa ulkoista kuormitusta vahentaa nelja lahden valuma-alueelle
rakennettua kosteikkoa. Lahden tilaa kuormittaa nykyisin sisdginen kuormitus ulkoista kuormitusta enemman,
mutta lahdessa esiintyy sisdista kuormitusta ainoastaan ajanjaksoina, jolloin lahden pohja on hapeton.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Pollakdnlahden vedenlaatua on seurattu sdanndllisesti kaksi kertaa vuodessa vuodesta 2006 I3htien.
Pollakanlahtea on hapetettu Waterix-tyyppiselld hapettimella vuodesta 2008 ldhtien. Lahden sedimenttid on
tutkittu vuonna 2018. Pélldkanlahden hapetin pysaytettiin vuonna 2017. Tarkoituksena on selvittad, ettd
pysyykd lahden pohja hapellisena ilman hapettamista. Kesédn 2018 — talven 2019 happimittaustulosten
perusteella paatettiin, ettad lahden hapettamista jatketaan.

Tulevan ohjelmakauden aikana Péllakénlahden vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti
kaksi kertaa vuodessa. Lisdksi vuonna 2019 suoritettiin erilliset happimittaukset lahden eri osissa.
Pollakanlahdella on tarkea virkistysarvo lahden ympariston asukkaille ja muille alueella liikkujille, minka takia
lahden tila on pidettévan hyvana.
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Rahusenlampi

1.1  VYleistiedot

Rahusenlampi (04.272.1.111) sijaitsee Rahusenkankaan kaupunginosassa. Lammen ldhiymparistd koostuu
lammen lounaispuolella kulkevasta moottoritiestd, itdosan pientaloalueesta ja virkistysalueista. Yli puolet
Rahusenlammen valuma-alueesta on metsa- tai viheraluetta ja loput liilkenne-, asuin- ja teollisuusaluetta (Kuva
1). Rahusenlammen vedet tulevat kolmesta hulevesiviemdrista ja lounaisosaan laskevasta ojasta, johon
johdetaan osa Pihlajalaakson hulevesista. Rahusenlammen vedet laskevat ojan kautta Ritosenlampeen.
Lammen virkistyskayttd perustuu ldhinnd rannassa sijaitsevien pientalojen asukkaiden kaytt6édn. Kohde on
kokonaan kaupungin omistuksessa.

& / 1 \“‘ o % s Taulukko 1. Rahusenlammen yleistiedot
Rahusenlampi 04.272.1.111

RN — Pihlajaharju

ujn?gf.su?,ielqaqué \ \ e Vesipinta-ala 2,8 ha
\ Valuma-alue 48 ha
Keskisyvyys 34m
g N\ ¢ |Suurin syvyys 8m
"=} | Laskennallinen
keskivirtaama 51/s
— . |Tilavuus 96 000 m3
i Laskennallinen
_M*“ viipyma 0,64 vuotta
°“ S
e oroe |\ Adtkbalanionel | -t
i L akketteldrii )
| -
b 7B D) ANNANAY

1 \ \ \ S B R O MBARY!
Kuva 1. Rahusenlammen valuma-alue ja maankaytto

1.2 Nykytila

Rahusenlampi on jarvityypiltadn runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-
ja klorofylli-a tulosten perusteella tyydyttdva. Rahusenlammen vedenlaatu on ollut heikko jo pitkdan ja se karsii
jatkuvasta hapettomuudesta. Talvisin vesimassa on ollut |ahes kokonaan hapetonta ja kesaisin hapettomuus
on yltanyt heikoimmillaan pohjasta 4 metrin syvyyteen saakka. Lammen kesanaikainen pintavedenlaatu on
hyva (Kuvat 2 ja 3), mutta syvemmalld ravinnepitoisuudet nousevat nopeasti erittdin korkeiksi sisdisen
kuormituksen vaikutuksesta (Kuva 4). Rahusenlammen alusvedessa on esiintynyt korkeita ravinnepitoisuuksia
jo 1980-luvulla, mutta yli 1 000 pg/I fosfori- ja yli 10 000 pg/l typpipitoisuuksia on alkanut esiintyd vasta
viimeisen 10-15 vuoden sisallda. Lammen klorofylli-a tasot ovat olleet padasiassa tyydyttavalla tasolla.

Fosfori pug/l (ka 0 - 2 m) Typpi pg/l (ka 0 -2 m)
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Kuva 2. Rahusenlammen keskimaarainen kokonaisfosfori +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Kuva 3. Rahusenlammen keskimadrdinen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.
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Kuva 4. Sisdisen kuormituksen vaikutus Rahusenlammen

fosforimaariin. Kokonaisfosfori tasot nousevat alusvetta kohti.

1.3 Kuormitus Arvot eri syvyyksiltd keskimaaraisesti vuosilta 2008 — 2017.

Laskennallisesti Rahusenlampeen tuleva ulkoinen kuormitus on kiintoaineen ja typen osalta kohtuullinen ja
fosforin osalta matala. Lampeen tulevaa kuormitusta on lisannyt Pihlajalaakson asuinalueen rakentaminen,
jonka on maara valmistua vuonna 2019. Rakentamisesta tulevaa hulevesikuormitusta yritettiin vahentaa
Pihlajalaakson kosteikolla, mutta kosteikon puhdistusteho jdi oletettua heikommaksi. Talla hetkella
Rahusenlampea kuormittavat eniten moottoritien valumavedet. Rahusenlammen tilan huomioon ottaen
lampeen kohdistuva ulkoinen kuormitus on talla hetkella liian suurta ja sita pitdisi alentaa.

1.4  Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Ensimmaiset vesindytteet Rahusenlammesta on otettu vuonna 1974 ja sita on seurattu saanndllisesti vuodesta
1985 lahtien. Rahusenlampeen Pihlajalaakson suunnasta tuleville hulevesille on tehty kosteikko. Lampeen on
tehty koekalastus vuonna 2001 ja sen sedimenttia on tutkittu vuonna 2010.

Lampeen kohdistuvan ulkoisen kuormituksen mdaran hallinta taytyy ensin saada kuntoon, minka jalkeen
lammen sisdista kuormitusta voidaan alkaa vahentamdan. Rahusenlammessa esiintyvaa hapettomuutta ja
suuria ravinnepitoisuuksia voitaisiin alentaa hapetuksen avulla. Hapetus soveltuu Rahusenlammen
hoitokeinoksi, koska sen sedimentissa on tarpeeksi rautaa fosforin sitomiseen. Rahusenlampi sijoittui kuitenkin
priorisoinnissa vasta sijalle 24 ja sen virkistyskayttdarvo ei ole kovin suuri, joten kohde ei ole ensimmaisend
listalla uusia hapettamiskohteita mietittaessa.

Tulevan ohjelmakauden aikana Rahusenlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman
mukaisesti kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi, koska lammen tilassa ei ole odotettavissa suuria
muutoksia. Lisdksi pohditaan keinoja ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi.
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Riihilampi

1.1  Yleistiedot

Riihilampi (04.272.1.085) on lehtoalueen keskelld sijaitseva pieni lampi, jonka valuma-alueella on metsaa,
teollisuusaluetta ja jonkin verran asuinrakennuksia (Kuva 1). Eteldrannaltaan lampi rajoittuu Natura-ohjelmaan
kuuluvaan luonnonsuojelualueeseen. Riihilampi saa vetensa yhdestd hulevesiviemaristd ja lampi purkaa
vetensa Pitkdlahteen. Lisaksi lampeen tulee jatevedenpumppaamon ylivuotoputki. Lammen maisema- ja
virkistysarvot ovat vahdiset. Lampi ei ole kaupungin omistuksessa.

~_Pikku Riihjlampi
Kuva 1. Riihilammen valuma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Taulukko 1. Riihilammen yleistiedot

Maankayttmuodot
Kerrostaloalue
‘Omakotitaloalue
Rivitaloalue
Metsa- ja virheralue
Teollisuusalue

Lilkennealue
Peltoalue
Matkailualue

[ vesisto

Palvelujen ja hallinnon alue

Riihilampi 04.272.1.085

/ Vesipinta-ala 4,2 ha

’ Valuma-alue 53 ha

Keskisyvyys 53 m

! Suurin syvyys 13 m
Laskennallinen

968 keskivirtaama 51/s

Riihilampi 0*\;‘ \ Tilavuus 234 500 m3
87.3 DY = Laskennallinen

o viipyma 1,47 vuotta

[
metrja

D | Mitakaave! 1,8000

Lammen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella hyva. Lammen
pintavedentila on parantunut aikaisemmasta tilanteesta pitkalla aikavalilld ja ravinnepitoisuudet ovat laskeneet
(Kuvat 2 ja 3). Lampi on kesdisin voimakkaasti kerrostunut ja ravinnepitoisuudet ovat alusvedessa
huomattavasti korkeammat, kuin pintavedessa. Alusvedessd esiintyy hapettomuutta ymparivuotisesti, mika
aiheuttaa sisdista kuormitusta. Alusveden ravinnepitoisuudet ovat laskeneet pitkalld aikavalilla, mutta ovat

edelleen korkeita.

Riihilammessa on useana vuotena esiintynyt levakukintoja.
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Kuva 2. Riihilammen keskimaardinen kokonaisfosfori +/- SE

pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Kuva
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

3. Riihilammen keskim&ardinen kokonaistyppi +/- SE
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Riihilammen sedimenttia on tutkittu vuonna 2009. Tulosten perusteella sedimentin pintakerros ol
voimakkaasti kuormittunut ja pohjalle oli kertynyt paljon orgaanista-ainesta. Sedimentin biologinen
hapenkulutus oli korkea, mika viittaa sisdiseen kuormitukseen.

1.3 Kuormitus

Riihilammen laskennallinen kuormitus on ravinteiden osalta matalaa, mutta kiintoainekuormitus on
kohtuullisella tasolla. Riihilampi karsii seka ulkoisesta etta sisdisestd kuormituksesta. Lammen valuma-
alueelle on suunnitteilla logistiikkakeskuksen rakentaminen.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Tulevan ohjelmakauden aikana Riihilammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seuranohjelman mukaisesti
kaksi kertaa vuodessa joka toinen vuosi. Lampeen kohdistuva rakentamisen aikainen hulevesikuormitus tulee
estda ja jatkossa hulevesikuormitusta tulee pyrkia vahentamaan, jotta lammen tila saadaan paranemaan.
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Rissalanlampi

1.1  Yleistiedot

Rissalanlampi (04.611.1.089) on harjualueella oleva syva lampi, joka sijaitsee Kuopion liitoskunnassa
Riistavedella Melalahdessa. Rissalanlampi kuuluu kokonaisuudessaan Laatanlammen pohjavesialueeseen ja
sen eteldpuolella sijaitsee Melalahden vedenottamo. Rissalanlammen Iahiymparisto ja ldahivaluma-alue koostuu
pelloista ja luonnontilaisesta metsdalueesta. Rissalanlammessa ei ole yhtadn tulo tai purku-uomaa, vaan sen
vedet ovat perdisin pohjavedesta. Lammen virkistyskayttdarvo liittyy lammen eteldapuolella kulkevaan
ulkoilureittiin. Lammen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevan vedenottamon toiminnan varmistaminen
aiheuttaa vaatimuksia myos lammen kunnolle. Vesialue ei ole kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Rissalanlammen yleistiedot

04.611.1.089

Vesipinta-ala 10,2 ha
Valuma-alue 46 ha
Keskisyvyys m
Suurin syvyys 22,2 m
Laskennallinen

keskivirtaama I/s
Tilavuus m3
Laskennallinen

viipyma vuotta

aaru

t N

Kuva 1. Rlssalanlammen (Rustave5|) valuma- aIue

1.2 Nykytila

Rissalanlampi kuuluu jarvityypiltédn keskikokoisiin ja pieniin vahahumuksisiin jarviin ja sen laajennettu
vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella hyvd. Lammen pintavedenlaatu on
parantunut valttdvasta hyvaksi 1990-luvulta vuoteen 2017 mennessa (Kuvat 2 ja 3). Epasaanndllisen
seurannan takia tarkkaa muutosta ei kuitenkaan tiedeta. Rissanlanlammen pohjaa vaivaa hapettomuus, mika
on nostanut alusveden ravinnepitoisuuksia. Rissalanlammen klorofylli-a:n maara on alhainen ja se sijoittuu
jarvityyppiin mukaan luokkaan hyva. Lammen pohjasedimenttid ja kalastoa ei ole tutkittu.
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m
*
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Kuva 2. Rissalanlammen pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1987 — 2017. 1990-luvun
kesatulokset ovat toukokuulta.
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Kuva 3. Rissalanlammen pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina 1987 —2017. 1990-luvun kesatulokset ovat toukokuulta

1.3  Kuormitus

Rissalanlampeen tulevaa laskennallista kuormitusta ei ole maaritetty.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Rissalanlammen vedenlaatua on seurattu satunnaisesti 1990-luvulla ja kahden vuoden vaélein vuodesta 2013
[ahtien. Muita vesienhoitoon liittyvia toimenpiteité Rissalanlammella ei ole tehty.

Rissalanlammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa joka
kolmas vuosi.
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Ritosenlampi

1.1  Yleistiedot

Ritosenlampi on pieni ja matala asutuksen ymparéima lampi. Ritosenlammen valuma-alueesta suurin osa on
rakennettua pientaloaluetta. My6s virkistys- ja liikennealueita valuma-alueella on jonkin verran (Kuva 1).
Rahusenlammen vedet laskevat Ritosenlampeen. Lampeen laskee myds kolme hulevesiviemaria ja
jatevedenpumppaamon ylivuotoputki. Ritosenlampi laskee vetensa Saarijarven kautta Kallaveteen. Lammella
ei ole suurta virkistyskayttdarvoa, lahialueen asukkaita lukuun ottamatta. Kohde on kaupungin omistuksessa.

' PR _." v DAY SR A "~ Taulukko 1. Ritosenlammen yleistiedot
A - Ng ' Ritosenlampi
B Vesipinta-ala 1 ha
\ Valuma-alue 63 ha
Lahivaluma-alue 15 ha
Keskisyvyys 1,8m
Suurin syvyys 4m
Laskennallinen
keskivirtaama 1l/s
S 8z Tilavuus 17 700 m3
L ~ | Laskennallinen
N |Mekaomot viipyma 0,55 vuotta

Kerrostaloalue L
Omakotitaloalue

Rivitaloalue

Metsa- ja vitheralue

[ | N e R
B N\ ‘ s /\
Kuva 1. Ritosenlammen Idhivaluma-alue ja maankaytto.

1.2 Nykytila

Ritosenlampi on jarvityypiltadn runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi- fosfori- ja
klorofylli-a tulosten perusteella valttdva. Lammen ravinnepitoisuudet ovat selvasti koholla. Fosforin osalta
keskimddrdinen pitoisuus talvindytteissé on ldhes kaksinkertaistunut 1980-luvun ajalta ja lampi on erittdin
reheva. Klorofylli-a pitoisuudet ovat pysyneet valttavalla tasolla 2000-luvun alusta lahtien. Talvella lammen
vesi on hapetonta, mutta kesalla tuulen aiheuttama sekoittuminen pitda veden hapellisena. Vuoden 2010
sedimenttitutkimuksen mukaan péaallimmainen sedimenttikerros ilmentéda melko voimakasta hapenkulutusta.
Sedimentin alemmat kerrokset kuvaavat lievempaa rehevoitymista. Lammen kalastosta ei ole tietoja.

Fosfori ug/l (ka 0-2 m) Typpi pg/l (ka 0 - 2 m)
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Kuva 2. Ritosenlammen keskimdardinen kokonaisfosfori +/- SE  Kuva 3. Ritosenlammen keskimadrdinen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana. pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.
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1.3

1.4

Kuormitus

Ritosenlampeen laskee kolme hulevesiviemaria ja valuma-alueella on myés jatevedenpumppaamo.
Ravinteikasta vettd tulee lisdksi Rahusenlammesta, mika laskee Ritosenlampeen. Laskennallista
kuormitusta Ritosenlammelle ei ole arvioitu, mutta todenndkoisesti lampi karsii seka ulkoisesta etta
sisdisesta kuormituksesta.

Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Ritosenlammen talviaikaista vedenlaatua on seurattu vuodesta 1985 lahtien. Vuodesta 1998 l|ahtien
lammen vedenlaatua on seurattu seka kesadisin etta talvisin. Lammen sedimenttia on tutkittu vuonna
2010.

Ensisijaisesti Ritosenlampeen tulevaa ulkoista kuormitusta tulisi pyrkia pienentdmaan. Lisaksi
Rahusenlammen vedenlaatu vaikuttaa Ritosenlammen vedenlaatuun. Tulevan ohjelmakauden aikana
Ritosenlammen tilan seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa joka
toinen vuosi.
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Saarijarvi

1.1  Yleistiedot

Saarijarvi (04.272.1.109) on kannaksen kahtia jakama lampi, joka sijaitsee Rahusenkankaan asuinalueella.
Saarijarven ldhiymparistd on luonnontilainen. Lammen lansi- ja eteldrannalla kulkee puistokdytavid ja sen
itdosassa kulkee rautatie. Saarijarven valuma-alueesta melkein 60% on metsa- ja viheraluetta, 20 %
likennealuetta ja 15% asuinaluetta (Kuva 1). Saarijarvi kerad vetensa ojien kautta Pitkdlammesta,
Ritosenlammesta ja Rahusenlammesta. Taman liséksi lampeen laskee kaksi hulevesiviemarid. Saarijarvi purkaa
vetensd ojan kautta Kettulanlahteen. Saarijarven virkistyskdyttd perustuu ldhinna sen ympérilld olevien
puistokdytavien kayttodn. Kohde on kokonaan kaupungin omistuksessa.

ey ‘ WATRNY TSNS " F I Taulukko 1. Saarijéirven yleistiedot
AR S o 04.272.1.109
L e $ N ‘ ~S T i S N Vesipinta-ala 5,4 ha
3 | — = Valuma-alue 117,2 ha
Ritosenfampi 1, " Lahivaluma-alue 27,4 ha
, 4 x
Ly e 08 Keskisyvyys 1,5m
 / oy YVyy ’
— V1 1y Pohjoisosa 5,5m
e - N kel | Suurin syvyys Eteldosa 2 m
S0 Laskennallinen
\‘-... i ' | keskivirtaama 31/s
(8 2] Saarijarvi e | Tilavuus 92 700 m3
s [ lemxtecmoin. Laskennallinen
Crmk sl viipyma 0,93 vuotta

Peltoalue

o \ Matkailualue
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\ [ Mittakdaya: 174 000

Kuva 1. Saarijarven lahivaluma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Saarijarvi on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja
klorofylli-a tulosten perusteella tyydyttava. Saarijérven eteldosa on pohjoisosaa rehevampi ja matalampi.
Pohjoisosan pintavedenlaatu on tyydyttavdlla tasolla ja eteldosan vdlttavalla tasolla (Kuvat 2 ja 3).
Vuodenaikojen mukainen ravinnetasojen vaihtelu on Saarijdrvessa suurta. Saarijarvea vaivaa hapettomuus,
joka pitda lammen sisdistéd kuormitusta ylla. Kesaisin pohjoisosasan hapettomuus yltda pohjasta 3 metrin
syvyyteen saakka ja talvisin koko lammen vesimassa on hapetonta. Eteldosa pysyy kesaisin hapellisena
mataluutensa ansiosta. Happikato on aiheuttanut satunnaisesti kalakuolemia Saarijarvessa. Sisdisen
kuormituksen takia lammen alusveden ravinnepitoisuudet ovat hyvin korkeat.
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Kuva 2. Saarijarven eteldosan keskimaardinen kokonaisfosfori +/-  Kuva 3. Saarijérven eteldosan keskimaardinen kokonaistyppi +/-
SE pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana. SE pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Vesikasvillisuus on Saarijarven eteldosassa runsasta kesdisin, jolloin kasvit peittavat suurimman osan lammen
vesipinta-alasta. Saarijarven eteldosa on vahitellen kasvamassa umpeen. Saarijarven rannoilla kasvaa
rantayrttid ja vesihierakkaa, jotka ovat Kuopiossa silmélla pidettdvia kasvilajeja. Saarijarven kalastoon kuuluu
todenndkdisesti hauki, sarki, ahven ja ruutana.

Vuoden 2010 sedimenttitulosten perusteella Saarijarven pohjoisosan sedimentti on selvasti I6yhempaa kuin
eteldosan ja sinne kertyneen orgaanisen aineksen maara on vahdisempdd, vaikka sita oli suhteessa
runsaammin. Kummankin osan sedimentin biologinen hapenkulutus oli korkea, mikd kuvastaa selvasti
kuormittunutta pohjaa ja voimakasta sisdista kuormitusta. Pohjoisosan ylin sedimenttikerros (0-30 cm) on
syntynyt tdysin hapettomissa olosuhteissa, josta voi paatelld lammen hapettomuuden jatkuneen pitkdan.
Saarijarven sedimentissa on tarpeeksi rautaa sitomaan fosforia hapellisissa olosuhteissa, joten hapetusta
voitaisiin kdyttaa lammen kunnostamiseen.

1.3  Kuormitus

Saarijarveen kohdistuva laskennallinen ulkoinen kuormitus on kohtuullista, eniten kohdetta kuormittaa
viheralueiden liséksi liikenne- ja teollisuusalueet. Vollenweiderin mallin mukaan Saarijdrven kuormitus
kuitenkin alittaa ylemman sietorajan, joten sinne kohdistuva ulkoinen kuormitus ei vaikuta jarveen tilaan
kohtuuttomasti. Lampeen tuleva lisékuormitus on kuitenkin estettdva. Valuma-alueelle ei ole suunnitteilla
maankaytén muutoksia.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Saarijarven ensimmaiset vesindytteet on otettu sen pohjoisosasta vuonna 1982 ja pohjoisosan saannéllinen
seuranta aloitettiin vuonna 1984. Eteldosaa on seurattu vuodesta 1987 ldhtien. Lammen sedimenttia on
tutkittu vuonna 2010. Saarijarved on todennakdisesti hieman taytetty rautatien rakentamisen yhteydessa.

Saarijarven virkistysarvoa voitaisiin parantaa ranta- ja vesikasvillisuuden harventamisella ja alueen
puistosuunnittelulla. Tulevan ohjelmakauden aikana Saarijarven vedenlaadun seurantaa jatketaan
seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi. Saarijarvella tehdaan myds
koekalastus, jotta saadaan selville, voitaisiinko tehokalastuksella parantaa jarven tilaa.
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Sammakkolampi

1.1  Yleistiedot

Sammakkolampi (04.281.1.004) sijaitsee rakennetun alueen keskelld Puijonlaakson asuinalueella. Lammen
valuma-alueesta noin 70 % on kerrostalo-, liikenne- tai palvelualuetta ja loput viheraluetta (Kuva 1). Lammen
valuma-alueelle ei ole tiedossa maankdyton muutoksia, mutta valuma-alueen eteldrajan rinnettad on rakennettu
viime vuosina voimakkaasti. Sammakkolammen vedet tulevat ojan kautta Pienesta Sammakkolammesta,
viidesta hulevesiviemaristd ja lampeen purkautuu myés hieman pohjavettd. Sammakkolampi laskee vetensa
Mallitalonpuroon, jota kautta ne paatyvat Mustinlampeen. Lammen ymparilld on paljon ulkoilureitteja ja sen
pohjoispadssa on uimaranta, joten lammen virkistysarvo on merkittava alueen asukkaille. Kohde on kokonaan

kaupungin omistuksessa.

)ankkp 3

1.2 Nykytila

Taulukko 1. Sammakkolammen yleistiedot

Sammakkolampi | 04.281.1.004
Vesipinta-ala 4,4 ha
Valuma-alue 37,2 ha
Keskisyvyys 3m
Suurin syvyys 9m
Laskennallinen

keskivirtaama 0,003 m3/s
Tilavuus 136 000 m3
Laskennallinen

viipyma 1,3 vuotta

Sammakkolampi on jarvityypiltdan runsaskalkkinen jérvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-
, klorofylli-a ja koekalastustulosten perusteella hyva. Lampi oli 1970-1980 -luvulla pahasti rehevéitynyt, mika
oli seurausta sinne johdetuista jatevesistd. Sammakkolammen vedenlaatu on parantunut huomattavasti
kahdenkymmenen vuoden aikana ja lammen pinta- ja alusveden ravinnepitoisuudet ovat nykyisin kohtuulliset
(Kuvat 2 ja 3). Myds lammen klorofylli-a tasot ovat nykyisin hyvat. Heikoimmillaan Sammakkolammen
klorofylli-a tasot ovat ylittdneet huonon luokan ylarajan.
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Kuva 2. Sammakkolammen keskimaarainen kokonaisfosfori +/-
SE pintavedessé neljan vuosikymmenen aikana.

Kuva 3. Sammakkolammen keskimadrainen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.
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Sammakkolampea on kunnostettu hapettamalla vuodesta 1985 Iahtien. Hapettamisen aloittamisen jalkeen,
1970-luvulla esiintyneita levakukintoja ja kalakuolemia ei ole enda havaittu. Hapettamisesta huolimatta
hapettomuutta on esiintynyt pohjan lahelld, mutta jo kahdeksasta metristd ylospain hapettomuus on nykyisin
harvinaista. Viimeisen kymmenen vuoden aikana alusveden hapettomuus on ylettynyt korkeimmillaan
seitsemadn metriin talvella 2011. Hapettomuutta ovat aiheuttaneet hapettimen talviaikaiset kayttokatkot.
P3aaosin Sammakkolammen veden happipitoisuus on ollut kuitenkin hyvalla tasolla.

Sammakkolammen kalastoon kuuluu ahven, sarki, ruutana ja hauki. Lampeen on tehty koekalastus viimeksi
vuonna 2008, jolloin kalaston ekologinen tila oli hyva. Kalaston nykytilan selvittamiseksi kohteeseen tehddan
koekalastus tulevan ohjelmakauden aikana.

Sammakkolammen sedimenttia on tutkittu viimeksi vuonna 2011. Tulosten perusteella lammen sedimenttiin
on kertynyt voimakkaasti eloperdista ainesta. Sammakkolammen sedimentin tila on parantunut, mutta sen
sisdinen kuormitus on edelleen voimakasta.

1.3  Kuormitus

Sammakkolammen kuormituksen on arvioitu olevan suurimmaksi osaksi peradisin sisdisesta kuormituksesta,
joten ulkoisen kuormituksen véhentémiselle ei ole tarvetta. Lampeen tuleva laskennallinen ulkoinen kuormitus
on kohtuullista. Sammakkolampeen kohdistuvaa lisakuormitusta tulee kuitenkin valttda, koska sen on
huomattu olevan herkka ulkoiselle kuormitukselle.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Sammakkolampea on kunnostettu hapettamalla vuodesta 1985 ldhtien. Hapettimena lammessa toimii Visiox-
laitteen muunnelma Aqua Turbo. Hapettamisen lisdksi Sammakkolampeen on tehty fosforin kemiallinen
saostus vuosina 2000 ja 2006, huonokuntoisen alusveden poisto vuonna 1977 ja tehokalastus vuosina 1991,
1996 ja 2000. Fosforinkemiallinen saostus on vaikuttanut lammen fosforitasojen alenemiseen. Vuonna 2006
tehdyn toimenpiteen jalkeen lammen fosforipitoisuudet ovat pysyneet alhaisina. Sammakkolampeen on tehty
koekalastus vuosina 2001, 2006 ja 2008. Lammen sedimenttid on tutkittu vuosina 1987, 2003, 2007 ja 2011.

Tulevan ohjelmakauden aikana Sammakkolammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman
mukaisesti kaksi kertaa vuodessa. Lammella tehddén koekalastus kalaston nykytilan selvittdmiseksi. Lammen
hapettamista jatketaan, koska aiempina vuosina on huomattu alusveden happipitoisuuden laskevan nopeasti,
jos hapetus keskeytetdadn. Sammakkolampi sijoittui priorisointilistalla yhdeksdnneksi ja silld on merkittava
virkistysarvo, joten lammen tila tulee sailyttaa hyvana.
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Savilahti

1.1  Yleistiedot

Savilahti on lahes sulkeutunut lahti, joka sijaitsee Kuopion keskustan lansipuolella Neulamaen ja Puijonlaakson
kaupunginosien vdlissa. Savilahtea ja Neulalahtea yhdistad hyvin kapea ja matala salmi, jonka kautta veden
vaihtuvuus on melko vahaista. Savilahtea ja Savilampea yhdistaa vain pieni silta-aukko, joten veden vaihtuvuus
ndiden valilla on vahaistd. Sulkeutuneen rakenteensa takia Savilahden vedenvaihtuvuus on heikompi kuin
tavanomaisissa lahdissa.

Savilahden lahiympariston itdapaaty on rakennettua aluetta, jossa sijaitsevat muun muassa Itdsuomen
Yliopiston Kuopion kampusalue ja Kuopion Yliopistollisen Sairaalan rakennukset. Lahden lansipuolella sijaitsee
Savisaari, jossa on puutarha ja hevostalli. Savilahden ymparilla on myds yliopistollinen puutarha ja viheralueita.
Savilahden valuma-alue on laaja ja se kattaa suuren osan Puijonlaakson ja Niiralan asuinalueista. Valuma-
alueella on runsaasti erilaista liike- ja asuintoimintaa ja sen lapi kulkee moottoritie. Savilahden rannalla on talla
hetkelld vain muutamia asuinrakennuksia, mutta alueelle on suunnitteilla yhteensd 7000 — 8000 asukkaan,
6000 opiskelijan ja 5000 — 7000 tydtekijan keskittyma. Lahiympéristén tulevaisuuden suunnitelmat lisdavat
merkittavasti Savilahden virkistysarvoa.

Savilahden vedet tulevat sen itdosassa sijaitsevasta ojasta, johon laskevat Pienen Mustinlammen,
Mustinlammen ja Sammakkolammen vedet. Alueella on my6s useita hulevesiviemareitd. Savilahden vedet
purkautuvat Savilammen ja suolasalmen kautta Neulalahteen. Savilahden valuma-alueella sijaitsee kaksi
jatevedenpumppaamoa. Kohde on kokonaan kaupungin omistuksessa.
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)]\l Taulukko 1. Savilahden yleistiedot
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Kuva 1. Savilahden valuma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Savilahden laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-, klorofylli-a ja pohjaeldintulosten perusteella
valttdva. Savilahtea on seurattu epasadnndllisesti, eikd sen vedenlaadun kehityksestd ole tarkkaa tietoa.
Nykyisin Savilahden vedenlaatu on tyydyttdva ja se on heikentynyt 2000-luvun alun jalkeen (Kuvat 2 ja 3).
Savilahden vedenlaatu oli kuitenkin 1960-luvulla nykytilannetta heikompi. Silloin maa- ja karjatalous olivat
kuormittaneet lahtea vuosisatoja ja pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat hyvin korkeat. Savilahden
klorofylli-a tasot ovat valttavat ja niiden perusteella Savilahti luokittuu erittdin rehevaksi vesistoksi.

Neulalahdella tehtiin vuonna 2018-2019 laaja riskinarviointi mediassa olleen keskustelun mydéta alueen
sedimentin raskasmetallipitoisuuksista. Tulosten perusteella Neulalahden raskasmetallipitoisuudet eivat
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Kuva 2. Savilahden pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1996 — 2018.

1400
1200
1000 —g - ®
800 ® —
600
400
200
0

Typpi ug/! pintavesi (1 m)

1996 1997 2004 2010 2015 2016 2017 2018
@ Kesa @ Talvi

Kuva 3. Savilahden pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina 1996 — 2018.

Savilahdella on tehty pohjaeldin tutkimus vuonna 2010 ja tulosten mukaan pohjaeldimistd koostui erittdin
rehevaa pohjaa kuvaavista lajeista. Samaan aikaan tehdyssa sedimenttitutkimuksessa selvisi, ettéa Savilahden
pohja on kuormittunut ja sen biologinen hapenkulutus viittaa sisdisen kuormituksen esiintymiseen. Savilahden
pohjavedessa on esiintynyt etenkin kesédlla hapettomuutta, joka on kaynnistanyt lahtea kesaisin vaivaavan
sisdisen kuormituksen.

1.3  Kuormitus

Savilahtea kuormittaa erittdin suuri valuma-alue, johon sisaltyy osa Niiralan ja Puijonlaakson asuinalueista seka
Savilahden liikenne-, yritys- ja vyliopistoalueet. Laskennallisesti Savilahteen tulee kohtuullisesti
hulevesikuormitusta, minka takia hulevesien puhdistustarve tulee arvioida. Vollenweiderin mallin mukaan
Savilahden ulkoinen kuormitus on juuri ylemman kriittisen rajan kohdalla, mink& vuoksi Savilahteen
kohdistuvaa ulkoista kuormitusta tulee vdhentad mahdollisuuksien mukaan. Savilahden ulkoista kuormitusta
lisad alueen lisdarakentaminen, joka alkoi Puijonlaakson lounaisrinteestd ja jatkuu vuoteen 2030 asti.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Savilahdessa ei ole aikaisemmin tehty vesienhoito- tai kunnostustoimenpiteitd. Kuopion kaupunki on seurannut
Savilahden vedenlaatua epasaanndllisesti vuodesta 2004 Iahtien ja tutkinut sedimenttid vuosina 2004 ja 2010.

Savilahden l3hialueen rakennusaikana tulee erityisesti panostaa hulevesien hallintaan. Savilahden
yleissuunnitelma-alueelle on laadittu erillinen hulevesien hallinnan yleissuunnitelma, jossa on tarkasteltu muun
muassa rakentamisen aikaisia hulevesien hallintamenetelmia ja virtaama-aukkojen muutosten vaikutuksia
Savilahden tilaan. Hulevesiselvityksessa tehdyssd virtausmallinnuksessa selvisi, etta Savilahden veden
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vaihtuvuutta voidaan parantaa avartamalla silta-aukkoja Savilahden ja Neulalahden valilld. Mahdollinen

vedenvaihtuvuuden parantaminen vahentdisi Savilahden herkkyytta kuormitukselle ja parantaisi lahden
vedenlaatua.

Savilahtea vaivaa my0s sisdinen kuormitus, jota voitaisiin hoitaa hapettamalla. Savilahdessa on tarpeeksi
rautaa sitomaan ravinteita hapellisissa olosuhteissa, joten hapetus sopisi Savilahteen kunnostuskeinoksi.
Ennen sisdiseen kuormituksen puuttumista tulisi kunnostustoimenpiteet kohdistaa lahden ulkoisen
kuormituksen vahentamiseen. Jos lahden tila on heikko vield Savilahti rakentamishankkeessa tehtyjen
hulevesien hallinnan ja muiden toimenpiteiden jalkeen, voidaan lahden hapettamista harkita. Tulevan
ohjelmakauden aikana Savilahden vedenlaatua seurataan seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa.
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Savilampi
1.1  VYleistiedot

Savilampi on sulkeutunut ja matala sisalahti, joka nimestaan huolimatta kuuluu Kallaveteen. Savilampi sijaitsee
Kuopion lansipuolella Puijonlaakson ja Savisaaren valissa. Savilampi on yhteydessa Kallaveteen kapean salmen
kautta ja Savilahteen pienen silta-aukon kautta, joten veden vaihtuvuus Savilammessa on vahaistd.
Savilammen valuma-alueella Savisaaressa sijaitsee viheralueita, viljelypalstoja ja hevostalli. Savilahden tavoin
Savilammen alueelle on suunnitteilla mittavaa asuin-, koulutus- ja tydpaikkarakentamista. Savilammen
virkistysarvo tulee lisdantymaan tulevaisuudessa alueen kehittymisen myotd. Lampi on kokonaan kaupungin
omistuksessa.

Taulukko 1. Savilammen yleistiedot
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Kuva 1. Savilammen valuma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Savilammen laajennettu vedenlaatuluokka luokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella valttava.
Savilampea ei ole lahivuosia lukuun ottamatta seurattu kovin sa@nndllisesti ja sen vedenlaadun kehittymisesta
ei ole tarkkaa tietoa. Lammen ravinnepitoisuudet ovat hieman laskeneet 2000-luvun alun mittauksiin
verrattuna, mutta ovat edelleen korkeat (Kuvat 2 ja 3). Myds vuonna 2016 mitattu klorofyllipitoisuus oli korkea,
mutta ei enda aarimmaisen rehevdityneen jarven tasolla. Savilammen alusvesi on talvisin ajoittain hapetonta,
mika edesauttaa sisdista kuormitutusta. Savilammen pohjasedimentin laatua ei ole tutkittu.
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Kuva 2. Savilahden pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 2005 — 2018.
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Kuva 3. Savilammen pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina 2005 — 2018.

1.3 Kuormitus

Laskennallisesti kuormitus on ravinteiden ja kiintoaineen osalta kohtuullisella tasolla, mutta
mallinnustarkastelussa lampi ylittdd ulkoisen kuormituksen kriittisen rajan, jolloin kunnostustoimien tulisi
keskittya ulkoisen kuormituksen vahentamiseen.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Savilampi on Savilahden tavoin hyvin sulkeutunut Kallaveden lahtialue, minkd vedenlaatua voitaisiin parantaa
virtausolosuhteita parantamalla. Savilahden tavoin todenndkdisesti alusveden hapetus toimisi
kunnostustoimenpiteena lahtialueelle. Lisarakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa
jatkossa enemman huomiota. Savilahden puolelle on tehty yleissuunnitelma hulevesien hallinnasta.
Savilahden tilan parantaminen vaikuttaa todenndkdisesti myds Savilammen tilaan. Tulevan ohjelmakauden
aikana Savilammen tilaa seurataan seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa.
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Siikalahti

1.1  Yleistiedot

Siikalahti on melko sulkeutunut lahti, joka sijaitsee Sarkilahden ja Niiralan kaupunginosien valissa. Lahti on
melko matala ja sen ranta-alueet ovat loivia. Siikalahden pohjoisosaa on muokattu voimakkaasti vuonna 2017
Kumpusaarentien ja Leipdniemensillan rakentamisen yhteydessa. Samassa hankkeessa rakennettiin
Siikalahden paahdn Sarkiniemen hulevesiallas. Siikalahden lansiosan |ahiymparistd koostuu padosin
Sarkilahden asuinalueella sijaitsevasta viher- ja asuinrakennuksista ja pienvenesatamasta. Lahden
kaakkoisrannalla sijaitsee Kuopion lumenkaatopaikka ja itdrannalla oli ennen rakentamishanketta Leppaniemen
uimaranta. Siikalahden ldhialueella on myds runsaasti teollisuutta. Siikalahden valuma-alueesta melkein 60 %
on liikkenne- ja teollisuusaluetta (Kuva 1). Siikalahteen laskee useita hulevesiviemareitd ja se on yhteydessa
Kallaveteen. Kohde on kokonaan kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Siikalahden yleistiedot
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Kuva 1. Siikalahden valuma-alue ja maankayttdé ennen Kumpusaaren tien rakentamista.

1.2 Nykytila

Siikalahden alustava laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella
tyydyttava. Lahden vedenlaatua on seurattu vain muutamina vuosina, mina aikana Siikalahden vedenlaatu on
heikentynyt (Kuvat 2 ja 3). Vedenlaatu on hieman heikompi lahden pohjukassa kuin lahden suulla.
Vedenlaadun heikkeneminen johtuu lahden ympéarilla tehdyistd maankdytdn muutoksista. Esimerkiksi
Siikalahden pohjoisosan tayttd samensi lahden vettd. Vesi kirkastui kuitenkin ennalleen rakentamishankkeen
loputtua. Siikalahdessa on havaittu alusveden hapettomuutta ja lahti karsii todennakdisesti myds sisdisesta
kuormituksesta. Siikalahden klorofylli-a pitoisuudet ovat rehevien vesist6jen tasolla. Lahden pohjasedimenttia
ei ole tutkittu. Siikalahden kalastoon kuuluvat tavalliset jarvikalat.
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Kuva 2. Siikalahden pintaveden (1 m) keskimaaradinen kokonaisfosfori vuosina 2003 — 2017.
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Kuva 3. Siikalahden pintaveden (1 m) keskimadrdinen kokonaistyppi vuosina 2003 — 2017.

1.3  Kuormitus

Ennen Kumpusaarentien rakentamista Siikalahden kuormituksen on arvioitu olevan kohtalaista. Rakentamisen
aikaista ja sen jalkeistd kuormitusta on vahennetty Sarkiniemen hulevesialtaalla. Hulevesiallas véhentad
huomattavasti Siikalahteen kohdistuvaa kuormitusta. Hulevesiallas keraa Levasen- ja Kumpusaarentien
kuivatusvesia seka hulevesia 90 hehtaarin kokoiselta alueelta.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Siikalahtea on seurattu vain muutamina vuosina vuodesta 2003 Iahtien. Lisdksi lahden vedenlaatua on seurattu
velvoitetarkkailuna rakennushankkeen aikana. Rakennushankkeessa Siikalahden pohjoispaatya taytettiin katua
varten, Leipaniemen sillan tilalle rakennettiin uusi silta, kevytta liikennettd varten rakennettiin Kumpusaaren
silta ja lahden pohjoisosaan tehtiin Sarkiniemen hulevesiallas.

Sérkiniemen hulevesiallas tulee véhentdmaan tulevaisuudessa Siikalahteen tulevaa hulevesikuormitusta.
Tulevan ohjelmakauden aikana Siikalahden vedenlaatua seurataan seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa
vuodessa.
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Sarkilahti

1.1  Yleistiedot

Sarkilahti on pitka kapea lahti, joka sijaitsee Sarkiniemen ja Rauhalahden kaupunginosien valissa. Lahti on
vajaa kaksi kilometria pitka ja sen vedenvaihtuvuus on melko vahadistd. Sarkilahden l&hiymparistd koostuu
padosin metsa- ja viheralueen ympérilld olevista asuin- ja palvelurakennuksista. Lahden pohjoisrannalla on
uimaranta, sen ymparilla kulkee puistokdytavia ja sen keskiosan yli kulkee tie. Lahden itdosa koostuu lahes
luonnontilaisesta metsastd. Sarkilahden valuma-alue on laaja, yli 40% siitéa on metsa- ja viheraluetta ja loput
rakennettua aluetta (Kuva 1). Valuma-alue alkaa Neulamden asuinalueen perdlta ja paattyy lahden itdosan
metsadn. Asuinrakennusten lisaksi valuma-alueella on moottoritie ja eteldosassa pienteollisuus- seka
palvelualue. Sarkilahden vedet tulevat Neulamdesta Polkkypuron kautta sekd useasta hulevesiviemarista.
Sérkilahden vedet laskevat Kallaveteen. Sarkilahteen on laskettu puunjalostusteollisuuden jatevesia ja sen
pohjukassa on puutavaran sdilytyksesta perdisin olevaa kuorijatettda. Kohde on kokonaan kaupungin
omistuksessa.

Taulukko 1. Sarkilahden yleistiedot
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Kuva 1. Sarkilahden valumé—alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Sarkilahden alustava vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella tyydyttava.
Tarkkaa nykyista laajennettua vedenlaatuluokkaa Sarkilahdesta ei voida maarittdd ajankohtaisen
seurantatiedon puutteen vuoksi. Aikaisempien tietojen mukaan Sarkilahden tila on parantunut 1980-luvulta
2000-luvun alkuun mentdessa (Kuvat 2 ja 3), vaikka vuoden 2011 typpipitoisuudet olivat hyvin korkeat.
Sarkilahden klorofylli-a pitoisuudet olivat huonot 1980-luvulla, jolloin kyseiset pitoisuudet kuvastivat erittdin
rehevaa vesistdd. Vuoden 2011 tulosten mukaan Sarkilahden levémaadrat ovat laskeneet huonosta
tyydyttavalle tasolle.
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Kuva 2. Sarkilahden pintaveden (1 m) kokonaisfosfori vuosina 1986 — 2011.
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Kuva 3. Sarkilahden pintaveden (1 m) kokonaistyppi vuosina

1986 — 2011.

Sarkilahti on karsinyt koko mittaushistoriansa ajan alusveden hapettomuudesta. Lahtea on hapetettu 1980-
luvulta Iahtien. Vuonna 2011 hapettomuus ylsi pahimmillaan pohjasta 5 — 10 metrin syvyyteen. Alusveden
hapettomuus on kdynnistéanyt lahden sisdisen kuormituksen ja nostanut alusveden ravinnepitoisuuksia.
Sarkilahdella ei ole tehty koekalastuksia, mutta sen kalastoon arvioidaan kuuluvan tavalliset jarvikalat.

1.3  Kuormitus

Laskennallisesti Sarkilahteen tulee kohtuullisesti ulkoista kuormitusta. Eniten Sarkilahtea kuormittavat
teollisuus ja asuinalueet. Vollenweiderin mallin mukaan Sarkilahden ulkoinen kuormitus ylittéa ylimman
kriittisen rajan, jonka vuoksi sinne kohdistuvaa ulkoista kuormitusta tulee véhentaa.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Sarkilahden tilaa seurattiin saanndllisesti vuosina 1986 — 1994, jonka jadlkeen sen saanndéllinen seuranta
lopetettiin. Viimeisimmat vesinaytteet Sarkilahdesta on otettu vuosina 2011 ja 2000-luvun alussa. Sarkilahtea
on hapetettu 1980-luvulla.

Sarkilahti on yksi Kuopion lahtialueista, jonka sa@nnéllinen seurata aloitetaan taman ohjelmakauden aikana.
Vesinaytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa koko ohjelmakauden ajan lahden vedenlaadun nykyisen tilanteen
selvittdmiseksi.
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Tervonlampi

1.1  VYleistiedot

Tervonlampi (04.272.1.125) on pieni syva lampi, joka sijaitsee Saaristokaupungin asuinalueen keskella.
Tervonlampea on kutsuttu myods Tervalammeksi. Lammen rannat koostuvat ldhinna metsasta ja sen
laheisyydessa on asutuksen lisaksi puistoalue, kosteikko seka ulkoilukdytavid. Tervonlammen valuma-aluetta
on rakennettu voimakkaasti 2000-luvun alussa. Sita ennen alue oli padasiassa luonnontilaista metsaa. Nykyisin
lammen valuma-alueesta 60 % on rakennettua aluetta ja loput virkistys- seka metsaaluetta (Kuva 1).
Tervonlammen vedet tulevat neljén hulevesiviemarin kautta seka ojasta, joka virtaa lampeen ulkoilualueelta.
Tervonlampi laskee vetensa Kallaveteen. Kohde ei ole kaupungin omistuksessa.

B s e ,‘:‘\' Taulukko 1. Tervonlampi yleistiedot
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Kuva 1. Tervonlammen valuma-alue ja maankayttd

1.2 Nykytila

Tervonlampi on jarvityypiltéan runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja
klorofylli-a tulosten perusteella tyydyttava. Tervonlammen pintaveden laatu on vaihdellut seurannan aikana
hyvan ja valttavan valilla, nykyisin vedenlaatu on tyydyttdavda. Lammen vedenlaatua ei ole seurattu ennen
Saaristokaupungin rakentamista, mutta sen vedenlaatu on ollut todenndkéisesti luonnontilaisempi ennen
rakentamista. Tervonlampi karsii jatkuvasta alusveden hapettomuudesta, joka ylldpitda lammen sisdista
kuormitusta. Pahimmillaan hapettomuus on yltéanyt pintaveteen saakka, mutta yleensd happea on havaittu
olevan alle 1 mg/l noin 2 — 3 metrin syvyydessa. Sisdisesta kuormituksesta johtuen alusveden
ravinnepitoisuudet ovat Tervonlammessa korkeita erityisesti kesdisin, mutta viime vuosina korkeita
ravinnepitoisuuksia on havaittu myds talviaikaan.
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Tervonlammen klorofylli-a pitoisuudet ovat laskeneet jonkin verran 2000-luvun alusta, mutta ovat vieldkin
ekologisen luokittelun mukaan tyydyttavalla eli rehevan vesistdn tasolla. Tervonlampeen on tehty koekalastus
vuonna 2013 ja sen perusteella lammen kalaston ekologinen luokka on erinomainen. Lammen kalastoon
kuuluu ahven, hauki ja sarki. Koekalastus saaliissa oli paljon pienia sérkia. Kokonaissaaliista kappalem&araisesti
sarkia oli 86%, mutta grammamaaraisesti vain 39%.

Tervonlammen sedimentti on tutkittu vuonna 2012. Tulosten perusteella lammen sedimenttiin on kertynyt vain
vahan orgaanista ainesta ja sedimentin ravinnepitoisuudet olivat karun ja luonnontilaisen pohjan tasolla.
Sedimentin biologinen hapenkulutus oli koholla vain pintasedimentissd, josta voi paatelld lammen karsineen
vasta vahan aikaa reheviitymisesta ja sisdisesta kuormituksesta. Rehevoityminen on todenndkoisesti alkanut
Saaristokaupungin rakentamisen seurauksena.

1.3  Kuormitus

Tervonlampeen laskevien hulevesiviemareiden suuren mdaran vuoksi lampeen tulee paljon kuormitusta.
Kuormitusta ollaan vahennetty rakentamalla lammen Ia&nsipuolelle hulevesikosteikko. Lammen lyhyen
viipymaajan vuoksi se kestdd enemman kuormitusta kuin vastaavat pienet lammet. Laskennallisesti
Tervonlampeen tuleva ulkoinen kuormitus on fosforin ja kiintoaineen osalta matalaa ja typen osalta kohtalaista.
Eniten sita kuormittavat valuma-alueella sijaitsevat asuinrakennukset.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Tervonlampea on seurattu vuodesta 2004 ldhtien. Lammen sedimenttejd on tutkittu vuonna 2012 ja sen
lansipadhan on rakennettu hulevesikosteikko.

Tulevan ohjelmakauden aikana Tervonlammen seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa
vuodessa, joka toinen vuosi.
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1.2

Valkealampi

1.1  Yleistiedot

Valkealampi (04.272.1.086) on Karttulantien kahtia jakama suurehko, kirkasvetinen lampi. Lampea on taytetty
Karttulantien rakentamisen yhteydessa. Valkealampi kuuluu kokonaan Natura 2000 verkostoon ja se on
vesilain nojalla suojeltu kohde. Lammen pohjoisosa on noin kaksi kertaa suurempi kuin eteldosa.
Valkealammen pohjoisosan lahivaluma-alue on suurelta osin luonnontilaista metsaa. Lammen eteldsivu
rajautuu tiepenkereeseen. Lammen koilliskulmassa on pieni luonnonsuojelualue. Valkealammen eteldosa
rajoittuu  pohjoisreunaltaan tiepenkereeseen. Muilta osin lampea kiertdd luonnonsuojelualue.
Luonnonsuojelualue on kuitenkin melko kapea ja huomattava osa ldhivaluma-alueesta onkin asutus- ja
likennealuetta (Kuva 1). Valkealammen kumpaankin osaa laskee yksi hulevesiviemari. Lammen vedet laskevat
pohjoisosasta putkea ja avo-ojaa pitkin Pitkdlahteen. Lammella on maisemallista arvoa Karttulantien
tiemaisemana. Lampi ei ole kaupungin omistuksessa.

% '~ s Taulukko 1. Valkealammen yleistiedot
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Nykytila

Valkealampi on jarvityypiltaén runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja
klorofylli-a tulosten perusteella erinomainen. Valkealammen ravinnepitoisuudet ovat nousseet hieman
vuosikymmenten aikana, mutta vedenlaatu on pysynyt hyvana. Valkealammessa on pitkddn havaittu
hapettomuutta, etenkin sen eteldpadssa kerrostuneisuuden aikaan talvella ja kesdlld. Lammen etelapuolella
alusveden fosforipitoisuus on ollut myds kesdisin hieman nousussa. Lammen klorofylli-a pitoisuudet ovat
alhaisella tasolla.
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Kuva 2. Valkealammen keskimdaarainen kok. P +/- SE pintavedessa  Kuva 3. Valkealammen pohjoisosan keskimaarainen kok. N +/- SE
neljan vuosikymmenen aikana. pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Vuoden 2011 sedimenttitulosten perusteella sedimentin pintakerrokseen on kertynyt runsaasti orgaanista
ainesta ja se on selvasti kuormittunut. Alemmat sedimenttikerrokset kuvastivat hyvakuntoista pohjaan ja
koostuivat lahinnad epdorgaanisesta aineksesta. Valkelammella on tehty kasvillisuusselvitys vuonna 2011.
Valkealammen rannoilta on I6ydetty ahokirkinruohoa, réyhysaraa, tikankonttia ja idanlehvdasammalta. Lammen
kalastoa ei ole tutkittu.

1.3 Kuormitus

Lampeen tuleva laskennallinen ulkoinen kuormitus on talla hetkelld fosforin, typen ja kiintoaineen osalta
kohtuullista. Pohjoisosaan laskee yksi hulevesiviemari lammen itd-kulmassa. Viemari keraa vetensa
pdaasiassa tiealueilta. Lammen eteldosaan purkaa vetensa laheisen asustusalueen hulevesiviemari.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Valkealammen vedenlaatua on seurattu talvisin 1980-luvun puolivélistd lahtien. Kesdseuranta on aloitettu
vuonna 2002. Lammen sedimenttid on tutkittu vuonna 2011.

Lammen hyvantilan sailyttamiseksi lampeen kohdistuvaa hulevesikuormitus tulee vahentaa erityisesti lammen
eteldosassa. Tulevan ohjelmakauden aikana lammen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman
mukaisesti kaksi kertaa vuodessa lammen pohjoisosassa ja kaksi kertaa vuodessa joka toinen vuosi lammen
eteldosassa. Lisaksi lammen vesikasvillisuus, kasviplankton ja pohjaeldimistd selvitetddn, jotta saadaan
tarkempi kuva lammen tilasta.
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Valkeinen

1.1  Yleistiedot

Valkeinen (04.272.1.097) sijaitsee Kuopion keskustassa rakennetun asuinalueen keskelld ja silld on erittdin
suuri merkitys kaupunkikuvaan. Valkeisen valuma-alueen pinta-alasta yli puolet on asuin- tai palvelualuetta ja
loput liikenne ja viheraluetta (Kuva 1). Valkeiseen vedet tulevat viiden hulevesiviemarin kautta ja lisaksi
lammessa on useita lahteitd. Lammen vedet laskevat hulevesiputken kautta Kuopionlahteen. Lampea ymparoi
puistoalue, sen rannalla on useampi leikkipuisto ja lammen eteldpadssa on uimaranta. Valkeisen lahiymparistd
on suosittua virkistysaluetta, minkd vuoksi lammen maisemallinen- ja virkistysarvo on korkea. Lampi on
kokonaan kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Valkeisen yleistiedot

NARE
-

Valkeinen 04.272.1.097
Vesipinta-ala 9,8 ha
Valuma-alue 57 ha
Keskisyvyys 55m
Suurin syvyys 9m
Laskennallinen

keskivirtaama 0,004 m3/s
Tilavuus 520 000 m3
Laskennallinen

viipyma 3,88 vuotta

Kuva 1. Valkeisen valuma-alue ja maankaytto

1.2 Nykytila

Valkeinen on jarvityypiltddn runsaskalkkinen jarvi ja sen laajennettu vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori-,
klorofylli-a ja koekalastustulosten perusteella hyva. Valkeisen pintavedenlaatu on ollut erinomainen 1970-luvun
lopusta saakka (Kuvat 2 ja 3), eika pintaveden ravinne- tai klorofylli-a pitoisuuksissa ole tapahtunut suuria
muutoksia talld aikavalilld. Lammen alusveden ravinnetasot ovat laskeneet paljon viimeisen viiden vuoden
aikana. Nykyisin alusveden ravinnepitoisuudet ovat vain aavistuksen korkeampia kuin pintaveden.
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+/- SE Kuva 3. Valkeisen keskimaardainen kokonaistyppi +/- SE

pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Kuva 2. Valkeisen keskimaardinen kokonaisfosfori
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.

Valkeisella on esiintynyt useana vuotena alusveden hapettomuutta. Pohjan hapettomuuden aiheuttaa

puutteellinen tayskierto, jolloin pinnan hapekas vesi ei padse pohjaan asti vaan lammen vesi pysyy ympari
vuoden kerrostuneena. Valkeista hapetettiin aluksi lyhyita jaksoja kerrallaan 1980 — 1990 luvulla. Saannéllinen
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talviaikainen hapettaminen alkoi vuonna 2000. Lampeen asennettiin uusi hapetin vuonna 2006, jolloin lampea
alettiin hapettaan ymparivuotisesti. Ymparivuotinen hapettaminen on parantanut pohjan happitilannetta
merkittdvasti. Hapettimen avulla veden kerrostuneisuutta on saatu purettua ja hapellista vetta on riittanyt aina
8 metriin saakka. Kuitenkin pohjan lahelld hapettomuutta on havaittu kesaisin ja joinakin talvina.

Valkeisella esiintyy edelleen lahes vuosittain rihmamaista viherlevaa. Levamaarat ovat paljon pienempid, kuin
1990-luvun lopulla, jolloin suurista levalautoista oli haittaa virkistyskaytolle. Viherlevan liséksi Valkeisella on
tavattu kultalevia. Aikaisempina vuosina esiintynytta jarvisyyhya ei ole enda tavattu.

Valkeinen on suosittu kalastuskohde. Nykyisin lammen kalastoon kuuluu kirjolohi, siika, sampi, suutari, hauki,
sarki, ahven, ruutana ja salakka. Valkeisella on tehty koekalastus vuonna 2007, jonka perusteella lammen
kalasto on runsas ja sdrkikalavaltainen. Koekalastustulosten perusteella kalaston ekologinen luokka on
tyydyttava/valttava. Tulokset ovat kuitenkin vanhoja ja koekalastukset tullaan uusimaan tulevan
ohjelmakauden aikana.

Valkeisen sedimenttid on tutkittu viimeksi vuonna 2011. Tulosten perusteella pohjasedimentissa oli paljon
ravinteita, ja etenkin fosforipitoisuudet olivat koholla. Sedimenttitulosten perusteella lampi karsii edelleen
sisdisesta kuormituksesta. Orgaanista ainesta Valkeisen syvanteeseen ei kuitenkaan kerry suuria maaria.

1.3 Kuormitus

Valkeista kuormittavat eniten omakotitaloalueet. Lammen erikoisominaisuutena on sen erittdin pitka
viipymaaika, minka vuoksi lampeen kohdistuvaa lisakuormitusta tulee valttad. Pitkd viipymaaika tulee ottaa
huomioon Valkeisen valuma-alueelle kohdistuvien muutosten suunnittelussa, jotta valtytdan lammen
rehevoitymiselta. Valkeisen laskennallinen ulkoinen kuormitus on fosforin- ja kiintoaineen osalta kohtuullista.
Vollenweiderin mallin mukaan ilman rakentamisen aiheuttamaan kuormitusta Valkeisen ulkoinen kuormitus on
riittdvan alhaista, eika se rasita lammen tilaa merkittdvasti. Lammen kuormituksen on todettu tulevan paaosin
sisdisesta kuormituksesta.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Valkeista on hapetettu katkonaisesti vuodesta 1981 lahtien. Sdanndllinen hapetus aloitettiin vuonna 2000 ja
vuonna 2006 lampeen asennettiin uusi ymparivuoden kdytdssa oleva Visiox —ilmastin. Valkeisen pohjoisosaa
on ruopattu puistoalueen saneeraamisen yhteydessa vuonna 2002. Valkeisesta on myds poistettu
vesikasvillisuutta vuosina 2005, 2009 ja 2017. Lammen vedenlaatua on seurattu saanndllisesti vuodesta 1985
alkaen. Valkeiseen on tehty koekalastus viimeksi vuonna 2007 ja sen sedimenttid on tutkittu vuosina 2007 ja
2011.

Valkeisen valuma-alueen taydennysrakentamisesta johtuvan kuormituksen padsy lampeen tulee estad, koska
Valkeinen ei kesta lisdkuormitusta. Lisékuormitus lisdisi huomattavasti Valkeisen riskia rehevoitya.

Tulevan ohjelmakauden aikana Valkeisen vedenlaadun seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti kaksi
kertaa vuodessa. Lisdksi Valkeiseen tehddan koekalastus kalaston nykytilan selvittdmiseksi. Valkeisen
hapettamista jatketaan, koska aikaisempina vuosina on huomattu pohjan hapettomuuden lisdantyvan heti
hapettimen sulkemisen jalkeen. Hapeton pohja aiheuttaa ravinteiden vapautumista sedimentistd, joten
hapettamisen lopettaminen tulisi heikentdémaan Valkeisen tilaa. Valkeinen sijoittui priorisointilistan karkeen ja
sen virkistysarvo on suuri, joten lammen tila tulee sdilyttad hyvana.
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Yla-Matkus

1.1  Yleistiedot

Yla-Matkus (04.272.1.083) on pitkd ja syva lampi, joka sijaitsee Matkuksen asuinalueella. Yla-Matkuksen
rannat ovat luonnontilaiset ja sen ymparilla on vain muutamia asuinrakennuksia. Lammen pohjoispdan vieresta
kulkee rautatie. Yla-Matkuksen koko itapuoli kuuluu Natura 2000 luonnonsuojelualueeseen. Yla-Matkuksen
valuma-alue on paadosin metsad. Valuma-alueella on myds liikenne- ja omakotitaloaluetta seka lénsiosassa
sijaitseva Hepomaen louhinta-alue (Kuva 1). Yla-Matkuksen vedet tulevat neljastd ojasta ja laskevat ojan
kautta Haminalahteen. Lammen valuma-alueelle ollaan suunnittelemassa Hepomden yritys- ja Matkuksen
logistiikka-aluetta. Lammen virkistysarvo on vahainen eika se ole kaupungin omistuksessa.

Taulukko 1. Yl&-Matkuksen yleistiedot
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Kuva 1. Yl&-Matkuksen valuma-alue ja maankaytto

1.2 Nykytila

Ylé-Matkus kuuluu jarvityypiltdén keskikokoisiin ja pieniin vahahumuksisiin jarviin ja sen laajennettu
vedenlaatuluokka on typpi-, fosfori- ja klorofylli-a tulosten perusteella erinomainen. Yla-Matkuksen vesi on
luonnostaan kirkasta ja karua (Kuvat 2 ja 3). Yla-Matkuksen alusvedessa on alkanut esiintya hapettomuutta
2000-luvun alun jalkeen. Alusveden typpipitoisuudet ovat satunnaisesti housseet kaksinkertaisiksi pintaveteen
verrattuna, mika on nakynyt myds pintaveden typpipitoisuuksien maaran kasvuna (Kuva 3). Suurta muutosta
vedenlaadussa ei ole kuitenkaan tapahtunut, koska fosforipitoisuuksissa ei ole havaittu muutosta ja lammen
klorofylli-a:n maara on pysynyt matalana.
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Kuva 2. Yld-Matkuksen keskimddrdinen kokonaisfosfori +/- SE  Kuva 3. Yla-Matkuksen keskimadrdinen kokonaistyppi +/- SE
pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana. pintavedessa neljan vuosikymmenen aikana.
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Yla-Matkuksen rannoilta on l6ydetty kahta uhanalaista kasvilajia, joista soikkokaksikon esiintyminen on
Kuopiossa vaarantunut ja tikankontti on valtakunnallisesti erittdin uhanalainen rauhoitettu kasvilaji.
Kohteeseen ei ole tehty koekalastuksia.

Jarven pohjasedimentti on vuoden 2012 sedimenttindytteiden perusteella etdosasta lahes luonnontilainen ja
pohjoisosassa lievasti rehevoitynyt. Pohjoisosan sedimentti antoi viitteitda sisdisen kuormituksen
voimistumisesta, kun taas eteldosan biologinen hapenkulutus oli luonnontilaisen sedimentin tasolla.

1.3 Kuormitus

Laskennallisesti Yla-Matkuksen ulkoinen kuormitus on nykytilassa matala. Yla-Matkuksen valuma-alueelle
kohdistuvien uusien rakennushankkeiden aikainen hulevesikuormitus lampeen tulee minimoida.

1.4 Hoito- ja kunnostustoimenpiteet

Yla-Matkusta on seurattu talvisin vuodesta 1984 ja kesaisin vuodesta 1998 Iahtien. Lammen sedimenttid on
tutkittu vuonna 2012. Lammella ei ole tehty kunnostustoimenpiteita.

Yla-Matkuksen tila tulee sailyttad hyvana. Lammen tila on talla hetkella erinomainen, mutta kohdetta
vaivaavaan sisdiseen kuormitukseen tulee jatkossa kiinnittda huomiota. Rakentamisesta johtuvan
hulevesikuormituksen paatyminen lampeen tulee minimoida. Tulevan ohjelmakauden aikana Yla-Matkuksen
seurantaa jatketaan seurantaohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi.
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