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Paivamaara

Jarvessa tai meressa harppauskerroksen alapuolella, 1dhelld pohjaa oleva vesikerros.

Vesialueen tila vesienhoitosuunnitelmassa (erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava, huono). Eko-
loginen tila kuvaa, kuinka luonnontilainen vesialue on.

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalle, rakennuksen katolle tai muulle pinnalle kertyvaa
sade tai sulamisvettd. Hulevesiksi luetaan my0s rakennusten perustusten kuivatusvedet.

Kosteikolla tarkoitetaan maiseman tai pienveden osaa ja ranta-aluetta, joka pysyy kosteana tai
veden peitossa vahintdan osan vuotta tai koko vuoden, ja jossa on kosteikolle tyypillisid vesi- ja
rantakasveja, mitka sitovat kiintoainesta ja ravinteita. Kosteikot voivat olla luonnontilaisia tai ra-
kennettuja.

Kiintoaines on hiukkasista koostuvaa orgaanista eli eloperdista ainesta tai elotonta kivenndismaa-
ainesta. Esimerkiksi turve ja savi ovat kaikki kiintoainetta.

Tdssa ohjelmassa pienvesilla tarkoitetaan lampia ja lahtialueita.

Asioiden laittaminen tarkeysjarjestykseen, tarpeen, taloudelliset ja toteutusmahdollisuudet huo-
mioiden.

Jarvessa tai meressa harppauskerroksen ylapuolella, pinnassa oleva vesikerros.

Ravinteet ovat kemiallisia aineita, joita kasvit tarvitsevat kasvaakseen. Kasvien paaravinteita ovat
typpi, fosfori ja kalium. Ravinteet ovat paasyyna vesien rehevoitymiseen. Sisavesilld yleensa fos-
fori on levamaaran kasvua rajoittava ravinne eli minimitekija.

Sedimentti tarkoittaa kerrostuvaa maa-ainesta, joka on siirtynyt paikalle veden, tuulen tai jaati-
kon vaikutuksesta. Tavallisimmin sedimentteja syntyy merien, jarvien ja jokien pohijiin, joihin joet
ja tulvavedet kuljettavat maa-ainesta.

Sisdiselld kuormituksella tarkoitetaan vesiston pohjalle kerrostuneiden ravinteiden ja haitta-ai-
neiden liukenemista pohjasedimentista takaisin veteen.

Ulkoisella kuormituksella tarkoitetaan vesist66n sen ulkopuolelta, esimerkiksi metsista, pelloilta,
katualueilta tai ilmasta kulkeutuvia ravinteita seka haitta-aineita. Ulkoista kuormitusta aiheutta-
vat esimerkiksi maatalous, teollisuus, puhdistamattomat jatevedet sekd luonnonhuuhtouma.

VESIALUE Tassa tyossa vesialueella tarkoitetaan vesimuodostumia kuten lampea ja jarvea tai sen osa-alu-
eitta, mitd rajaa esimerkiksi rantaviiva tai omistajuus.

VESISTO Tarkoittaa jarved, lampea, jokea, puroa ja muuta luonnollista vesialuetta seka tekojarved, kana-
vaa ja muuta vastaavaa keinotekoista vesialuetta.
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1 JOHDANTO

Vesialueet ovat olennainen osa Kuopion kaupunkia, silld noin kolmasosa kaupungin pinta-alasta on vetta.
Kuopion kaupunkimaisemaan kuuluvat keskeisesti lammet ja lahdet, jotka ovat tarkedssa roolissa osana kau-
punkialueen virkistyskayttod. Nykyisessa Kuopiossa on yhteensa 904 jarvead, joissa suurimmassa osassa ei
havaita kaupungistumisen ja ihmistoiminnan seurauksia. Kuntaliitoksissa Kuopioon ovat 2010-luvulla liitty-
neet Karttula, Nilsid, Maaninka ja Juankoski, mika on lisannyt myds kaupungin omistamien vesialueiden maa-
raa.

Useiden keskeiselld kaupunkialueella sijaitsevien lampien tila on heikentynyt ihmistoiminnan seurauksena.
Esimerkiksi jatevesien, ympariston rakentamisen ja kuivatusvesien tuomat ravinteet ovat lisanneet lampien
rehevoitymista aiheuttaen haittaa niiden kaytolle. Jatevesia ei ole johdettu lampiin enda 1970-luvulta ldhtien,
mutta esimerkiksi ympariston rakentaminen uhkaa vieldkin pienvesien hyvan tilan sdilymista. Vesialueiden
suuren maaran takia Kuopion kaupunki pyrkii ensisijaisesti seuraamaan niiden vesialueiden tilaa, joiden
kunto on heikentynyt tai vaarassa heikentya ihmistoiminnan seurauksena. Vesialueiden tilaa seurataan mm.
vesindytteiden, sedimenttitutkimusten ja koekalastusten avulla. Lisaksi Kuopion vesialueiden tilaa seurataan
velvoitetarkkailuiden yhteydessa esim. Kallaveden yhteistarkkailussa. Seurannan lisaksi kaupunki toteuttaa
tilaltaan heikentyneilld vesialueilla erilaisia hoito- ja kunnostustoimenpiteita. Vesialueiden hoidoilla ja kun-
nostuksilla pyritdan edistamaan kaupungin vetovoimaisuutta. Hyvassa kunnossa olevat vesialueet mahdollis-
tavat viihtyisdan asumisen ja pienvesien virkistyskayton.

Kuopion keskeisen kaupunkialueen lampien tilaa on seurattu saanndllisesti 1980-luvun alkupuolelta Iahtien.
Kuopion kaupunki on tehnyt kolme aikaisempaa pienvesien hoito- ja kunnostusohjelmaa. Lampien kunnos-
tustarve todettiin 1970-luvun lopussa. Ensimmainen kunnostusohjelma ja kartoitus lampien tilasta laadittiin
syksylld 1986. Kaupungin strategia edellytti vuonna 2004 uuden kunnostusohjelman laatimista pienvesille,
minka johdosta laadittiin pienvesien hoito- ja kunnostusohjelma vuosille 2007 — 2012. Suunnitelma paivitet-
tiin edelleen vuosille 2014 — 2018. Lahtialueet, Pollakanlahtea lukuun ottamatta, eivat ole aikaisemmin olleet
mukana saanndllisessa vedenlaadun seurannassa.

Tassa ohjelmassa Kuopion vesien hoito- ja kunnostustarpeet paivitetdan seuraavan viiden vuoden ajaksi eli
vuosille 2019 - 2023. Ohjelmaa laajennetaan keskeisen kaupunkialueen lampien lisaksi koskemaan my0ds osin
lahtia ja liitoskuntien vesialueita. Ohjelman sisaltoon lisatdan laajennettu vedenlaatuluokka, jonka maaritte-
lyssé hyodynnetdaan vedenlaatumuuttujien lisdksi ekologisia muuttujia, valuma-alueiden tarkastelua ja uu-
denlainen vesialueiden priorisointi. Ohjelma sisaltda 44 vesialuetta, joista lampia on 33 ja lahtia 11. Naista
vesialueista kahdeksan sijaitsee liitoskuntien alueella. Ohjelmaan kuuluvien vesialueiden tilaa seurataan 47
naytepisteestd. Suurimmilla tai useampaan osaan jakautuneilla lammilla tietoa vesiston tilasta kerdtaan use-
ammalta ndytepisteeltd. Vesialueet on esitetty kartassa 1 ja 2.

Lammista ja lahdista on laadittu myos yksityiskohtaiset kuvaukset, jotka loytyvat kaupungin verkkosivuilta
osoitteesta https://www.kuopio.fi/vesien-tila. Pienvesien hoito- ja kunnostussuunnitelman on laatinut Tessa
Savonen ja pienvesien kunnostustyéryhma, johon kuuluvat maaomaisuuden hallintopalveluiden, alueellisten
ympéristonsuojelupalveluiden, kunnallisteknisen suunnittelun seka kunnallistekniikan ja viherrakennuttami-
sen edustajat ja se on hyvaksytty kaupunkirakennelautakunnassa.
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2 VESIALUEIDEN NYKYTILA JA KEHITYS

2.1 KUOPION KESKEISEN KAUPUNKIALUEEN VESIALUIDEN NYKYTILA

Vesiston tila on Kuopiossa luokiteltu 44 pienvesialueelta. Luokitelluista lammista ja lahdista 62 % on erin-
omaisessa tai hyvassa tilassa. Heikoimmassa tilassa ovat erityisesti pienet matalat lammet, joissa esiintyy
paljon alusveden hapettomuutta tai joihin kohdistuu voimakasta ulkoista kuormitusta. Kuopion pienvesista
lahes kolmasosa on erinomaisessa tilassa olevia lampia, jotka ovat luonnontilaisia tai joiden tilaa on saatu
parannettua lahelle luonnontilaa vesialueille tehdyilla kunnostustoimenpiteilla. Kaupungin alueella sijaitse-
vista lammista Kolmisoppi, Petosenlampi, Valkealampi ja Vuorilampi kuuluvat valtakunnalliseen Natura 2000
verkostoon ja ovat vesilainnojalla suojeltavia kohteita.

Kuopion keskeisen kaupunkialueen lahdet ovat padosin hyvassa tilassa. Pohjois-Savon ELY—keskus on vesi-
puitedirektiivin mukaisessa luokittelussa todennut Kallaveden jarvialtaan ekologisen luokan hyvaksi, mika
heijastuu myods Kallaveteen yhteydessa oleviin lahtiin. Ainostaan umpinaiset lahdet, kuten Savilahti, Savi-
lampi ja Siikalahti ovat tassad ohjelmassa kaytetyn luokittelun perusteella tyydyttavassa tai valttavassa tilassa.
Umpinaisissa lahdissa vedenvaihtuvuus on avonaisia lahtia heikompaa, minka takia ne eivat kesta yhta paljon
kuormitusta, kuin avonaisemmat lahdet. Heikko vedenvaihtuvuus lisda umpinaisten lahtien riskia rehevoitya,
mika voi heikentda vedenlaatua.

Tassa ohjelmassa kaytetty vesialueiden luokittelu perustuu ymparistohallinnon ohjeeseen pintavesien eko-
logisen ja kemiallisen tilan luokittelusta. Kaytetty luokitus sisaltda tiedot vesialueen pintaveden (0-2 metrin)
kasvukauden aikaisesta kokonaisfosforista ja kokonaistypesta. Taman lisdksi luokituksessa on huomioitu klo-
rofylli-a tulokset sekd koekalastuksen tulokset niistd kohteista, joissa koekalastus on tehty. Edelld mainittuja

Ahvenuksenlampi Nilsidssa. (Kuva: Tessa Savonen)
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muuttujia verrataan vesipuitedirektiivin mukaisen jarvityyppiluokan raja-arvoihin. Kaytettya luokittelua kut-
sutaan tassa ohjelmassa laajennetuksi vedenlaatuluokaksi, koska tietoa kaikista vesipuitedirektiivin mukaisen
ekologisen luokittelun muuttujista ei ole saatavilla. Lopullisessa luokituksessa on lisdksi otettu huomioon ko-
konaisvaltainen arvio vesiston tilasta, mikali vesiston tila muilta osin poikkeaa merkittavasti pintavedesta las-
ketuista arviointikriteereista (esim. pohjan hapettomuus). Tulevan ohjelmakauden aikana vesialueiden luo-
kittelua pyritdan laajentamaan kohti ekologista luokittelua. Tama toteutetaan tutkimalla vesialueiden kalas-
toa edellistd ohjelmakautta enemman. Kalastotietoa hyddynnetdan ekologisessa luokittelussa seka kalata-
loudellisissa tarpeissa. Tarvittaessa selvityksida tehddan myos vesikasvillisuudesta tai muista biologisista
muuttujista. Vesialueiden laajennettu vedenlaatuluokka on esitetty kuvassa 1.

" Ekologiset tekijat: e

( Klorofylli a-pitoisuus (levdabiomassa) )
- Koekalastus(biomassa, kappalemaard, sarkikalaston osuus) \ / \
“—_Muut tiedot mikali saatavilla esim. vesikasvillisuus _— /Luokittelurajat jarvityypeittain: |
S s [ Esim: \
/"’"’/{__\;e.d‘egl.aa t‘utekl t - Ty \ Pienet humusjérvet |
P ol rijs s . \ Runsaskalkkiset jarvet /
Kokonaistyppipitoisuus // @, i EEAne, 5
= Happipitoisuus

~——___ Sedimenttien tila —

Laajennettu vedenlaatuluokitus

Tyydyttava
Valttava

Kuva 1. Laajennetun vedenlaatuluokan muodostuminen.

(Kuva Kolmisoppi: Tessa Savonen)
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Vi
L Ahvenlamps (Karttula) 25, Pitkslamgs £
2. Alvenuksenlamet (Nidsia) 26 Rahusenlampi Laa]enmttu Vedenlaatuluokka
L AL-Mathus 27. Runilempl N .
4. Ho-Kankainon (Nilsis) 28 Rissalantampd (Reistavesi) Bl Erinomainen
5. tso-Valkesnen (i%3) 235, Rnosenlampi - H .
0. 1so-Valkesnen (lans)) PO Saarijanvi Yva
7. Kivilamey 3L Sammaikolampi D Tyydyttava Iso Kankainen
E. Xolmisopoi 32. Tervonlaenpi
9. Xulkkalampt 1L valkealampl (etela) - V‘alttévé pimi Kankainen
10, Kuvelampl eteld 34, Valkealampi (pohjoinen)
11 Kuvelaempi pohjoinen 35 Valueinen - Hwno
12. taatankamps (Ristavesi) 36, YI3-Matigs
13, Leppdlampl Lakudet - Ei luokiteltu :
M. levasenlames 37, uizulaniasn Ahvenuksenlampi
15, Utmanen 38 Jynkanlahty
16. Matjalamps 39. Maljalahts }
17, Mustnlampl 40 Neulalahui
L& Neulalampi 41, Pappelardahti (peankoski)
19, Petosenlampi 42, PitkMahti
20. Pleni-Xaciainen (Nidsa) &3 POllaania
21, Pleni-Neulalaorpl 43 Savilahti
2. Pleni-Valkeinen 45, Savlampi
23, Pleni-Varkasslampd 45, Sukalahti
24, Pikky-Petonen 47, Sarkilahty

Ahvenlampi

Keskeinen kaupunkialue (kartta
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N

Pieni-Varkaanlampi 7
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~

Pappilaniahti

41

“

Laatanlampi’

Rissalaniampi

B
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Kartta 2. Kuopion kaupungin hoito- ja kunnostusohjelmaan kuluvat vesialueet ja niiden vedenlaatuluokka

Alavest e t 7

ﬂ . M%“H

Neulaméx

hti

Vesialue

|

Ahvenlampi (Karttula)
Ahvenuksenlampi (Nilsia)
Ala-Matkus
Iso-Kankainen (Nilsia)
Iso-Valkeinen (itd)
Iso-Valkeinen (lansi]
Kivilampi

Kolmisoppi

. Kuikkalampi
Kuvelampi etelad
Kuvelampi pohjoinen
Laatanlampi (Riistavesi)
. Leppalampi

. Levasenlampi

. Litmanen

16. Maljalampi

17. Mustinlampi

18. Neulalampi

19. Petosenlampi

20. Pieni-Kankainen (Nilsia)
21. Pieni-Neulalampi

22. Pieni-Valkeinen

23. Pieni-Varkaanlampi

P e NG w N

oy
"e

Mustalahti

B e
fra i v}

Hilwlaniahti

Kotkatnie,

Laajennettu vedenlaatuluokka
B Erinomainen

B Hyva

[ Tyydyttava

[ Vvalttava

B Huono
[ Ei luokiteltu
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Ssyneensalo

KALLAVES) —

24. Pikku-Petonen
25. pitkalampi
26. Rahusenlampi
27. Riihilampi
28. Rissalanlampi (Riistavesi)
29. Ritosenlampi
30. Szarijarvi
31. Sammakkolampi
32. Tervonlampi
33. Vvalkealampi (etels)
. Valkealampi (pohjoinen)
35. Valkeinen
36. Yla-Matkus
Lahdet
37. Hiltulanlahti
38. Jynkanlahti
39. Maljalahti
40. Neulslahti
41. Pappilanlahti (Juankoski)
42, Pitkalahti
43, Poliskanlahti
44, savilahti
45. Savilampi
46, Silkalahti
47, S&rkilahti

®
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2.2 KUOPION KESKEISEN KAUPUNKIALUEEN VESIALUIDEN KEHITYS OHJELMAKAUDELLA 2014-2018

Kuopion kaupungissa on pitkat perinteet lampien kunnostuksessa. Lampien kunnostustarve todettiin 1970-
luvun lopussa, minka jalkeen kaupunki on kunnostanut lampikohteita. Seurattavien kohteiden maara on kau-
pungin kasvun myota noussut ja tassa ohjelmassa on mukana 44 kohdetta.

Seurattavien kohteiden vedenlaatu on paasaantoisesti pysynyt ennallaan tai parantunut laajennetun veden-
laatuluokan arviointikriteerien perusteella ohjelmakauden 2014 - 2018 aikana. Selvimmin kunnostustoimen-
piteet ovat vaikuttaneet Iso-Valkeiseen. Iso-Valkeisen, etenkin sen lansiosan vedenlaatu oli heikentynyt vuo-
sina 2012 - 2013 rakennusaikaisen hulevesikuormituksen seurauksena, mutta lammen tila on parantunut
merkittavasti viime vuosina kosteikon toiminnan parantamisen ja vuonna 2010 aloitetun alusveden hapetta-
misen ansiosta. Selvimmin vedenlaatu on heikentynyt Rahusenlammessa, Litmasessa, ja uutena kohteena
seurantaan mukaan otetussa Leppalammessa, jossa havaittiin kalakuolemia talvella 2017. Paasyy heikenty-
neeseen vedenlaatuun on lampiin tuleva hulevesikuormitus ja lampien sisdinen kuormitus. Osassa kohteista
on edellisen ohjelmakauden aikana tapahtunut niin lievdaa vedenlaadun heikentymista tai parantumista, etta
se ei ole muuttanut niiden laatuluokitusta. Isossa osassa pienvesid vedenlaatu on pysynyt ennallaan edelli-
seen ohjelmakauteen verrattuna esimerkiksi Ala- ja Yla-Matkuksella, Iso-Kankaisella ja Saarijarvellda. Uusien
lampien ja lahtien osalta ei ole kertynyt vielad riittdvasti seurantahavaintoja tilan kehityksen arvioimiseen.
Naista kohteista keratdan lisaa tietoa tulevan ohjelmakauden aikana.

Useat Kuopion kaupungin karkihankkeet sijaitsevat lahtien laheisyydessa. Naistd Maljalahden tila on pysynyt
hyvana viime ohjelmakauden aikana ja tdman hetkinen tila on parantunut hieman, verrattuna 10 vuoden
takaiseen tilanteeseen. Savilahden ja Savilammen vesistot ovat valttavassa tilassa. Edelliseen ohjelmakau-
teen verrattuna Savilahden tila on hieman heikentynyt ja Savilammen tila parantunut. Maljalahden, Savilah-
den ja Savilammen alueilla rakennetaan paljon ja niiden vedenlaatua seurataan tarkasti. Jarvimaisiksi kurou-
tuneiden lahtien |dhistolla on harjoitettu aikaisemmin maataloutta. Maankaytén muuttumisen jalkeen hule-
vedet ovat kuormittaneet Iahes umpinaisia rehevia lahtia. Lahtien veden tilan parantamiseksi tai ainakin tilan
heikkenemisen estamiseksi, ulkoisen kuormituksen pienentdamiseen tulee kiinnittaa jatkossa erityista huo-
miota.




KUOPIO

Kuopion kaupunki
Palvelualue
Vastuualue
Kasittelija

Asiakirjan nimi Nro
Liitenro
Dnro

Paivamaara Julkinen

Taulukko 1. Taman hetkinen laajennettu vedenlaatuluokka ja vesiston tilan kehitys 10 viime vuo-

den aikana (vuosina 2008 - 2017)

Vesialue

Ahvenlampi (Karttula)
Ahvenuksenlampi (Nilsid)
Ala-Matkus
Iso-Kankainen (Nilsid)
Iso-Valkeinen ita
Iso-Valkeinen lansi
Kivilampi

Kolmisoppi
Kuikkalampi
Kuvelampi etela

. Kuvelampi pohjoinen
Laatanlampi (Riistavesi)
Leppalampi (uusi)
Levasenlampi
Litmanen

Maljalampi
Mustinlampi
Neulalampi
Petosenlampi
Pieni-Kankainen (Nilsid)
. Pieni-Neulalampi (uusi)
. Pieni-Valkeinen

L o N oA WwWN e

N NNNRRRRRRR B B 2
NP OOLXNOL s WN PO

Pieni-Varkaanlampi
Pikku-Petonen

[N}
»

Vedenlaatuluokka

Tyydyttava
Valttava
Ei luokiteltu

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Pitklampi [

Rahusenlampi --

Riihilampi -

Rissalanlampi (Riistavesi)

Ritosenlampi -
Saarijarvi 0

Sammakkolampi

I++ =II><I+-><><

++

I>< | ><I

+ = parantunut hieman

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

++ = parantunut merkittavasti
0 = pysynyt ennallaan
- = heikentynyt hieman
-- = heikentynyt merkittavasti
X = ei uutta/tarpeeksi tietoa

Tervonlampi +
Maljalahti (uusi)

Neulalahti

Pappilanlahti (Juankoski)

Pitkalahti

Valkealampi eteld

Valkealampi pohjoinen

Valkeinen

Yla-Matkus

Lahdet

Pollakanlahti l
Savilahti -
Savilampi X
Siikalahti -
Sarkilahti e

Hiltulanlahti
Jynkanlahti

*tila heikkeni ensiksi, jonka jalkeen pa-
rantui

9 (26)




KUOPIO Asiakirjan nimi Nro 10 (26)

Liitenro
Kuopion kaupunki Dnro
Palvelualue Paivamaara Julkinen
Vastuualue
Kasittelija

2.3 VESIALUEISIIN KOHDISTUVA ULKOINEN KUORMITUS

Kuopion kaupungin vesien hoidossa painotetaan ennaltaehkaisevaa toimintaa. Vesistdjen hyvan tilan saily-
minen tai ainakin vesistdjen tilan huononemisen estaminen otetaan huomioon jo valuma-alueen kaavoitus-
ja rakentamisvaiheessa. Keskeiselld kaupunkialueella yksi tarkeimmista toimista vesistdjen tilan turvaa-
miseksi on hulevesien hyva hallinta ja kasittely. Hulevedet eli rakennetulla alueella syntyvat sade- ja sulamis-
vedet seka rakennusten perustusten kuivatusvedet sisadltdvat usein epapuhtauksia, jotka kuormittavat vas-
taanottavia vesistoja.

Hulevesia syntyy, kun luonnontilaisia alueita rakennettaessa veden normaali kiertokulku hairiintyy. Raken-
nettaessa luontainen kasvillisuus ja vetta pidattava maan pintakerros poistetaan, painanteita tasataan ja ra-
kennetaan heikosti vettd [apdisevia pintoja esimerkiksi asfalttia, mika vahent3a veden haihtumista ja imey-
tymista ja lisda pintavaluntaa. Huleveden likaantumiseen on kaksi paasyyta; lisadntynyt pintavalunnan maara
ja nopeus seka epapuhtauksien maara. Molemmat riippuvat suoraan maankdyton kehittymisesta ja kaupun-
gistumisesta. Yhdessa nama tekijat aiheuttavat muutoksia hydrologiaan ja vedenlaatuun. Huleveden maaran
ja virtauksen nopeuden vaikutukset vastaanottaviin vesistdihin ovat usein suuremmat kuin hulevedessa ole-
vien epdpuhtauksien. Huleveden sisaltama suuri kiintoainemaara voi aiheuttaa vesiston tilan heikkenemista.
Huleveden vaikutukset ovat usein helposti nahtavissa mm. vesiston rehevoitymisena.

Hulevedessa esiintyvat epapuhtaudet saavat alkunsa erilaisista paastolahteista. Liikenne on yksi suurimmista
hulevesien epdpuhtauksien aiheuttajista. Muita paastolahteitd on ilmaperdinen laskeuma, korroosio, valu-
mapinnoille jddneet kiinteat jatteet, roskat, eldin- ja kasvijatteet, ajoneuvojen renkaiden ja muiden osien ku-
lumistuotteet seka katujen ja muiden pintojen eroosiotuotteet.

Kuopion keskeiseltd kaupunkialueelta tulevaa huleveden kuormitusta on arvioitu laskennallisesti kirjallisuu-
teen perustuvien ainehuuhtoumien avulla. Rakennetulla alueella suurimmat kuormittajat ovat liikenne- ja
teollisuusalueet. Niiden osuus rakennetun alueen maankadytdsta on noin 40 %, mutta liikenne- ja teollisuus-
alueet aiheuttavat lahes 80 % huleveden kokonaiskuormituksesta keskeiselld kaupunkialueella. Keskeiselta
kaupunkialueelta tuleva fosforikuormitus lampien valuma-alueittain on esitetty kartassa 3.

Rakentamisen aikana poistetaan vetta pidattava kasvillisuus ja pintamaa, jolloin maan eroosioherkkyys kas-
vaa ja hulevesien maara lisdantyy. Rakentaminen on suurin hulevesien kiintoaineen paastélahde. Rakennus-
aikaisen kuormituksen ainepitoisuudet voivat olla hyvin korkeita, jopa moninkertaisia rakennettuun kaupun-
kialueeseen nahden. Rakentamisen aikaisen hulevesikuormituksen hallintaan on kiinnitettava entistd enem-
man huomiota jo suunnitteluvaiheen aikana (kartta 4).
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FOSFORIKUORMITUSTASO
LAMPIALUEITTAIN

Kuormitustaso
Kotmuudinen

[ Juese

16.10.2016 / Tuomas Tikkanen

Kartta 3. Keskeiselta kéupunkialueelta tuleva fosforikuormitus lampien valuma-alueittain.
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Kartta 4. Rakentamisen eteneminen Kuopion kaupungin keskeiselld kaupunkialueella tammi-

kuun 2019 tietojen perusteella.
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2.4 VESIALUEISIIN KOHDISTUVAT RISKIT

Vesistoon tulevalle ulkoiselle kuormitukselle on olemassa laskennallisia rehevoitymismalleja. Mallien tulok-
set kertovat, onko vesistoon kulkeutuva kuormitus vesiston vastaanottokykyyn ndahden sopiva, alhainen vai
lilan suuri. Mallien oletuksena on, etta vesistd on umpinainen allas, josta laskee purkuoja. Takaisinvirtausta
ei oleteta tapahtuvan. Kuopiossa pienvesien ja lahtien ulkoista rehevoitymisriskia on arvioitu Vollenweiderin
(1975) fosforimallin avulla, koska fosfori on yleensa sisdvesien perustuotantoa rajoittava minimiravinne. Ar-
vio lampien ja lahtien rehevditymisriskista on esitetty kuvissa 1, 2 ja 3.

Vollenweiderin kuormitusmallissa lampeen tulevaa ulkoista kuormitusta verrataan hydrauliseen pintakuor-
maan, joka on vuotuinen virtaama jaettuna pinta-alalla. Mallissa on maaritetty kuormitukselle ylempi ja
alempi sietoraja. Ylempi sietoraja kuvaa ns. kriittista kuormitusta, jonka ylittava kuormitus johtaa lammen
nopeaan rehevoitymiseen. Alempi sietoraja eli ns. sallittu kuormitus kuvaa kuormitustasoa, jonka lampi to-
denndkoisesti kestaa rehevoitymatta. Mallin kayttamat sietorajat perustuvat yleiseen limnologiseen rehe-
vyysluokitukseen, jonka mukaan ylempi sietoraja tarkoittaa jarven kokonaisfosforipitoisuutta 30 pg/l ja
alempi sietoraja kokonaisfosforipitoisuutta 10 pg/l. Malli ei siis ota huomioon eri jarvityypeille ominaista
vaihtelua fosforin tyydyttavan ja hyvan luokan raja-arvoissa.

Kun kuormituksen sietorajat tunnetaan, voidaan arvioida, tuleeko kunnostustoiminpiteet kohdistaa valuma-
alueelle ulkoisen kuormituksen pienentamiseksi vai vesiston sisdisen kuormituksen vahentamiseen. Mikali
ulkoinen kuormitus on ylittdnyt lammen tai lahden sietokyvyn, on toimenpiteet ensisijaisesti kohdistettava
valuma-alueelta tulevan kuormituksen pienentamiseen. Lisdksi on tarkeda muistaa, etta Vollenweiderin malli
mittaa pelkastdan lampeen tulevaa laskennallista keskimaaraista kuormitusta eikd ota huomioon esimerkiksi
rakentamisen aikaista kuormitusta.
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Kuva 2. Lampien A-N ulkoinen kuormitus Vollenweiderin mallin (1975) mukaan.
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Kuva 3. Lampien P-Y ulkoinen kuormitus Vollenweiderin mallin (1975) mukaan.
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Kuva 4. Lahtien ulkoinen kuormitus Vollenweiderin mallin (1975) mukaan.
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3 VESIALUEIDEN HOITO JA KUNNOSTUS KUOPIOSSA

Kuopiossa on kaytetty vesistdjen kunnostusmenetelmina hapetusta, vesikasvien poistoa, fosforin kemiallista
saostusta, tehokalastusta, alusveden poistoa seka ruoppausta. Lampia on myos kunnostettu eri hankkeiden
yhteydessa. Kuopiossa lampien hapetus on aloitettu jo 1980-luvun puolivalissa. Hapetuksella hoidetaan ja
ennaltaehkaistdan lammen sisdista kuormitusta. Hapetusta on kaytetty kunnostustoimena lammissa, jotka
ovat karsineet virkistyskayttoa haittaavasta rehevyysongelmasta. Talla hetkelld Kuopiossa hapetetaan seit-
semaa eri vesialuetta. Kunnostettavissa lammissa on kaytossa neljaa erityyppista hapetinta. Naista laitteista
yleisin on Visiox-ilmastuslaite, joka on kdytossa Valkeisella, Levasenlammella ja Petosenlammella. Visiox-lait-
teen muunnelma Aqua Turboa kdytetdan Sammakkolammella. Iso-Valkeisen lansiosassa ja Péllakanlahdella
on Waterix-tyyppinen hapetinlaite ja Pitkdlammella Waterix-micro tyyppinen hapetinlaite. Iso-Valkeisen ita-
osaa hapetetaan Mixox-laitteella. Erilaiset laitteet on mitoitettu kullekin vesistélle sopivaksi, silla eri tyyppis-
ten hapettimien toiminta eroaa hieman toisistaan. Vuosien 2015 - 2018 aikana hapettimiin on asennettu
kaukovalvonta, mika nopeuttaa huomattavasti reagoimista laitteiden mahdollisiin toimintahairiihin.

Kuopiossa vesikasvien poistoa on kadytetty kunnostusmenetelmana keskustan Valkeisella useampana vuo-
tena 2000-luvun puolesta valista lahtien. Vesikasveja on poistettu myods Neulalammesta lahes vuosittain vuo-
desta 2011 lahtien. Neulalammessa vesikasvien poisto on toteutettu talkootydna. Fosforin kemiallista saos-
tusta on kaytetty kesalla 2000 ja 2006 kunnostuskeinona Sammakkolammessa. Ensimmaisen kemikaloinnin
tulokset jaivat vahaisiksi. Huonoon lopputulokseen vaikuttivat liian pieni kemikaaliannostus seka talvella lam-
messa ollut happikato. Kesalla 2006 toistetun kemikaloinnin valittomat vaikutukset kemikaalin lisdyksen jal-
keen olivat erinomaiset. Pidemmassa seurannassa on huomattu Sammakkolammen ravinnepitoisuuksien las-
keneen huomattavasti. Vedenlaadun parantumiseen on vaikuttanut myés Sammakkolammen samanaikainen
hapettaminen. Sammakkolammessa on kokeiltu myds huonokuntoisen alusveden poisjohtamista, mutta sen
vaikutus lammen vedenlaatuun oli vahainen. Ruoppauksilla voidaan lisata vesiston virkistysarvoa seka jois-
sain tapauksissa estda umpeenkasvua tai parantaa vedenvaihtuvuutta ja sitd kautta vedenlaatua. Ruoppauk-
sia on tehty lampiketjukunnostushankkeen yhteydessa vuosina 2002 - 2005 Kolmisopissa, Neulalammella,
Levasenlammella ja Kivilammella. Lisdksi Valkeisen pohjoisosaa on ruopattu puistoalueen saneeraamisen yh-
teydessa vuonna 2002.

Tehokalastus on ravintoketjukunnostusta ja sitd on kaytetty kunnostusmenetelmana Levdasenlammella, Pe-
tosenlammella, Pollakdnlahdella ja Sammakkolammella useana eri vuotena. Petosenlammella on tehokalas-
tettu viitena eri vuotena. Esimerkiksi vuoden 2004 tehokalastus tehtiin kahdella nuotanvedolla. Saalista ka-
lastuksesta tuli 1400 kg (66 kg/ha), josta 90 % oli sarked. Uusimpien vuoden 2016 koekalastustuloksien pe-
rusteella Petosenlammen kalojen koko- ja pituusjakauma oli selvasti kasvanut aikaisemmasta tilanteesta,
mika kertoo lammen kalaston tilan paranemisesta. Levasenlammella vuonna 2009 tehdyssa tehokalastuk-
sessa saalista saatiin 950kg (38 kg/ha), josta 60 % oli sarked. Kalojen keskikoko oli suhteellisen pieni, mutta
joukosta l6ytyi myds jonkin verran kookkaampia yksiloita. Kalaveden tuottoon Levdasenlammen tehokalas-
tuksella ei ollut selkeda vaikutusta. Tehokalastuksentarpeen selvittamiseen seka tehokalastuksen onnistumi-
sen arviointiin tarvitaan tietoa kalakannan rakenteesta ja koostumuksesta. Ndista saadaan tietoa koekalas-
tuksilla.
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Taulukko 2. Kuopion kaupungin pienvesialueilla tehtyja kunnostustoimenpiteita

Kunnostustoimenpide

Vesialue

Toiminnan Kayttd/Aloitusvuosi

Hapetus

Tehokalastus

Fosforin Kemiallinen
Saostus
Alusveden Poisto

Vesikasvien Poisto

Ruoppaus

Iso-Valkeisen itdosa
Iso-Valkeisen lansiosa
Kivilampi
Levasenlampi
Petosenlampi
Pitkalampi
Pollakanlahti
Sammakkolampi
Valkeinen
Levdsenlampi
Petosenlampi
Pollakanlahti
Sammakkolampi
Sammakkolampi

Sammakkolampi
Neulalampi
Valkeinen
Kivilampi
Kolmisoppi
Levasenlampi
Neulalampi
Valkeinen

2010 ->
2014 ->
2006 — 2015
1985 ->

2000 ->
1988 ->
2008 - 2017
1987 ->

1981 ->
2009
1999, 2000, 2004, 2006, 2010
2008
1991, 1996, 2000
2000, 2006

1977
2011 ->
2005, 20009, 2017
2004 -2005
2004
2004 - 2005
2004
2002

Kuva Valkeisen vesikasvien niitosta (Markku Tuomainen). ‘
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4 HOITO- JA KUNNOSTUSOHJELMAN 2014 - 2018 TOTEUTUMINEN

Hoito- ja kunnostusohjelmassa vuosille 2014 - 2018 suunnitellut toimenpiteet ovat pdaosin toteutuneet (Tau-
lukko 3). Vedenlaadun seurantaa jatkettiin keskeisen kaupunkialueen lammilla. Uusina kohteina mukaan
otettiin lampia Kuopion liitoskuntien alueelta mm. Nilsidsta ja Karttulasta. Lahtialueista ainoastaan Pollakan-
lahti oli mukana seurannassa ja muilla keskeisen kaupunkialueen lahdilla vedenlaatua seurattiin viiden vuo-
den viélein. Sedimentin tilaa koskevia selvityksia tehtiin aikaisempaa enemman yhteensa 14 kohteesta. Ka-
lastoselvitys tehtiin Kolmisopissa, Iso-Valkeisen lansipuolella, Petosenlammella ja Levdasenlammella. Valkei-
sen, Saarijarven ja Sammakkolammen kalastoselvitykset siirtyivat tehtavaksi seuraavan ohjelmakauden ai-
kana. Levasenlammelle ja Petosenlammelle suunniteltuja tehokalastuksia ei tehty, koska kalastoselvityksien
perusteella niille ei todettu olevan tarvetta.

Kunnostusmenetelmista eniten kaytettiin hapetusta, joka oli kaytossa yhdeksalla kohteella. Koko toiminta-
kauden ajan hapetusta tehtiin Iso-Valkeisen ita ja lansi osassa, jonka hapetus aloitettiin vuonna 2014, Pitka-
lammella, Sammakkolammella, Valkeisella, Levdasenlammella ja Petosenlammella. Poéllakanlahden hapetus
lopetettiin vuonna 2017, jotta voitaisiin arvioida, tarvitseeko kohde vield hapetusta pohjan ldheisen veden
sailymiseksi hapellisena. Kivilammen hapetusta hoiti kaupunki vuosina 2006 - 2012, jonka jdlkeen se siirtyi
yrittdjan vastuulle vuodesta 2012 eteen pdin. Hapetus loppui vuonna 2015 laiterikon takia. Uuden hapetti-
men hankintaa ei katsottu silloin tarpeelliseksi yritystoiminnan loppumisen myota. Rahusenlammelle vuo-
delle 2017 suunniteltua kemikalointia ei tehty. Vesikasvillisuutta poistettiin Neulalammesta vuosittain ja Val-
keisesta vuonna 2017.

Taulukko 3. Edellisen ohjelmakauden 2014 - 2018 toteutuneet toimenpiteet

2014 2015 2016 2017 2018
Hapetus Iso-Valkeinen ita, Iso-Valkeinen it3, Iso-Valkeinen it3, Iso-Valkeinen it3, Iso-Valkeinen

Iso-Valkeinen lansi, Iso-Valkeinen lansi, Iso-Valkeinen lansi, Iso-Valkeinen lansi, itd,

Kivilampi, Kivilampi, Levasenlampi, Levasenlampi, Iso-Valkeinen

Levasenlampi, Levasenlampi, Petosenlampi, Petosenlampi, lansi,

Petosenlampi, Petosenlampi, Pitkalampi, Pitkalampi, Levasenlampi,
Pitkalampi, Pitkalampi, Pollakanlahti, Sammakkolampi, Petosenlampi,
Pollakanlahti, Pollakanlahti, Sammakkolampi, Valkeinen Pitkalampi,
Sammakkolampi, Sammakkolampi, Valkeinen Sammakko-
Valkeinen Valkeinen lampi,
Valkeinen
Koekalastus Iso-Valkeinen lansi, Levasenlampi,
Kolmisoppi Petosenlampi
Sedimenttiselvi- Kivilampi, Iso-Valkeinen it3, Kuikkalampi,
tykset Kolmisoppi, Iso-Valkeinen lansi, Kuvelampi
Neulalampi, Levasenlampi eteld, | eteld, Kuve-
Rahusenlampi, Levdsenlampi poh- lampi pohjoi-
Petosenlampi joinen nen,
Mustinlampi,

Pollakanlahti,
Rahusenlampi

Vedenlaadun
seuranta

21 kohdetta

36 kohdetta

21 kohdetta

36 kohdetta

23 kohdetta

Muu toimenpide | Vesikasvien poisto Vesikasvien poisto Vesikasvien poisto Vesikasvien poisto Vesikasvien
Neulalammesta Neulalammesta Neulalammesta Neulalammesta ja poisto Neula-
Valkeisesta lammesta,
Hoito- ja kun-
nostusohjelman
paivitys
Kustannukset € 57 700 68 600 61 800 62 300 63 900
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5 TOIMENPIDEOHJELMA VUOSILLE 2019 - 2023

5.1 KOHTEIDEN PRIORISOINTI

Tassa ohjelmassa vesialueet jaetaan neljaan toimenpideluok-
kaan. Ensimmaisessad luokassa olevia vesialueita hoidetaan tai
kunnostetaan suunnitelmallisesti. Toisen luokan vesialueita 5
seurataan saannéllisesti vuosittain. Kolmanteen luokkaan nou- { Vedenlaatu

Priorisointi kriteerit

sevat ne alueet, joiden tilaa seurataan 3 - 5 vuoden vilein tai Ekologinen tilaf -« -wooeeeee [ Kalasto
oletetaan, ettd kaupungilla on maankaytollisia suunnitelmia ve- Klorofylli-a
sialueen valuma-alueelle. I
Ulkoinen Ravinteet |
Kuopion vesialueiden hoito- ja kunnostusohjelmassa on mu- kuormitus i Kilntoaine
kana 44 vesialuetta. Vesialueiden suuren maaran takia kunnos-  ———————— IO
tusohjelmaa varten kehitettiin uusi priorisointimalli, jonka i Levékukinnot
avulla vesialueet luokiteltiin eri toimenpideluokkiin tarkeysjar- : Umpeenkasvu
jestyksen mukaan. Priorisoinnissa vesialueet luokiteltiin niiden Havaitut | @ Hapettomuus
tilan ja yleisen virkistyskdytdn merkityksen mukaisesti. Kuvassa ongelmat i Kalakuolemat
5 on esitetty priorisoinnissa kdytetyt kriteerit ja alakriteerit eli Liettyminen
ne muuttujat mita kriteerit kdytannossa mittaavat. Hajut
: Kalastus ¢
Vesialueita pisteyttdmassa oli mukana yhdeksan asiantuntijaa Uimarannat
Kuopion kaupungin eri osastoilta. Kriteerit ekologinen tila ja ul- VIFKISEYSKAYLES| - vvvvveereeee [ Ukoilu- i
koinen kuormitus oli mallissa valmiiksi maéritelty aikaisemmin ; mahdollisuudet :
Kuopion kaupungilla tehtyjen laskelmien ja tuloksien mukai- ‘strylf;mmen
sesti. Loppuihin kriteereihin asiantuntijat antoivat pisteensd 0 — SN
5 jokaista kriteeria kohden. Priorisointi suoritettiin jokaiselle oh- Sijainti [ { Asukasmasra
jelmassa mukana olevalle lammelle ja lahdelle koko Kuopion  kuva 5. Priorisointi kriteerit (yhtenainen viiva)
kunnan alueella. ja alakriteerit (katkonainen viiva)

Kriteerien pisteytyksessa huomioitiin myds riskien arviointi seka liitoskuntien taajama-alueiden vaikutusmahdollisuu-
det. Sijaintikriteerissa otettiin huomioon vesialueiden ldhialueiden tuleva kaavoitus, jotta sellaisten vesialueiden tar-
keytta pystyttiin nostamaan, jotka sijaitsevat tulevaisuudessa rakennettavalla alueella ja joilla on riski pilaantua raken-
tamisen aikaisen kuormituksen seurauksena. Taman lisdksi sijaintikriteerissa nostettiin myos liitoskuntien taajama-alu-
eiden vesialueiden merkitystd, koska moni maaseutualueen vesialue sijaitsee taajama-alueella ja omaa tarkean paikal-
lisen virkistysarvon. Priorisoinnin tulokset on esitetty kuvassa 6.

Priorisoinnin perusteella laadittiin lampien ja lahtien hoito- ja kunnostusohjelma vuosille 2019 - 2023. Ohjelmaa laadit-
taessa otettiin huomioon myos vesialueiden aikaisempi hoitotilanne. Osaan priorisoinnissa korkealle nousseeseen vesi-
alueeseen ei l6ydetty tarkoituksenmukaisia kunnostuskeinoja. Tarkemmat toimenpiteet on kuvattu vesialue kohtaisissa
raporteissa.




KUOPIO Asiakirjan nimi Nro 20 (26)

Liitenro
Kuopion kaupunki Dnro
Palvelualue Paivamaara Julkinen
Vastuualue
Kasittelija

Vesialueiden priorisointi

* 1. Valkeinen (keskusta) T
2. Litmanen {,

3. Savilahti

4. Maljalahti

* 5, Petosenlampi T

6. Mustinlampi

7. Sarkilahti ?

8. Savilampi ?

* 9. Sammakkolampi

10. Siikalahti

11. Saarijarvi —

12. Neulalahti

13. Kivilampi T

14. Jynkanlahti —

15. Maljalampi T

16. Pieni-Valkeinen |,

17. Ritosenlampi |

18. Iso-Kankainen (Nilsid) —
*19. Iso-Valkeinen, itd T
*20. Levasenlampi

*21. Polldkanlahti

22. Pappilanlahti (Juankoski) ?
23. Hiltulanlahti —

24. Rahusenlampi |

* 25, Pitkdlampi T

26. Kuikkalampi

27. Tervonlampi T

28. Pitkalahti ?

29. Pikku-Petonen ?

30. Kuvelampi, eteld

31. Riihilampi

32. Pieni-Kankainen (Nilsid) —
33. Ahvenuksenlampi (Nilsid) ?
34. Pieni-Varkaanlampi ?

35. Leppalampi |

36. Laatanlampi (Riistavesi) ?
37. Kolmisoppi T

* 38. Iso-Valkeinen, lansi
39. Ala-Matkus —

40. Neulalampi —

41. Rissalanlampi (Riistavesi) ? = ————— * F_Iapetetaan
1 Tila parantunut

| Tila huonontunut
— Ei merkittdvaa muutosta
? Eitarpeeksitietoa

42. Kuvelampi, pohjoinen —
43.Yla-Matkus —

44, Valkealampi

45. Pieni-Neulalampi ?  =——

46. Ahvenlampi (Karttula) ?  e———

0

°

0 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

Kuva 6. Hoito- ja kunnostusohjelmaan kuuluvien kohteiden priorisointi.




KUOPIO Asiakirjan nimi Nro 21 (26)
Liitenro

Kuopion kaupunki Dnro

Palvelualue Paivamaara Julkinen

Vastuualue

Kasittelija

5.2 VESIALUEIDEN HOITO JA KUNNOSTUS VUOSINA 2019 - 2023

Uudessa pienvesien hoito- ja kunnostusohjelmassa vuosille 2019 — 2023 pienvesien kunnostusta jatketaan aikaisemman
ohjelmakauden tapaan. Kunnostusohjelmassa olevat kohteet on priorisoitu ja priorisoinnin tulokset toimivat tukena
kunnostustoimenpiteiden suuntaamisessa. Osaan priorisoinnissa korkealle nousseisiin vesialueisiin ei ole I6ydetty
tarkoituksenmukaisia kunnostuskeinoja esim. Litmasen kunnostamiseen ei lammen mataluuden ja veden lyhyen viipy-
madajan takia takia ole toistaiseksi 10ytynyt toimivaa keinoa. Tarkein kunnostusmuoto tdssa ohjelmassa on edelleen
alusveden hapettaminen, joka jatkuu seitsemalld aikaisemmin hapetetulla lammella. Lisaksi selvitetdan hapettamisen
aloittamista yhdella tai kahdella priorisoinnissa korkealle nousseella uudella kohteella. Hapettamisen vaikutuksia
seurataan kaksi kertaa vuodessa otettavilla vesindytteillda. Muita kunnostustoimenpiteitd kuten vesikasvillisuuden
poistoa tai tehokalastusta tehddan tarvittaessa.

Vedenlaatua seurataan ohjelmassa mukana olevilla kohteilla taulukossa 3 esitetyn ndytteenotto ohjelman mukaisesti
kaksikertaa vuodessa 1 — 3 vuoden vdlein. Kaksi kertaa vuodessa vedenlaatua seurataan kunnostettavilla kohteilla seka
niilld kohteilla, joihin tuleva kuormitus on rakentamisen seurauksena kasvanut tai kasvaa lahiaikoina. Joka toinen tai
kolmas vuosi seurataan niita vesialueita, joiden tilassa tai kuormituksessa ei ole tapahtunut olennaisia muutoksia.
Ohjelmaan uusina mukaan otetuista lammista ja lahdista pyritdaan ensin kerddamaan perustiedot vedenlaadusta. Ndiden
tietojen perusteella tehdaan arvio vesiston tilasta ja mahdollisesta kunnostustarpeesta. Sedimenttiselvityksia jatketaan
ja kaikkien seurannassa olevien pienvesien sedimentintila pyritaan selvittimdan yhden ndytteenottokerran avulla.
Kalastoselvityksia pyritddan tekemdan aiempaa enemman ja kalastotietoja seka paivitetdaan vanhoista seurantakohteista
ettd hankitaan perustietoja kalastosta uusista kohteista. Seurantaa laajennetaan aikaisemmasta koskemaan myds lahtia
ja uusien liitoskuntien vesistoja.

Vesialuekohtaiset toimenpiteet esitetdan taulukossa 4 ja vuosikohtainen toimenpideohjelma on liitteend (liite 1).
Ndytteenotosta ja laitteiden kdytosta tulevat kustannukset on esitetty ostopalveluista saatujen arvioiden mukaisina.

Taulukko 4. Hoito- ja kunnostutoimenpiteet vuosille 2019 —2023.
Vesialue Toimenpide

1. Ahvenlampi (Karttula) Vedenlaadun seuranta

2. Ahvenuksenlampi (Nilsia) Vedenlaadun seuranta

3. Ala-Matkus Vedenlaadun seuranta Kaksi kertaa vuodessa

4. |so-Kankainen (Nilsid) Vedenlaadun seuranta Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
Sedimenttiselvitys 2020
Kalastoselvitys 2023

Toteutusaika
Kaksi kertaa vuodessa, joka kolmas vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi

5. Iso-Valkeinen (It3)

6. Iso-Valkeinen (lansi)

7. Kivilampi
8. Kolmisoppi
9. Kuikkalampi

10. Kuvelampi (eteld)
11. Kuvelampi (pohjoinen)
12. Laatanlampi (Riistavesi)
13. Leppalampi (uusi)

14. Levasenlampi

15. Litmanen

Vedenlaadun seuranta
Alusveden hapetus
Vedenlaadun seuranta
Alusveden hapetus

Vedenlaadun seuranta
Kalastoselvitys
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Kalastoselvitys
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Sedimenttiselvitys
Vedenlaadun seuranta
Alusveden hapetus
Vedenlaadun seuranta

Sedimenttiselvitys

Kaksi kertaa vuodessa

Toistaiseksi

Kaksi kertaa vuodessa

Toistaiseksi, tarve hapetuksen jatkamiseen
selvitetaan ohjelmakauden aikana

Kaksi kertaa vuodessa

2019

Kaksi kertaa vuodessa

Kaksi kertaa vuodessa

Kaksikertaa vuodessa, joka toinen vuosi
2022

Kaksi kertaa vuodessa

Kaksi kertaa vuodessa, joka kolmas vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
2019

Kaksi kertaa vuodessa

Toistaiseksi

Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
2020
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Kuopion kaupunki
Palvelualue
Vastuualue
Kasittelija

16. Maljalampi

17. Mustinlampi

18. Neulalampi
19. Petosenlampi

20. Pieni-Kankainen (Nilsia)
21. Pieni-Neulalampi (uusi)

22. Pieni-Valkeinen

23. Pieni-Varkaanlampi
24. Pikku-Petonen

25. Pitkdlampi

26. Rahusenlampi

27. Riihilampi

28. Rissalanlampi (Riistavesi)
29. Ritosenlampi

30. Saarijarvi

31. Sammakkolampi

32. Tervalampi

33. Valkealampi (eteld)

34. Valkealampi (pohjoinen)
35. Valkeinen

36. Yla-Matkus

Asiakirjan nimi Nro 22 (26)
Liitenro
Dnro
Paivamaara Julkinen
Kalastoselvitys 2021
Vesikasvillisuuden poisto Tarvittaessa
Vedenlaadun seuranta Kaksi kertaa vuodessa
Sedimenttiselvitys 2019

Vedenlaadun seuranta
Hapettamisen aloittaminen
selvitetdan

Vedenlaadun seuranta
Vesikasvillisuuden poisto
Vedenlaadun seuranta
Alusveden hapetus
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta

Vedenlaadun seuranta
Kalastoselvitys
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Sedimenttiselvitys
Vedenlaadun seuranta
Sedimenttiselvitys
Alusveden hapetus

Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Kalastoselvitys
Vesikasvillisuuden poisto
Veden laadun seuranta
Kalastoselvitys
Alusveden hapetus
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Kalastoselvitys
Alusveden hapetus
Vesikasvillisuuden poisto
Vedenlaadun seuranta

Kaksi kertaa vuodessa
Ohjelmakauden aikana

Kaksi kertaa vuodessa

Tarvittaessa

Kaksi kertaa vuodessa

Toistaiseksi

Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka kolmas vuosi

Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
2023

Kaksi kertaa vuodessa, joka kolmas vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka kolmas vuosi
2020

Kaksi kertaa vuodessa

2019

Toistaiseksi, hapettimen kayttdkatkot
pyritaan estamaan

Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka kolmas vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
2021

Tarvittaessa

Kaksi kertaa vuodessa

2020

Toistaiseksi

Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
Kaksi kertaa vuodessa

Kaksi kertaa vuodessa

2019

Toistaiseksi

Tarvittaessa

Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
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Kuopion kaupunki
Palvelualue
Vastuualue
Kasittelija

Lahdet

Asiakirjan nimi Nro 23 (26)
Liitenro
Dnro

Paivamaara Julkinen

37. Hiltulanlahti
38. Jynkanlahti

39. Maljalahti (uusi)
40. Neulalahti

41. Pappilanlahti (Juankoski, uusi)

42. Pitkalahti
43. Pollakanlahti

44, Savilahti

45. Savilampi
46. Siikalahti
47. Sarkilahti

Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Sedimenttiseuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Erillinen happiseuranta
Vedenlaadun seuranta
Kalastoselvitys

Veden vaihtuvuuden
parantaminen
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Vedenlaadun seuranta
Sedimenttiselvitys

(Kuva Kolmisoppi, Janne Partanen) l

Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka toinen vuosi
Kaksi kertaa vuodessa

Hanke

Kaksi kertaa vuodessa, joka kolmas vuosi
Kaksi kertaa vuodessa, joka kolmas vuosi
Kaksi kertaa vuodessa

2019

Kaksi kertaa vuodessa

2020

Hanke

Kaksi kertaa vuodessa
Kaksi kertaa vuodessa
Kaksi kertaa vuodessa
2019
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Asiakirjan nimi

Paivamaara
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Liitenro
Dnro
Julkinen

Liite 1. Hoito- ja kunnostusohjelman 2019-2023 toimenpiteet ja budjetti

1. Ahvenlampi (Karttula)
2.Ahvenuksenlampi (Nilsi)
3 .Ala-Matkus
4.1s0-Kankainen (Nilsis)

5. Iso-Valkeinen ita

6. Iso-Valkeinen lansi

7. Kivilampi

8. Kolmisoppi

9. Kuikkalampi

0. Kuvelampi etel

1. Kuvelampi pohjoinen

. Laatanlampi (Riistavesi)

. Leppalampi (UUSI)

. Levasenlampi, eteld

. Levasenlampi, pohjoinen
. Litmanen
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. Maljalampi
. Mustinlampi

. Neulalampi

. Petosenlampi

. Pieni-Kankainen (Nilsiz)
21.
. Pieni-Valkeinen

. Pieni-Varkaanlampi

. Pikku-Petonen

. Pitkalampi

. Rahusenlampi

. Rilhilampi

. Rissalanlampi (Riistavesi)
. Ritosenlampi

. Saarij
. Saarijarvi, pohjoinen

. Sammakkolampi

. Tervalampi

. Valkealampi, eteld

. Valkealampi, pohjoinen
. Valkeinen

. Yla-Matkus

. Savilahti

. Hiltulanlahti, etela

. Hiltulanlahti, keskiosa

. Jynkanlahti

. Maljalahti (UUSI)

. Neulalahti

. Pappilanlahti (UUSI)

. Pitkalahti

. Pollakanlahti

. Savilampi

. Siikalahti

. Sarkilahti

Pieni-Neulalampi (UUSI)

vi, eteld

Laitehuollot
Ostopalvelut
Ennakoimattomat kulut
Palkat ja sos. Kulut

2019 2020
Vesinéytte( Hapetus Sedimer Koekala Vesikas' Laitehankinna Muut |Vesingy Hapetus Sedimer Koekala Vesikas' Laitehankinn Muut
425
425
425 425
425 800
425 500 30 425 500
425 5200 425 5200
425 1000 425
425 425
425 425
425
425 425
425
800 425
425 425
425 3700 425 3700
425 1000 800 1000
425 800 425
425 425
425 500 425 500
425 3700 425 3700
425
425
425
425 800
425 900 800 425 900
30 425
425
425
425
425
425
425 2400 425 2400 1000
425
425
425 425
425 3300 1000 425 3300
425
425 425 1000
425
425
425
425 425
425
425
425 425 4800
425 425
425 425
425 800 425
7000
6000 6000
7000
7000
2300019700 3200 2000 1500 60 21000 19175 24500 2400 2000 1500 0

YHTEENSA 2019

70460 €/vuosi YHTEENSA 2020

70575 €/vuosi

24 (26)

Vesindy Hapetus Sedimer Koekala Vesikas' Laitehank Muut

2021 2022
Vesindy Hapetu: Sedimer Koekala Vesikasvien |Laitehankinne Muut
425
425
425 425
425
425 500 425 500
425 5200 425 5200
425 425
425 425
425 425
425 1000
425 425
425
425 425
425 3700 425 3700
425 1000 1000
425 425
425 425
425 500 425
425 3700 425 3700
425
425
425
425
425 900 425 900
425
425
425
425
425 1000
425 2400 425 2400
425
425
425 425
425 3300 425 3300
425
425 425
425
425
425
425 425
425
425
425 4800 425 4800
425 425
425 425
425 425
7000 7000
6000 6000
7000 7000
7000 7000
21000 21725 24500 0 2000 1500 0 21000 19600 24500 0 1000
YHTEENSA 2021 70725 €/vuosi YHTEENSA 2022

o

2023

Vesiniy Hapetus Sedimer Koekala Vesikas: Laitehankir vuut

1000
500
5200

3700

3700

900

2400

3300

425
425
425

4800

500

1000

500
7000
10 000 7000
7000
10500 21000

76600 €/vuosi

425

6000

22575 24500 0
YHTEENSA 2023

2000 500 0 21000

70575 €/vuosi
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