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1 YHTEYSTIEDOT

11

1.2

Tilaaja
Kuopion Opiskelija-asunnot Oy

Torikatu 15
70110 Kuopio

Tutkimuksen tekijat

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Microkatu 1

70211 Kuopio

Puhelin: 0207 9393 000 (vaihde)
S-posti: etunimi.sukunimi@sweco.fi

Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija Pasi Salonen, VTT-C-20080-33-14, 050-4330210
Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija Ville Leinonen, VTT-C-21309-33-15, 040-5502468

2 TUTKIMUKSEN LAHTATIEDOT

2.1

2.2

Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli kartoittaa asbestia ja muita haitta-aineita sisaltédvien materiaalien
esiintyminen rakennuksesta. Tutkimuksesta laadittu raportti toimii kohteen muutossuunnittelun
[&ht6tietoina.

10.3.2017 tehdyt péaivitykset on lisatty t&han raporttiin aaltosulkeissa. Pohjakuviin ja
massataulukkoon on lisétty kaikki tiedossa olevat haitta-aineet.

Tutkimuskohde

Kohde on Kuopion Opiskelija-asunnot Oy:n hallinnoima toimistorakennus jossa toimii
Kouluvirasto (rakennettu vuonnal938-1939) osoitteessa Vuorikatu 27 Kuopio. Rakennuksessa
on viisikerrosta ja kellarikerros. Rakennuksen 1. - 4. kerroksissa on toimistotiloja, 5. kerroksessa
ullakko jossa on toimistotiloja, puhelinvaihdehuone ja iv-konehuone. Kellarissa sijaitsee
varastotiloja ja teknisia tiloja. Rakennuksessa on tehty tilojen muutost6itd sekd korotettu
ullakkotila siipirakennuksen paélle v.1958. Siipirakennuksessa on kolme kerrosta ja kellarikerros.
Tutkimuksen yhteydessa tarkastettiin myds Kouluviraston arkistotilat jotka sijaitsevat Kuvakukon
kellarissa.

Rakennus on massiivitiilirunkoinen jossa on betoniperustus. Vesikatteena on konesaumattu
peltikate ja bitumihuopa.

Kohteen putkieristeet ovat nakyviltd osin padasiassa uutta muovipaallysteista
mineraalivillakourua. Kohteessa on ilmeisesti tehty aikaisemmin putkieristeiden asbestipurkuja,
mutta asbestipitoisia putkieristeitd on edelleen jaljella pienid maaria nakyvilla osin ja
todennéakdisesti myos rakenteiden sisalla.

{Seind- ja lattiarakenteiden sisdllA on jéaljella asbestieristettyd vesiputkea.

Lattiarakenteiden osalta asbestieristettyja putkia on oletettavasti vanhojen pesutilojen
seka WC-tilojen alueilla.}
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Tutkimuksen rajaus

Kellarikerroksessa ei  ollut  paasya  sahkdpaakeskukseen, hissikonehuoneeseen,
puhelinkeskukseen ja koppivarastoihin. Ko. tilat on merkitty tutkimuspohjakuviin.

Kaikkia mahdollisesti rakenteiden sisalla tai muuten ndkyméttémissé olevia materiaaleja ei ole
voitu tutkia (esim. hormit ulkoseindrakenteiden sisélld), siksi rakennuksessa voi sijaita asbestia
tai muita haitta-aineita sisaltavid materiaaleja, joita ei tdssa raportissa mainita.

{Kellarin sdhk6péaékeskus on tarkastettu 15.2.2017}

Purkutdiden yhteydessatulee tarkkailla esille tulevia materiaaleja ja mikali on syyta epailla
niiden sisaltavan haitta-aineita taytyy asia varmistaa materiaalinayttein.

Purku-urakoitsijan tulee ilmoittaa tilaajalle rakenteissa havaituista uusista asbestipitoisten
materiaalien esiintymista.

Tutkimukset kohteessa

Kohteessa tehtiin tutkimuskaynnit 17-18.10.2016.

{Lisatutkimukset tehtiin 15.2.2017}

Tutkimusmenetelmat

Haitta-ainetutkimukset tehtiin kaytdssa olleisiin asiakirjoihin, kohteessa tehtyihin havaintoihin
sekéa vastaavanlaisista kohteista saatuun kokemusperéiseen tietoon pohjautuen.

Kaytossa olleet asiakirjat:

- Pohja-, leikkaus- ja julkisivukuvat, 1938, 1:100

- Ajantasa pohjakuvat, Kuopion kaupunki Tilakeskus, 2001, 1:200

- Muutos pohjakuvat, Arkkitehtistudio Kujala&Kolehmainen Oy, 2015, 1:100

- Vuorikatu 27 Rakennetekniset selvitykset, Sweco Rakennetekniikka Oy, 23.8.2016.

Haitta-aineita siséltaviksi epdillyistd materiaaleista otettiin naytteita jotka tutkittiin laboratoriossa.
Rakennuksen vélipohjaan ja wc/kylpyhuoneen lattiaan tehtiin rakenneavauksia rakenteiden ja
mahdollisten haitta-aine-esiintymien selvittdmiseksi.

Rakenneavauksia ja materiaalinaytteita on tehty ja tutkittu aikaisemmassa tutkimuksessa
"Vuorikatu 27 Rakennetekniset selvitykset, Sweco Rakennetekniikka Oy, 23.8.2016".

{Paarakennuksen ullakolle tehtiin lisdrakenneavauksia 15.2.2017}

Raportin sisalto

Tama raportti on laadittu RT 08-105521 Asbesti, asbestikartoitus ja siitd aiheutuvat toimenpiteet
-ohjeeseen perustuen, soveltaen RT 20-11160 Haitta-ainetutkimus, Rakennustuotteet ja
rakenteet -ohjetta. Raportissa on annettu ehdotukset haitta-aine-esiintymien purkutoimista.

Materiaalindytteiden  tuloksiin sek& aistinvaraiseen arviointin  perustuen todettujen
asbestipitoisten materiaalien esiintymat on esitetty tdssa raportissa tekstein ja valokuvin. Haitta-
aineita sisdltavat materiaalien esiintyvyys, niiden laatu ja poélyavyys on esitetty myos
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tutkimuspohjapiirustuksissa liitteessa& 1 sekd massalaskentataulukossa liitteesséd 2.
Laboratoriotutkimusten analyysitulokset ovat raportin liitteend.

Liitteessd 1 on my0s esitetty aikaisemman tutkimuksen " Vuorikatu 27 Rakennetekniset
selvitykset, Sweco Rakennetekniikka Oy, 23.8.2016" rakenneavauspaikat seka niissa esiintyneet
haitta-aineet.

3 ASBESTIIN JA HAITTA-AINEISIIN LITTYVA OHJEISTUS JA LAINSAADANTO

Asbestipitoisten materiaalien purkutydssa tulee noudattaa Ratu 82-0347 Asbestia sisaltavien
materiaalien purku -kortin (10/2009) mukaisia menetelmid huomioiden.

Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta (798/2015) seka Laki eréista
asbestipurkuty6ta koskevista vaatimuksista (684/2015).

PAH-pitoisten materiaalien purkutydssa tulee noudattaa Ratu 82-0381 Kivihiilipiked sisaltavien
rakenteiden purku -kortin (5/2011) mukaisia menetelmia.

PCB:ta tai lyijya siséltavien materiaalien kasittelyssa tulee soveltaa Ratu 82-0382 PCB:té tai lyijya
siséltavien saumamassojen purku -kortin (5/2011) menetelmia.

Vaarallisen jatteen kasittelyssa tulee toimia Jatelain (646-666/2011) ja Valtioneuvoston
asetuksen (179/2012) mukaisesti.

4 RAKENNEAVAUKSET

Taman tutkimuksen yhteydessa tehtiin rakenneavauksia toimistohuoneen ja wc/kylpyhuoneen
valipohjarakenteeseen.

Toimistohuone 312:
lattiamatto
betoni n. 60 mm
tervapaperi
Haltex-levy 2 x 15 mm
alapohjapalkki.

Wec tila 315:
- lattiamatto
tasoite
betoni n. 100 mm
tervapaperi
hiekka, tiili- ja betonipaloja.

{Paéarakennuksen ullakolle tehtiin lisarakenneavauksia 15.2.2017}

Ullakon vanha iv-kanava:
rappaus 20 mm
Tojalevy 50+50 mm
villa 50 mm
betoni 300 mm
tyhja tila.
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Ullakon hormirakennelma:
rappaus 10 mm
tiili 85 mm
villa 50 mm
puukuitulevy 10 mm
betoni 250 mm
tyhja tila.

5 ASBESTIPITOISET MATERIAALIT

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Seinatasoitteet

Kellarin [Gmmonjakohuoneen 019 seinatasoitteet- ja rappaus (koottu néayte) siséltavat
antofyllittiasbestia.

{Tasoitteita ei ole koko seinien alalla, tarkastettu 15.2.2017}

Putkieristeet

Kellarin lamménjakohuoneessa 019 ja varastossa 020 sijaitsee asbestieristettyjd putkia. Osa
asbestilla eristetyistd putkista on paéllystetty uudella harmaalla muovikuorella. Asbestipitoisia
putkieristeita on jaljelld todenndkoisesti myds esim. hormien ja valipohjarakenteiden sisalla.

{Sein&- ja lattiarakenteiden sisalla on asbestieristettya vesiputkea, tarkastettu 15.2.2017}

Asbestisementtiset iv-kanavat

Kellarin varastokopissa 022 on asbestisementtisté iv-kanavaa.

Palo-ovet

Kellarin varastossa 021 on vanha rikkonainen palo-ovi jossa asbestieristeet repsotti ulkona. Palo-
ovi suositellaan siivoamaan heti pois tilasta. Myds muut, vuotta 1990 vanhemmat palo-ovet voivat
sisaltaa asbestia.

Vesikaton bitumihuopa

Paarakennuksen vesikaton bitumihuopa sisaltaa asbestia (nayte 15.2.2017). Samaa kattohuopaa
on my6s Kuvakukon yldaulan vesikatossa.

Sweco Rakennetekniikka Oy:n raportin (23.8.2016) asbestipitoiset
materiaalit

- Huoneen 207 lattian rakenneavaus: bitumi (betonikerrosten valissa)
- 3. krs ullakon palopermannon rakenneavaus: bitumi (betonikerrosten vélissa)
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6 TUTKITUT MATERIAALINAYTTEET, JOISSA EI TODETTU ASBESTIA

Kellarin ja porraskaytavan lattiamaali ja tasoite

Kellari, Kouluviraston seinatasoite

Porraskéytavan seindtasoite (koottu nayte)

Porraskaytavan kattotasoite (koottu nayte)

3. krs vélipohjan tervapaperi

Huone 315 wc vanha lattiatasoite

Huone 419 ikkuna smyygitasoite

. krs sahkdkaapin lattia

. krs lattiatasoite

. krs kattotasoite

. krs lattiatasoite

. krs vanha lattiamatto uuden alla

. krs seinatasoite

. krs kattotasoite

. krs iv-kanavan Kitti

. krs iv-konehuoneen akustolevyn liima

Siipiosan ullakon palomuurin tasoite/rappaus

Julkisivun rappaus (tyoselosteen mukaan aikoinaan on kaytetty Kenitexia). Tutkittu
elokuvateatteri Kuvakukon yhteydessa, raportti paivatty 30.9.2016.

oo b~bDb

{Lisanaytteet 15.2.2017}

Paarakennuksen ullakon palopermanto
Ullakon vanhan iv-kanavan rappaus
Ullakon tiilirakenteisen hormirakennelman rappaus.

Sweco Rakennetekniikka Oy:n naytteet (23.8.2016):

Huoneen 115 lattian rakenneavaus: bitumi (puukuitulevyn ja maton yhteydessa,
betonikerrosten valissa)

Kellarikerroksen alapohjan rakenneavaus: bitumi (betonikerrosten valissa)
Kellarikerroksen kaytéavan seindn rakenneavaus: bitumi (punatiilen takana)
Kellarikerroksen kaytavan alapohjan rakenneavaus: bitumi (betonikerrosten vélissé)
Kouluviraston arkiston 017 seinédn rakenneavaus: bitumi (punatiilen takana)
Kouluviraston arkiston 017 lattian rakenneavaus: bitumi (betonikerrosten valissa)
Elokuvateatterin kellarin lattian rakenneavaus: bitumi (betonikerrosten valissa)
Elokuvateatterin IV-konehuoneen seinén rakenneavaus: bitumi (punatiilen takana)
5.krs ullakon palopermannon rakenneavaus: bitumoitu kuitulevy (rakennuspaperin ja
runkobetonin valissé).

7 MAHDOLLISESTI ASBESTIPITOISET MATERIAALIT JA RAKENTEET

7.1 Vanha keskuslammityslaitteisto

7.2

Lammonjakohuoneessa sijaitsevan keskuslammityslaitteiston tulipesien ja hormien eristyksissé
on voitu kayttda asbestipitoista eristekangasta sekd sisdosien muurauksissa asbestipitoisia
tulitiilia ja -laasteja. Asbestiesiintymia ei voitu tdman tutkimuksen yhteydessa tarkastaa.

Laippatiivisteet

Ennen vuotta 1994 asennettujen putkien laippatiivisteet sisaltavat hyvin todennakdisesti asbestia.
Esiintymien maaria ei tarkastettu.
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Vanhat iv-hormien vaakavedot ullakolla

Vanhan tydselityksen (v. 1958) mukaan ullakolla on tehty ilmanvaihtokanavien muutostgita,
"llmanvaihtohormien vaakasuorien vetojen alustat tehdéén terésbetonista ja sivut muurataan,
mahd. puurakenteisilla seinilla tehd&dén ilmakanavan vaakaveto galv. pellista paallystetdan 7/8”
ponttilaudalla, 5mm asbestilla ja kipsonitverhouksella”.

Naita ilmanvaihtokanavia ei ole rikottu ja tarkastettu tdman tutkimuksen yhteydessa.

{Rakenneavauksissa ei havaittu asbestipitoista materiaalia, tarkastettu 15.2.2017}

Muut rakenteet ja materiaalit

Yleisesti asbestia on kaytetty seuraavissa rakennusaineissa ja -tarvikkeissa:
- Akustinen eristys (n.1940-1970-luvun loppu)
- Asbestisementtituotteet (n. 1930-1990-luvun alkupuoli)
- Kuitusementtituotteet (n. 1920-1990-luvun alkupuoli)
- Asbestipahvit (n. 1930-1990-luvun alkupuoli)
- Asbestiruiskutus (n. 1940-1976)
- Bitumiemulsiot (n. 1970-1980-luvun loppu)
- Bitumikermit (n.1950-1980-luvun loppu)
- Bitumimaalit ja -limat (n.1950-1980-luvun puolivéli)
- Bitumisaumausmassat (n. 1960-1980)
- Joustovinyylimatot (n. 1970-1988)
- Muovi- ja kumimatot (n. 1970-1980)
- Muovimassalattiat (n. 1950-luvun puolivali — 1970-luvun puolivali)
- Magnesiamassalattiat (n. 1920-luvun loppu — 1980)
- Mineraalihuovat (n. 1950-luvun loppu — 1960-luvun loppu)
- Palonsuojalevyt (n. 1950-luvun loppu — 1970-luvun loppu)
- Plastiset saumamassat (n. 1950-luvun loppu — 1970-luvun loppu)
- Kiinnitys- ja saumauslaastit (n. 1950-luvun loppu — 1970-luvun loppu)
- Seinéa- ja kattotasoitteet (n. 1960- 1970-luvun puolivali)
- Pinnoitetut teraslevyt (n. 1950-1980-luvun loppu)
- Vinyylilaatat (n. 1950-1980-luvun loppu)
- Oljykattilat (1970-luku)
- Asbestilangat, -nauhat, -kankaat (n. 1910-luvun loppu -1990-luvun alkupuoli)
- Muut asbestituotteet (n. 1910-luvun loppu -1990-luvun alkupuoli).

8 MUUT HAITTA-AINEET

8.1

PAH-yhdisteet
Materiaalien PAH-pitoisuutta tutkittiin yhdella naytteell&:

- PAH1 4. kerroksen sahkokaapin lattian piki.

Tutkitun materiaalin PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus alitti vaarallisen jatteen raja-arvon 200
mg/kg.

Sweco Rakennetekniikka Oy:n raportissa (23.8.2016) mainittu seuraavat materiaalit, joiden PAH-
pitoisuus ylittad vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg:
- Huoneen 115 lattian rakenneavaus: bitumi (puukuitulevyn ja maton yhteydessa,
betonikerrosten valissa)
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- Huoneen 207 lattian rakenneavaus: bitumi (betonikerrosten vélissd) ja tervapaperi
(alemman betonin ja umpilaudoituksen valissa)

- Huoneen 317 lattian rakenneavaus: tervapaperi (betonin ja umpilaudoituksen valissé)

- Huoneen 313 lattian rakenneavaus: tervapaperi (betonin ja umpilaudoituksen valissa)

- Huoneen 401 lattian rakenneavaus: tervapaperi (betonin ja umpilaudoituksen valissa)

PCB- ja lyijypitoiset materiaalit
Materiaalien PCB- ja lyijypitoisuutta tutkittiin kahdella naytteell&:

- PCBL1 Kellari, Kouluviraston arkiston 017 ja 018 lattiamaali
- PCB2 Kellarin + portaikon lattiamaali ja tasoite.

Nayte PCB1 sisaltdd vaarallisen jatteen raja-arvon (1500 mg/kg) ylittdvdn maéarén lyijya
3400 mg/kg.

Kaseiini

Tasoitemateriaalien kaseiinipitoisuutta tutkittiin kolmella naytteell&.

- Kaseiini 1, lattiatasoitteen kokoomanayte
- Kaseiini 2, seinatasoitteen kokoomanayte
- Kaseiini 3, kattotasoitteen kokoomanéayte.

Tutkitut ndytteet eivat siséltaneet kaseiinia.

Mikrobivauriot

Kosteus- ja mikrobivaurioiden esiintymista ei taméan tutkimuksen yhteydessa selvitetty tarkemmin.
Rakennuksessa havaittiin kuitenkin paikoitellen nakyvia merkkeja kosteusvaurioista (mm.
kattovuotopaikkoja).

Mahdolliset kosteusvauriot tulee huomioida remontin yhteydessa riittdvalla tydntekijoiden
henkilokohtaisella suojautumisella sek& huolellisella pélynhallinnalla.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkuttissd tulee noudattaa Ratu 82-0239 Kosteus ja
mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku -kortin mukaisia menetelmia.
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Kuopiossa 10.3.2017
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

\" / -
Pasi Salonen

Sisailmatutkija

Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija, VTT-C-20080-33-14

Tarkastanut:

Ville Leinonen
Sisadilma-asiantuntija, FM
Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija, VTT-C-21309-33-15
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5. kerros SWECO ﬁ
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ullakko

Tiilirakenteinen
hormirakennelma.
Avaus 15.2.2017
Ei haitta-aineita

\

\

R21, lattia ei haitta-
aineita

R22, lattia ei haitta-
aineita
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<

Vanha iv-kanava.
Avaus 15.2.2017
Ei haitta-aineita

. = IV-hormi

= Hormirakennelma
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Asbestin ja haitta-aineiden massalaskentataulukko Liite 2
Tekija Pasi Salonen Kohde Kouluvirasto Tilaaja
Pvm 16.2.2017 Osoite Vuorikatu 27 Kuopio Kuopion opiskelija-asunnot Oy
Taydennetty
Tila Tarkennus asbestin | Maara Nayte nro Tulos Laatu Kunto Polyavyys Huom! Toimenpide-
tai haitta-aineiden | (arvio) S = sininen asbesti A =hyva ehdotus
esiintymisesta V = vaalea asbesti B = valttava
C = heikko
D = erittain heikko
Kellari
Lammonjakohuone Vesiputken eriste n.4jm Arvioiutu Sisaltaa \% A rkk 6,7
019 aistinvaraisesti asbestia
Lammonjakohuone | Seinatasoite/rappaus |n. 78 m2 ASB2 Sisaltaa \% A il 6,7
019 asbestia
Varasto 020 Vesiputken eriste n. 20 jm Arvioiutu Sisaltaa \% A rkk 6,7
aistinvaraisesti asbestia
Varasto 022 lujalevy iv-kanava n.3jm Arvioiutu Sisaltaa \% A * 6,7
aistinvaraisesti asbestia
Varasto 021 Vanha palo-ovi 1 kpl Arvioiutu Sisaltaa \% D rkk Palo-ovi suositellaan
aistinvaraisesti asbestia siivoamaan heti pois
tilasta.
Arkisto 015, 016, 017 | Kouluviraston arkiston | 113 m2 PCB1 Sisaltaa lyijya 6,7
ja 018 lattiamaali 3400 mg/kg
Kts. pohjakuvat Seinien sisalla olevat |n. 202 jm Arvioitu Sisaltaa \% A il 6,7
lammitysvesijohdot pohjakuvista asbestia
1. kerros
Kts. pohjakuvat Seinien sisélla olevat |n. 248 jm Arvioitu Siséaltaa \% A il 6,7
lammitysvesijohdot pohjakuvista asbestia
Kts. pohjakuvat |Vélipohjan sisalla n. 59 jm Arvioitu Sisaltaa \% A * 6,7
kulkevat vesijohdot pohjakuvista asbestia
Tila 115 Lattian bitumikerros | 5,2 m2 R2 Sisaltaa PAH- Bitumin kokonais ala 6,7
yhdisteita kerroksessa on n. 312
m2
Kts. pohjakuvat  |Alkuperéiset markatilat|n. 20 m2 Arvioitu Sisaltaa \% A * 6,7
v. 1938 pohjakuvista asbestia ja
PAH-yhdisteita
Vesikatto Kuvakukon yldaulan [n. 31 m2| Sama huopa kuin Sisaltaa \Y A * 6,7,9
vesikatto paarakennuksen asbestia
katolla
1 1(3)
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2. kerros
Kts. pohjakuvat Seinien sisalla olevat |n. 221 jm Arvioitu Sisaltaa A il 6,7
lammitysvesijohdot pohjakuvista asbestia
Kts. pohjakuvat Vélipohjan sisélla | n. 60 jm Arvioitu Sisaltaa A il 6,7
kulkevat vesijohdot pohjakuvista asbestia
Tila 207 Lattian bitumikerros | 3,2 m2 R3 Sisaltaa A * Tervapaperin kokonais 6,7
asbestia ja ala kerroksessa on n.
PAH-yhdisteita 394 m2
Kts. pohjakuvat  |Alkuperaiset méarkatilat{n. 28 m2 Arvioitu Siséaltaa A * 6,7
v. 1938 pohjakuvista asbestia ja
PAH-yhdisteita
3. kerros
Kts. pohjakuvat Seinien sisélla olevat |n. 169 jm Arvioitu Siséaltaa A il 6,7
lammitysvesijohdot pohjakuvista asbestia
Kts. pohjakuvat Valipohjan sisélla [ n. 53 jm Arvioitu Siséaltaa A il 6,7
kulkevat vesijohdot pohjakuvista asbestia
Siipirakennuksen Lattian bitumikerros | n. 100 R20 Sisaltaa A * 6,7
ullakko m2 asbestia
Tila 317 Lattian tervapaperi 18 R4 Sisaltéa PAH- Tervapaperin kokonais 6,7
yhdisteita ala kerroksessa on n.
Tila 314 Lattian tervapaperi 19 R24 Siséaltéa PAH- 388 m2 6,7
yhdisteita
Tila 315 Lattian tervapaperi 6 R5 Sisaltéa PAH- 6,7
yhdisteita
Tila 312 Lattian tervapaperi 12 R23 Siséaltéa PAH- 6,7
yhdisteita
Kts. pohjakuvat  |Alkuperaiset méarkatilat{n. 24 m2 Arvioitu Siséaltaa A * 6,7
v. 1938 pohjakuvista asbestia ja
PAH-yhdisteita

1
21.3.2017
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4. kerros
Kts. pohjakuvat Seinien sisalla olevat |n. 176 jm Arvioitu Sisaltaa A il 6,7
lammitysvesijohdot pohjakuvista asbestia
Kts. pohjakuvat Vélipohjan sisélla | n. 59 jm Arvioitu Sisaltaa A il 6,7
kulkevat vesijohdot pohjakuvista asbestia
Tila 401 Lattian tervapaperi 12 R18 Sisaltaa PAH- Tervapaperin kokonais
yhdisteita ala kerroksessa on n.
415 m2
Kts. pohjakuvat |Alkuperaiset markatilat{n. 24 m2 Arvioitu Siséaltaa A * 6,7
v. 1938 pohjakuvista asbestia ja
PAH-yhdisteita
5. kerros
Kts. pohjakuvat Seinien sisélla olevat |n. 101 jm Arvioitu Siséaltaa A il 6,7
lammitysvesijohdot pohjakuvista asbestia
Kts. pohjakuvat Valipohjan sisélla n. 8jm Arvioitu Siséaltaa A il 6,7
kulkevat vesijohdot pohjakuvista asbestia
Vesikatto Bitumihuopa vanhan | n. 145 Arvioitu Sisaltaa A * 6,7
ylapojarakenteen m2 pohjakuvista asbestia
sisalla
Vesikatto Paarakennuksen n. 145 A4 Sisaltaa A * 6,79
vesikaton huopa m2 asbestia

Urakkalaskennassa huomioitava lattiarakenteiden siséalla mahdollisesti sijaitsevat asbestipitoiset putkieristeet:
Alkuperaisten WC- ja pesutilojen lattiarakenteissa on oletettavasti asbestipitoisia putkieristeitd. Arvio putkieristeiden maarasta 7 jm/tila.

Alkuperaisia WC- ja pesutiloja on suunnitelmien perusteella yhteensa 30 kpl.
Muilla lattia-alueilla tulee varautua asbestipitoisten putkieristeiden purkuun 20 jm/kerros (kerrokset 1.-5.).

Seindrakenteiden sisalla kulkevat asbestipitoiset putkieristeet jatetaan lahtokohtaisesti rakenteisiin.

1
21.3.2017
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Asbestin massalaskentataulukon merkintdjen selitykset

Laatu V = vAALEA ASBESTI (antofylliitti, amosiitti, krysotiili
S = sININEN ASBESTI (krokidoliitti)
Kunto A = HYVA

Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen. Eivat padse
hengitysilmaan normaalikaytossa.

B = VALTTAVA

Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilimaan kohteen huollon
tai kayton yhteydessa.

C = HEIKKO

Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen.
Tilassa liikuttaessa asbestip6lyn altistumisvaara.

D = ERITTAIN HEIKKO

Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on
runsaasti polya ja tilassa liikuttaessa tai tydskenneltdessa
suositellaan noudatettavaksi VNP 886/87 ja TSH:n paatoksen
231/90 12 edellyttdmia suojaustoimenpiteita.

Mikali kunto on merkitty kirjaimella C tai D, tulee
toimenpiteisiin ryhtya valitttmasti.

Asbestipitoisten materiaalien kunnon osalta on ilmoitettu
kartoitushetkella vallinnut tilanne.

Toimenpide-ehdotukset

1= El EDELLYTA TOIMENPITEITA NORMAALIKAYTOSSA

2= ASBESTIPOLYSIIVOUS
Siivous ilman suojaustoimenpiteita kielletty.
Siivous suositellaan tehtavaksi osastointimenetelméalla.

3= KORJAUS
Asbestipitoisen materiaalipinnan korjaus polyttémaksi ja tilan
asbestipolysiivous.

4= SISAAN RAKENTEMINEN (koteloiminen)
Asbestipitoisen materiaalin suojaaminen tai peittdminen
rakennusmateriaalilla.

5= PINNOITUS
Asbestia sisaltavan rakennusmateriaalin eristdminen
pinnoittamalla se elastisella maalilla tai massalla.

6= PURKU OSASTOINTIMENETELMALLA
Tybkohde eristetaan polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan
asbestipélyn suodattavalla iimankierratyslaitteistolla.

7= KOHDEPOISTO
Asbestipdlyn leviaminen estetdan kohdeimulaitteilla. Soveltuu
pieniin yksittaisiin tdihin seka asbestipitoisten lattiavinyylilaattojen
purkuun.

8= PURKUPUSSIMENETELMA
Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu polytiiviin pussin
sisélla.
Soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.

9= LEVYMATERIAALIN POISTO ULKOTILOISSA KOKONAISENA
Levyt poistetaan ehjina ja kuljetetaan kaatopaikalle polytiiviisti
pakattuna. tydssa kaytetdan vahintdan P2-luokan suodattimella
varustettua puolinaamaria.

10= MAALIN POISTO LIUOTIN AINEELLA (Kemiallinen poisto)

11 = MAALIN POISTO HIEKKAPUHALTAMALLA

Toimenpide-ehdotukset voidaan merkitd useammilla numeroilla.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Asbestimateriaalien vaarallisuus
(KH 90-00181 Asbesti, asbestikartoitus ja siitd aiheutuvat toimenpiteet mukaisesti)

Kuvaus

Polyavyysluokitus

Asbestialtistumisvaara tarviketta
purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia ja
aiheuttavat vain purettaessa
asbestialtistumisvaaran. Tarvikkeen
purkua suunniteltaessa tulee ottaa
yhteytta paikallisen AVI:n tydsuojelun
vastuualueen edustajaan.

*%

Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta
purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikaytdssa
vaarattomia, mutta aiheuttavat
purettaessa asbestialtistumisvaaran.
Kahden tahden tarvikkeiden purkua
saavat tehda ainoastaan
tydsuojeluviranomaisten valtuuttamat
asbestipurkajat. Tarvikkeen purkua
suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta
paikallisen AVI:n tydsuojelun
vastuualueen edustajaan.

*kk

Suuri asbestialtistumisvaara, jos
tarvikkeeseen kohdistuu mekaaninen
rasitus

Tarvikkeet ovat vaarallisia myds
kayttétilanteissa. Vaarallisuus perustuu
tarvikkeen rikkoutuessa kolhiutuessa ja
hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen
pdlyn suureen maaraan. Vaurioitunut
kolmen téhden tarvike tulee heti eristda
siten, ettei vauriokohdasta vapaudu lisda
asbestia tilan ilmaan.

*kk

Krokidoliittiasbesti,
asbestialtistumisvaara aina

Paljaana ruiskutetun
krokidoliittiasbestieristeen katsotaan
aiheuttavan aina asbestialtistumisen.
Vaarallisuus perustuu tyétavasta ja
tarvikkeesta aiheutuvaan suureen
pélyavyyteen. Krokidoliittipdlya on jo
tyévaiheen aikana joutunut kaikille tilan
pinnoille. Liséksi tarvikkeen
rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa
siitd vapautuu erittain helposti suuria
maaria asbestipitoista polya.
Vaurioitunut kohta tulee heti eristaa
siten, ettei siitd vapaudu lisda asbestia
tilan ilmaan.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Lammonjakohuoneessa 019 on
asbestieristettyd putkea.

Tilan seindrappaus sisaltaa
! myos asbestia.

Varastohuoneessa 020 on
asbestieristettya putkea. Osa
putkessa on paallystetty
muovikuorella.

Tilassa 021 on vanha kaytosta
poistettu palo-ovi joka on
murrettu rikki. Asbestieristeet
roikkuvat esilla. Tama
suositellaan siivoamaan heti
pois.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy puh. 0207 393 000
Microkatu 1 etunimi.sukunimi@sweco.fi
70200 Kuopio www.sweco. fi
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Tilassa 022 sijaitsee katon
rajassa asbestipitoista
ilmanvaihtokanavaa.

Kouluviraston arkiston
lattiamaali sisaltaa lyijya yli
vaarallisen jatteen raja-arvon
(1500 mg/kg) 3400 mg/kg.

Aikaisemmassa tutkimuksessa
"Vuorikatu 27 Rakennetekniset
selvitykset, Sweco
Rakennetekniikka Oy,
23.8.2016" tehdyt
rakenneavaukset:

R2 bitumisively sisaltdéd PAH-
yhdisteita

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy puh. 0207 393 000
Microkatu 1 etunimi.sukunimi@sweco.fi
70200 Kuopio www.sweco. fi
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R3 bitumikerros sisaltda PAH-
yhdisteita ja asbestia.

Tervapaperi siséltaa PAH-
b yhdisteita.

Rakenneavauksissa R4, R5,
R18, R23, R24 on
alapohjarakenteessa
tervapaperia joka sisaltaa PAH-
yhdisteita.

Rakenneavaus R20 matalan
osan ullakon ylépohja. Lattian
bitumikerros sisaltaa asbestia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy puh. 0207 393 000
Microkatu 1 etunimi.sukunimi@sweco.fi
70200 Kuopio www.sweco. fi
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Samaan aikaan rakennettu
korkeamman osan
ylapohjarakenteessa on
todennakoisesti sama
bitumikerros.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy puh. 0207 393 000
Microkatu 1 etunimi.sukunimi@sweco.fi
70200 Kuopio www.sweco. fi
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ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: Sweco Asiantuntijapalvelut

Kohde: Vuorikatu 27, 14030 Tilauspdiva: 20.10.2016
Projektinumero: |22500953-002 Toimituspaiva: 21.10.2016

Menetelmit:
Tilaajan toimittamat naytteet on tutkittu optisella analyysilla kayttaen polarisaatiomikroskooppia Nikon E200POL tai
Motic BA310POL ja/tai alkuaineanalyysilla kayttaen lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912 tai Jeol JSM6300

pyyhkaisyelektronimikroskooppia seka alkuaineanalysaattoria. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy
vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Naytteenottaja: Pasi Salonen
Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
ASB1 |Kellari + porraskaytava lattiamaali ja tasoite EM Ei sisalla asbestia.
Lammonjakohuoneen seindrappaus + tasoite
ASB2 |kokooma VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
ASB3 |Kellari, kouluviraston seinatasoite VM Ei sisalla asbestia.
ASB4 |Porraskaytava, seinatasoite VM Ei sisalla asbestia.
ASB5 |Porraskaytava, kattotasoite VM Ei sisalla asbestia.
ASB6 |3 krs, valipohjan tervapaperi VM Ei sisdlla asbestia.
ASB7 |Huone 315, wc, vanha lattiatasoite VM Ei sisalla asbestia.
ASB8 |Huone 419, ikkuna smyygitasoite VM Ei sisdlla asbestia.
ASB9 |4 krs, sdhkokaapin lattia VM Ei sisalla asbestia.
ASB10 |4 krs, lattiatasoite VM Ei sisalla asbestia.
ASB11 |4 krs, kattotasoite VM Ei sisalla asbestia.
ASB12 |5 krs, lattiatasoite VM Ei sisdlla asbestia.
ASB13 [5 krs, vanha lattiamatto uudemman alla EM Ei sisalla asbestia.
ASB14 |5 krs, seindtasoite VM Ei sisdlla asbestia.
ASB15 |5 krs, kattotasoite VM Ei sisalla asbestia.
ASB16 |5 krs, iv-kanavan kitti EM Ei sisdlla asbestia.
ASB17 |5 krs, iv-konehuoneen akustolevyn liima EM Ei sisalla asbestia.
ASB18 |Siipiosan ullakon palomuurin tasoite, kenitex EM Ei sisdlla asbestia.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

Tapani Arola
Tutkija, FM
0504113779

LABROCOY | TEKNOLOGIANTIE 11,90590 OULU | METSANNEIDONKUJA 6,02130 ESPOO | WWW.LABROC.FI | PUH.0504395079 | Y-TUNNUS:2544332-6
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sweco Asiantuntijapalvelut

Kohde: Vuorikatu 27, 14030 Tilauspaiva: 20.10.2016
Projektinumero: |22500953-002 Toimituspdiva: 21.10.2016
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd GC-MSD-menetelmalld. Analyysissé sovelletaan menetelméa ISO 18287. Menetelmén mittaepdvarmuus on 24 % ja mééritysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua néytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Niytteenottaja: Pasi Salonen [mg/kg]
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* Vaarallisen jitteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu.

Naytettd PAH1 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.
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PCB- JA LYUYANALYYSI

Tilaaja: Sweco Asiantuntijapalvelut

Kohde: Vuorikatu 27, 14030 Tilauspaiva: 20.10.2016
Projektinumero: (22500953-002 Toimituspaiva: 21.10.2016
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. PCB-analyysissa sovelletaan menetelmaa SFS-EN 15308. Menetelman

mittausepavarmuus on 25 % ja madritysraja on 1,0 mg/kg. Lyijyanalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on
kalibroitu 2014 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona. Tulokset koskevat vain
tutkittua naytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Nadytteenottaja: Pasi Salonen
PCB-pitoisuus* Lyijypitoisuus ** [mg/kg]
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa [mg/kg] (mittausepavarmuus)
PCB1 [Kellari, kouluviraston kellarin lattiamaali <12 3400 + 45
PCB2 |Kellari + porraskadytava lattiamaali ja tasoite <12 500

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 50 mg/kg ylittavat tulokset on lihavoitu (Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2007).

Jos vaarallisen jatteen raja-arvo ylittyy, lyijypitoisuutta ei ole tutkittu.

** Vaarallisen jitteen raja-arvon rakennusmateriaalille 1500 mg/kg ylittavat tulokset on lihavoitu (RATU 82-0382).

Naytettd PCB2 vastaavat materiaalit voidaan PCB- ja lyijypitoisuuksien osalta poistaa ja havittaa

normaalisti.

Naytteen PCB1 lyijyn pitoisuus ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon. Ndytettd vastaavat materiaalit tulee

kasitella vaarallisena jatteena.
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Anssi Riekki
Tutkija, laboratorioanalyytikko
044 0740 410
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Tilaaja

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Maksaja

Sweco Asiantuntijapalvelut

Oy

Microkatu 1
70210 KUOPIO

limalanportti 2
00240 HELSINKI

Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaali
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 21.10.2016 Kellonaika 09.00
Tutkimus alkoi 21.10.2016 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteen ottaja
Viite

Tilaajan toimesta
P.Salonen, Vuorik.27, 22500953-002 14030

Kaseiini

mg/kg

HH-MA-M 10-039, Lateral
Flow Test

1)

Ei sisalla

Analyysi
Yksikko
Menetelma

Nayte
23703-1, Rakennusmateriaali, Kaseiini
1. lattiatasoitteen kokoomanéayte
23703-2, Rakennusmateriaali, Kaseiini
2: seinatasoitteen kokoomanayte
23703-3, Rakennusmateriaali, Kaseiini
3: kattotasoitteen kokoomandayte
1)=néaytteen tutkija GBA Gesellschaft fur Bioanalytik GmbH

Ei sisalla

Ei sisalla

Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

J,T, 72

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Salonen Pasi, pasi.salonen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja: Sweco Asiantuntijapalvelut

Kohde: Vuorikatu 27 - ullakko Tilauspdiva: 15.2.2017
Projektinumero: (22501102-001/14030 Toimituspaiva: 16.2.2017

Menetelmat:

Tilaajan toimittamat naytteet on tutkittu optisella analyysilla kayttden polarisaatiomikroskooppia Nikon E200POL tai
Motic BA310POL ja/tai alkuaineanalyysilla kayttaen lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912 tai Jeol JSM6300

pyyhkaisyelektronimikroskooppia seka alkuaineanalysaattoria. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy
vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Naytteenottaja: Pasi Salonen
Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
_Al1 |Ullakon palopermanto VM Ei sisalla asbestia.
_A2 |Ullakon ylempi kanavan rappaus VM Ei sisalla asbestia.
_A3 |Ullakon palopermannon tasalla kanavan rappaus (VM Ei sisalla asbestia.
_A4 |Kattohuopa VM Sisdltaa asbestia, antofylliitti.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

/

Sini Halonen
Tutkija, FM
040 5526 848

LABROCOY | TEKNOLOGIANTIE 11,90590 OULU | METSANNEIDONKUJA 6,02130 ESPOO | WWW.LABROC.FI | PUH.0504395079 | Y-TUNNUS:2544332-6



-

46038/PAH 20.2.2017
LABROC o

PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sweco Asiantuntijapalvelut

Kohde: Vuorikatu 27 - ullakko Tilauspadiva: 15.2.2017
Projektinumero: [22501102-001/14030 Toimituspadiva: 16.2.2017

Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd GC-MSD-menetelmall. Analyysissa sovelletaan menetelméaa 1SO 18287. Menetelméan mittaepavarmuus on 24 % ja maaritysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Niytteenottaja: Pasi Salonen [mg/kg]
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* Vaarallisen jitteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu.
Naytettd PAH1 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.
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Anssi Riekki

Tutkija, laboratorioanalyytikko
044 0740 410
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YHTEENVETO

VUORIKATU 27 KOULUVIRASTON OSA RAKENNETTAVUUDEN
ARVIOINTI

Rakennus soveltuu korjaus- ja muutostdiden jalkeen asuinrakentamiseen. Rakennuksen
mitatut huonekorkeudet (n.2950mm — 3300mm) mahdollistavat uuden talotekniikan
sijoittamisen kerroksiin.

Alapohjarakenteessa ja alapohjarakenteen alapuolisessa tayttdhiekassa on paikoin
kosteusongelmia. Peruskorjauksen yhteydessa alapohjarakenne tulee uusia
kokonaisuudessaan kapillaarikatkoineen.

Kellarin seindrakenteet on varustettu sisdpuolisella kosteuseristyksella ja
kuorimuurauksella. Peruskorjauksen yhteydessa sisdpuoliset rakennekerrokset tulee
purkaa ja kellarin seiniin tulee tehda ulkopuolinen lammaon- ja kosteuseristys seka uusia
salaojitus. Kaivutéitéa voi vaikeuttaa Vuorikadun ja Maljalahdenkadun puolella oleva
katutekniikka.

Rakennuksen vélipohjat ovat ns. alalaattapalkistoja. Alalaattapalkistorakenne siséltaa
vanhat muottilaudoitukset, tervapaperin seké alkuperéiset lastu / turvetaytot.
Peruskorjauksen yhteydessa rakenteen ala- tai ylalaatta tulee purkaa ja rakenteesta tulee
poistaa kaikki orgaaninen materiaali sekd PAH-yhdisteita sisaltavat materiaalit. Uusi
rakenne tulee suunnitella uuteen kayttotarkoitukseen soveltuvaksi aani- ja
paloeristysvaatimukset tayttavaksi rakenteeksi.

Rakennuksen matalan osan yldpohjan ylalaatta tulee purkaa, poistaa rakenteesta
orgaaninen materiaali ja uusia rakenne uuteen kayttdtarkoitukseen soveltuvaksi
valipohjaksi. Matalan osan vesikatto runkorakenteineen tulee suunnitella ja rakentaa
uudestaan uuteen kayttétarkoitukseen soveltuvaksi rakenteeksi. Tarvittaessa vesikaton
runkorakenteet tulee uusia.

Rakennuksen korkean osan yldpohja tulee purkaa kantavia rakenteita lukuun ottamatta.
Vesikaton puiset runkorakenteet joudutaan myds mahdollisesti uusimaan. Uusi rakenne
suunnitellaan ja rakennetaan uuteen kayttotarkoitukseen soveltuvaksi.

Rakennuksen ulkoseinat ovat paéaosin paksuja kahden kiven umpimuurattuja tiiliseinia.
Osa seinistd on 450mm paksuja puolentoista kiven seinid. Seinat ovat julkisivultaan
hyvassa kunnossa ja niihin ei varsinaisesti tarvitse kohdistaa korjaustarpeita
peruskorjauksen yhteydessa. Julkisivulle jouduttaneen tekemaan kuitenkin pienia
paikkakorjauksia kuten tekniikan uusimisesta ja ikkunoiden vaihdosta johtuvia
rappauksen korjauksia. Ylimman kerroksen seinét ovat sisdpuolelta lampoeristettyja
kevytbetoniseinia. Ylimman kerroksen seinét tulee joko korjata kokonaisuudessaan tai
uusia koko rakenne rakennusfysikaalisesti toimivaksi rakenteeksi.

Rakennuksen ikkunat on uusittu 2001 ja ne ovat vield kohtuullisessa kunnossa.
Peruskorjauksen yhteydesséa on kuitenkin suositeltavaa uusia ikkunat ja korjata
karmirakenne sisdilmariskien poistamiseksi.

‘ Sweco ‘ Sweco Rakennetekniikka Oy ‘ Anssi Kinnunen

Microkatu 1 Reg.no 2635439-2 Rakennesuunnittelija
Reg. Office Helsinki Rakennusterveysasiantuntija
FI 70210 Kuopio, Sweco Rakennetekniikka Oy

Puhelin +358 20 7393000
Mobile +358 (0)401687789
www.sweco.fi Sweco Groupin jasen anssi.kinnunen@sweco.fi
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Rakennuksen véliseinét pddosin uusiutunevat peruskorjaus- ja muutostoissa kantavia
valiseinia lukuun ottamatta. Asia tarkentuu suunnittelun edetessa.

Taydentdvat tutkimukset ja selvitykset

Ennen rakennuksen peruskorjausta rakenteisiin liittyvia kartoituksia on tdydennettava
vahintdan asbesti- ja haitta-ainekartoituksella siséltden tasoitteiden kaseiinipitoisuuden
selvityksen. Taman raportin asbesti- ja PAH-naytteiden tuloksia voi hyddyntaa tehtévassa
asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa. Liséksi valipohjarakenteen rakennetta tulee selvittda
tarkemmin ettd saadaan selville pitddko rakenne purkaa yla- vai alalaatan puolelta. Mikali
ylalaatta aiotaan sailyttaa tulee ylalaatasta selvittda VOC-pitoisuudet.

5. kerroksen ja 4. kerroksen valinen valipohjarakenne tulee tarkistaa onko rakenteessa
vastaava eristekerros kuin matalan osan ullakon rakenteessa.

VUORIKATU 27 RAKENNETEKNISET SELVITYKSET
2016-08-23

Virhe. Tuntematon asiakirjan

ominaisuuden nimi.
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1 Rakennuksen historiaa ja merkittavimmat tehdyt korjaukset

Laht6tietona saatujen asiakirjojen perusteella on rakennuksen rakentamis- ja
korjaushistoria ollut seuraavanlainen.

Rakennus on rakennettu vuosina 1938-1939. Merkittavimpi& korjauksia rakennukseen on
tehty seuraavasti

- 1958 useita muutoksia
0 korkeaan osaan rakennettu 5.kerros ja uusi ylapohja seké vesikatto
0 matalamman osan " tasakatto” korotettu nykyiseen muotoonsa

- 1980 julkisivukorjauksia

- 1989 sisapintoja uusittu

- 1990 ulkomaalaus

- 1993 1.krs tilamuutoksia

- 1996 pihalle rakennettu jatekatos

- 2001 ikkunat uusittu

- 2002 ulko-ovet uusittu

- 2007 1.krs tilamuutoksia

- 2008 takapihan katoksen rakentaminen

- 2012 julkisivun rappauskorjaus / ulkomaalaus

Kaavassa rakennus on suojeltu merkinnalla sr-15. 1710015 Kulttuurihistoriallisesti
arvokas rakennus. Rakennusta ei saa purkaa Rakennuksessa suoritettavien korjaus- ja
muutostdiden seka kayttotarkoitusten muutosten tulee olla sellaisia, etta rakennuksen
historiallisesti arvokas tai kaupunkikuvan kannalta merkittdva luonne sailyy.

Kiinteistdnhuollolta saadun tiedon mukaan erityisesti matalan osan vesikatolla on ollut

vuotoja. Kiinteiston kayttajalta saadun tiedon mukaan kiinteistdsséa on ollut
sisdilmaongelmia.

1(29)
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2 Rakennetekniset selvitykset kouluviraston osa

2.1 Perustukset ja kellarin seinat

Rakennus on perustettu vanhojen suunnitelmien mukaan maanvaraisten anturoiden
varaan. Tutkimusten aikana tehtyjen silmémaaraisten havaintojen perusteella rakenteissa
ei havaittu sellaisia vaurioita jotka viittaisivat perustusten painumiseen.

e A ; ; R s ; ; : 7 5
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iy o _ ik 2 ey e )
i s T A i

Kuva 1. Alkuperainen perustuskuva.

Kellarikerroksen seinat ovat vanhojen rakennekuvien mukaan betonirakenteisia.
Sisépinnassa on bitumisively seka tiilimuuraus. Rakenneavauksissa tehdyt havainnot
tukevat suunnitelmista tehtyja havaintoja. Kellarin bitumeihin tehtyjen
laboratoriotutkimusten mukaan kellarikerroksen bitumisivelyt eivat sisélla PAH-yhdisteita
yli haitta-ainepitoisuuden rajan tai asbestia.

Kaupungilta saatujen katukarttojen mukaan Vuorikadun katurakenteessa kulkee
kaupungin jateveden paajohto. Maljalahdenkadun puolella kadussa kulkee
kaukolampoputket, sv- ja jv-viemareita seka sahkon runkojohtoja. Asia taytyy huomioida
salaojituskorjausta suunniteltaessa.

2 (29)
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Kuva 2. Kellarin seinén rakenne vanhojen suunnitelmien mukaan.

Rakenteen sisailmariskit

Rakenteessa ei havaittu haitta-aineita tehdyissa tutkimuksissa. Tasoitteiden
kaseiinipitoisuuksia eikd mahdollisia mikrobivaurioitumisia tutkittu tutkimusten
yhteydessa.

Ehdotettu rakenteen korjaus rakennuksen peruskorjaus- ja muutostdiden
yhteydessa

- kellarin seinén ulkopuolen salaojitus, lAmmadn- ja kosteudeneristys, huomioitava
Maljalahdenkadun ja Vuorikadun puolella katurakenteessa kulkeva tekniikka

- sisdpuolen tillimuurauksen ja bitumisivelyn poisto, puisten muottivalikkeiden
poisto, tasoitus ja pinnoitus hengittavilla materiaaleilla

- kosteisiin ja méarkiin kantaviin pystyrakenteisiin kapilaarikatko

2.2 Alapohjat

Rakennuksen alapohjana on maanvarainen alapohja. Pohjamaan / tayttohiekan péaalle on
valettu pohjalaatta, pohjalaatan pinnassa on pikisively kosteussulkuna. Pohjalaatan
paélle on valettu pintalaatta. Tehtyjen tutkimuksien mukaan alapohjan alapuolinen
tayttéhiekka on paikoin méarkaa. Hiekka on myds hienojakoista ja aiheuttaa veden
kapillaarista nousua. Pintakosteusmittareilla tehdyn kartoituksen mukaan lattioissa on
paikoin kosteusongelmia. Seinien alaosat ja pilarin juuret olivat monin paikoin
pintakosteusmittarilla mitattuna kosteita tai mérkia.

3(29)
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Kuva 3. Alapohjarakenne esitettynd vanhoissa suunnitelmissa.
Rakenteen sisailmariskit

Rakenteessa ei havaittu haitta-aineita tehdyissa tutkimuksissa. Tasoitteiden
kaseiinipitoisuuksia eikd mahdollisia mikrobivaurioitumisia tutkittu tutkimusten
yhteydessé. Alapohjan alapuoliset tayton olivat kosteita / mérkié ja aiheuttavat kosteuden
nousua lattialaatan 1api menevissé rakenteissa.

Ehdotettu rakenteen korjaus rakennuksen peruskorjaus- ja muutostdiden
yhteydessa

- alapohjan purku kokonaisuudessaan ja maamassojen vaihto siten, etta
rakenteeseen saadaan kapillaarikatko

- kosteisiin ja méarkiin alapohjan 1api meneviin pystyrakenteisiin kapilaarikatko

2.3 Valipohjat

Rakennuksen vélipohjarakenteena on ns. alalaattapalkisto. Pintana rakenteessa on
monin paikoin kaytetty muovimattoa. Rakenneavauksissa havaittiin useassa kohtaa kaksi
mattokerrosta paallekkain. Pintalaatta on tehtyjen rakenneavausten mukaan n. 55-70mm
paksu. Pintalaatan alla on kaytetty tervapaperia. Tervapaperissa on aistinvaraisesti
havaittavissa ns. ratapélkyn haju, laboratoriotesteissa paperissa havaittiin suuri pitoisuus
PAH-yhdisteitd. Tervapaperin alla on muottilaudoitus. Valipohjan taytteen& on paaosin
kaytetty kutterinlastua. Orgaanisiin rakennekerroksiin (tervapaperi, muottilaudoitus,
kutterinlastu) tehdyissé laboratoriotutkimuksissa osittain havaittiin mikrobikasvua ja
osittain ei. Alapuolen laipion rappaus oli tehtyjen rakenneavausten kohdalla heikosti kiinni
alustassaan.

Ylimman kerroksen lattiarakenne poikkeaa muista siina, ettéd alkuperaisen rakenteen
paélle on rakennettu uusia rakennekerroksia.
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Linoleummatto

Kuva 4. Alalaattapalkiston periaatteellinen rakenne. Kuva ei valttdamatta kaikilta osin
vastaa tutkittavan kohteen rakennetta. Pintamateriaali vaihtelee huonetiloittain.

Rakenteen sisailmariskit

Rakenteessa havaittiin haitta-aineita ja mikrobeja tehdyissa tutkimuksissa. Pintalaatan
alla olevassa tervapaperissa on PAH-yhdisteita josta voi tulla paastéja sisailmaan.
Muottilaudoituksessa ja taytekerroksessa havaittiin mikrobikasvua, josta voi tulla paastéja
sisdilmaan. Myo6s kaksinkertainen muovimatto rakenteen pinnassa muodostaa
sisailmariskin (VOC-paastot). VOC-mittauksia ei tutkimusten yhteydessa tehty.
Tasoitteiden / rappauksien kaseiinipitoisuuksia ei tutkittu tutkimusten yhteydessa.

Ehdotettu rakenteen korjaus rakennuksen peruskorjaus- ja muutostdiden
yhteydessa

- rakenteen yl&- tai alalaatan purku (vaatii viela tarkempia selvityksia), alalaatan
irtonaisen rappauksen poisto, eristeiden poisto ontelovélista

- uusi rakenne suunniteltava tayttamaéan rakenteelle asetetut vaatimukset
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2.4 Ylapohja ja vesikatto

Rakennuksen matalan osan ylapohjana on todennékoisesti alalaattapalkisto. Ylapuolella
on betonivalu palopermantona. Matalan osan vesikatteena on konesaumattu peltikate.
Kate vaikuttaisi olevan alkuperdinen. Vanhojen suunnitelmien mukaan matalalla osalla on
ollut aikaisemmin bitumikerminen "tasakatto”. Vuosien 1958—-1960 muutostoissé on
rakennettu ullakkotila ja nykyinen konesaumattu peltikatto. Kiinteistonhuollolta saadun
tiedon mukaan matalan osan vesikatolla on ollut runsaasti kattovuotoja.

Rakenteen sisailmariskit

Ylapohjan eristekerroksessa aistinvaraisten havaintojen mukaan lahovaurioita. Alapinnan
rappaus voi sisaltéda kaseiinia. Vesikattovuodot.

Ehdotettu rakenteen korjaus rakennuksen peruskorjaus- ja muutostéiden
yhteydessa

- rakenteen yldlaatan ja eristeiden purku, alalaatan irtonaisen rappauksen poisto
- uusi rakenne suunniteltava tayttamaan rakenteelle asetetut vaatimukset

- nykyisen vesikaton rakenteiden purkaminen tarpeen mukaan, uudet rakenteet
ullakolle tulevien asuinhuoneistojen vaatimusten mukaisesti

Kuva 5. Yleiskuvaa matalan osan ullakolta ja vesikatolta.

Rakennuksen korkean osan ylapohjarakenteena on vuosien 1958-1960 muutostdissa
rakennettu kantava betonilaatta. Betonilaatta on kannatettu kantavien tiiliseinien ja uuden
tehdyn palkin varaan. Palkki taas on kannatettu uusien betonipilarien seka tiilihormien
paaltd. Kantavan betonilaatan paalla on n.100mm eristettéd sek& palopermanto. Ullakolta
tehtyjen havaintojen mukaan kantavat vesikattokannattajat ovat osittain
palopermantovalun alapuolella, joten ne lahtevét todennékoisesti pohjalaatan paalta.
Vesikatteena talla osalla on konesaumattu peltikatto, todennékoisesti alkuperdinen kuten
alemmallakin katolla.
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2.5

Kuva 6. Yleiskuvaa vesikatolta.

Rakenteen sisailmariskit

Yléapohjan eristekerroksessa saattaa olla mikrobikasvua. Betonilaatan ylapinnassa
olevassa pikisivelyssa saattaa olla PAH-yhdisteita. Valukerroksen alla olevat puuosat
voivat olla lahovaurioituneet. Vesikaton tuuletus ei ole nykysaadosten mukainen.

Ehdotettu rakenteen korjaus rakennuksen peruskorjaus- ja muutostéiden
yhteydessa

- rakenteen kantavan laatan ylapuolisten rakennekerrosten purku, mahdollisesti
kattokannattajien purku

- uusi rakenne, lammoneristys, katon korotus, tuuletus ja sadeveden poisto
rakentamismaaraysten ja ohjeiden mukaan

Ulkoseinat, julkisivut ja ikkunat

Rakennuksen ulkoseinat ovat vanhojen suunnitelmien mukaan ja paikan paalta mitattuna
padosin 600mm paksuja molemmin puolin rapattuja kahden kiven umpitillimuurauksia.
Osin ulkoseinat ovat 450mm paksuja. Silmamaéaraisesti tarkasteltuna julkisivut olivat
hyvassa kunnossa yksittaisia poikkeuksia lukuun ottamatta. Asiakirjojen mukaan
kohteeseen on tehty julkisivujen paikkarappauskorjaus ja maalaus 2012. Julkisivuissa on
kaytetty aiemmassa v. 1980 tehdyssa maalauksessa todennékoisesti asbestia siséltavaa
maalia (Kenitex). Seinan laskennallinen U-arvo on heikohko (0,81 w/m2K)
nykymaarayksiin ndhden.

Ylimméan kerroksen seinat ovat suunnitelmien mukaan kevytbetonia sisapuolisella
[Ammadneristyksella.
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Rakennuksen ikkunat on uusittu asiakirjojen mukaan vuonna 2001. Ikkunat ovat
karmisyvyydeltdan 170mm syvia puu- alumiini-ikkunoita. Ikkunat ovat silimamaéaraisesti
tarkasteltuna hyvassa kunnossa.

Rakenteen sisailmariskit

Seinien sisépinnassa saattaa olla kaseiinipitoista tasoitetta. Uudet ikkunat on asennettu
alkuperdisten ikkunoiden karmien paalle. Ikkunaliittymassa on orgaanista materiaalia
seinarakenteen sisalla, josta saattaa tulla mikrobipaastoja sisdilmaan. Ylimman kerroksen
seindrakenteissa lammaoneriste on sisapuolella mik& aiheuttaa kosteusvaurioriskin
[ammaoneristeen ulkopintaan.

Ehdotettu rakenteen korjaus rakennuksen peruskorjaus- ja muutostéiden
yhteydessa

- rakennuksen ulkoseinat ja julkisivut séilyvat entisellaédn lukuun ottamatta ylinta
jalkeenpéain rakennettua kerrosta, julkisivuille jouduttaneen tekem&an kuitenkin
pienia paikkakorjauksia kuten tekniikan uusimisesta ja ikkunoiden vaihdosta
johtuvia rappauksen korjauksia.

- ikkunat suositellaan uusittavaksi ja ikkunaliittymistd poistetaan vanhat karmit ja
orgaaninen aines

- ulkoseinien sisépinnan kasittelyn selvitys (mahdollinen kaseiini)

2.6 Valiseinat

Rakennuksen véliseinéat ovat osin kantavia puolentoista kiven muurauksella tehtyja
tiiliseinia, osin alkuperaisia kantamattomia tiilivaliseinia ja osin jalkeenpéin tehtyja kevyita
kantamattomia véliseinia. Kantavien tiiliseinien sisélla kulkee paljon puolen kiven
hormeja.

Rakenteen sisailmariskit
Rapatuissa tiiliseinissé mahdollisen kaseiinipitoisuuden selvitys

Ehdotettu rakenteen korjaus rakennuksen peruskorjaus- ja muutostéiden
yhteydessa

- kantavat véliseinat pysyvat entisellaan
- vanhat valiseinat purkautunevat uuden tilajaon myota

- uudet véliseindt uuden tilajaon vaatimiin paikkoihin
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3 Rakenneavaukset

31 R1
1. kerros huone 105 varasto lattian rakenneavaus
Avauksen rakennekerrokset ylhaalta alaspain
- 2x muovimatto
- betoni 60mm
- umpilaudoitus 22mm (ndyte N1 mikrobinayte)

- sahanpurutayttd 310mm (nayte N2 mikrobinayte)

- betoni 30...40mm

Naytteissd N1 ja N2 ei havaittu mikrobikasvua laboratoriotutkimuksissa.

Néyte: Tulosyhteenveto: Johtopdatas:

M1, Puu, Valipohjarakenne vahan homeita ja bakieersita & mikrobikasvua matenaalissa

N2, Sahanpuru, Valipohjarakenne vihin homeita, bakteersissa sadesientd | el mikrobikaswua materiaalissa
vain yksilldinen pesdke

3.2 R2
1. kerros huone 115 pukutilan lattian rakenneavaus
Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin
- 2x muovimatto
- betoni 50mm

- bitumi + huokoinen kuitulevy / matto + bitumi (naytteet N3 mikrobi ja N4
PAH+ASB)
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Naytteessa N3 havaittiin epéily mikrobikasvusta laboratoriotutkimuksissa. Naytteessa N4
havaittiin PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg, yhteenséa naytteessa
oli PAH-yhdisteitéd 3500 mg/kg. Nayte N4 ei sisalla asbestia.

N3, Puukuitulevy, Vélipohjarakenne

vahdn homeila ja bakteereita, mutta
bakteereissa sadesienia

epdily mikrobikasvusta materiaalissa

33 RS

2. kerros huone 207 IV-tekninen tila lattian rakenneavaus

Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin

10 (29)

muovimatto
klinkkerilaatta 10mm

betoni 35 mm

bitumi 10mm (N5 PAH+ASB)

betoni 45mm

tervapaperi (N6 PAH, aistinvarainen haju)

umpilaudoitus 28mm (N7 mikrobi)

kutterinlastu n.260mm (N8 mikrobi)

betoni
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Naytteessa N5 havaittiin PAH-yhdisteitd yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg,
yhteensa naytteessa oli PAH-yhdisteitd 3200 mg/kg. Nayte N5 sisaltda myds asbestia.
Naytteessa N6 havaittiin PAH-yhdisteitd yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg,

yhteensa néytteessa oli PAH-yhdisteitéd 2400 mg/kg

Naytteissé N7 ja N8 havaittiin selva mikrobikasvu materiaalissa.

N7, Puu, Vilipohjarakenne paljon homeita, myds selva mikrobikasvu materiaalissa
indikaattorimikrobeita. Bakteereissa paljon
sadesieniad

N8, Puulastu, Vlipohjarakenne paljon homeita, bakteereissa paljon selva mikrobikasvu materiaalissa
sddesienid

34 R4
3. kerros huone 317 lattian rakenneavaus
Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin
- muovimatto
- betoni 70mm
- tervapaperi (N9 PAH, aistinvarainen haju)
- umpilaudoitus 22mm (N10 mikrobi)

- kutterinlastu, tiilenpalasia ym. (N11 mikrobi)
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Naytteessa N9 havaittiin PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg,
yhteensa néytteessa oli PAH-yhdisteité 38000 mg/kg. Naytteessa N10 ei havaittu
mikrobikasvua. Naytteessa N11 havaittiin epaily mikrobikasvusta materiaalissa.

N10, Puu, Vilipohjarakenne viahan homeita, bakteereissa sadesienta

vain yksittainen pesidke

ei mikrobikasvua materiaalissa

N11, Puulastu, Vilipohjarakenne véhan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epéily mikrobikasvusta materiaalissa

35 R5

3. kerros huone 313 lattian rakenneavaus

Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin

12 (29)

muovimatto

betoni 55mm

tervapaperi (N12 PAH)
umpilaudoitus 22mm (N13 mikrobi)
kutterinlastu n.350mm (N214 mikrobi)
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Naytteessa N12 havaittin PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg,
yhteensa naytteessa oli PAH-yhdisteitd 33000 mg/kg. Naytteissa N13 ja N14 ei havaittu
mikrobikasvua.

N13, Puu, Vélipohjarakenne

vahan homeita ja bakteereita

&i mikrobikasvua materiaalissa

N14, Puulastu, Valipohjarakenne

homeet alle madritysrajan, bakteereissa
sadesienia yksittdiset pesdkkeet

ei mikrobikasvua materiaalissa

3.6 R6

3. kerros huone 313 katon rakenneavaus

Avauksen rakennekerrokset alhaalta ylospéin

maali

rappaus n.3mm (irtonainen)

betoni 30mm

kutterinlastu
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3.7 RY7
kellarikerros kaytava lattian rakenneavaus
Avauksen rakennekerrokset ylhaalta alaspain
- maali
- betoni 45mm
- bitumisively (N15 PAH ja asb)
- betoni 80...100mm

- pohjamaa hieno hiekka (rakeisuusnayte ja kosteuspitoisuus)
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Naytteessa N9 ei havaittu PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg.
Nayte ei sisaltanyt myodskaan asbestia.

Pohjamaa / alustayttd on siltin ja hienon hiekan sekoitusta. Pohjamaan
kosteusprosentiksi mitattiin laboratoriossa 10,2 %.

100
90

80 /
70 /
60 /

50 /
40 /
30

20

_.--""'_’FH-H‘

10

063 125 .25 D 1 2 4 8 16 315 63 200

3.8 RS8
kellarikerros kaytava lattia pilarin juuresta
Avauksen rakennekerrokset ylhaalta alaspain
- maali
- betoni 45mm
- bitumisively
- betoni n.100mm
- hiekka n. 20mm

- anturan ylapinta
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3.9 R9
kellarikerros kaytava seinan ja lattian rakenneavaus
Seina
Avauksen rakennekerrokset sisapinnasta lukien
- maali

- punatiili (umpitiili) 80mm

bitumisively (N16 PAH ja asb)
- betoni

Naytteessa N16 ei havaittu PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg.
Nayte ei siséltanyt myodskaan asbestia.

Lattia
Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin
- betoni n.50mm

- bitumisively
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3.10 R10

betoni n.100mm

hieno tayttdhiekka n.80mm

kivi tai kallio

kellarikerroksen kaytava laatta

Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin

maali

betoni 55mm

bitumi (N17 PAH ja asb)
betoni n.50mm

tayttéhiekka (markaa)
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Naytteessa N17 ei havaittu PAH-yhdisteitd yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg.
Nayte ei sisaltdnyt myodskaan asbestia.

3.11 R11
kouluviraston arkisto huone 017 seindavaus
Avauksen rakennekerrokset sisdpinnasta lukien
- maali
- rappaus / slammaus
- punatiili (umpitiili) 70mm
- ilmarako 5...10mm
- bitumi (N18 PAH ja asb)

- betoni
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Naytteessa N18 ei havaittu PAH-yhdisteitd yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg.
Nayte ei sisaltdnyt myodskaan asbestia.

3.12 R12
kouluviraston arkisto huone 017 lattian avaus
Avauksen rakennekerrokset ylhaalta alaspain
- maali
- pintabetoni 25mm
- betoni 60...65mm
- bitumisively (N19 PAH ja asb)
- betoni 100mm

- pohjamaa, hieno hiekka (markaa)
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Naytteessa N19 ei havaittu PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg.
Nayte ei siséltanyt myodskaan asbestia.

3.13 R13
elokuvateatterin kellari, kdytavan lattia
Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin
- betoni 75mm
- bitumi (N20 PAH ja asb)
- betoni 75...95mm

- pohjamaa, hieno hiekka (méarkaa)

Naytteessa N20 ei havaittu PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg.
Nayte ei siséltanyt myodskaan asbestia.
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3.14 R14

elokuvateatterin ilmastointihuone, seina

Avauksen rakennekerrokset sispinnasta lukien

maali
punatiili (umpitiili ) 70mm
ilmarako n.20mm

bitumi (N21 PAH ja asb)

runkobetoni

Naytteessa N21 ei havaittu PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg.
Nayte ei sisaltanyt myodskaan asbestia.

3.15 R15

5. kerros vaihdehuoneen lattia, huone 537

Avauksen rakennekerrokset ylhaalta alaspain

muovimatto

tasoite 2mm

betoni 70mm

puukuituinen kovalevy 6mm (N22 mikrobi)

mineraalivilla 100mm (N23 mikrobi)
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- ilmatila 80mm (150mm)

- betonipinta (epamaarainen)

- vastaava rakenne kuin avauksessa R207?

Naytteissa N22 ja N23 havaittiin epéily mikrobikasvusta.

N22, Puukuitulevy, Valipohjarakenne

vihin homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epéily mikrobikasvusta materiaalissa

N23, Mineraalivilla, Vélipohjarakenne

véahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

3.16 R16

5. kerros vaihdehuoneen lattia, huone 537

Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin

- muovimatto

- lastulevy 25mm

- lautakoolaus 30mm + puhallusvilla

- muovimatto

- betoni?

- samat rakennekerrokset kuin avauksessa R15?
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Puhallusvilla oli kastunut reidn teon yhteydessa.

3.17 R17

5. kerros kassahuoneen lattia tila 507

Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin

muovimatto x2

pintabetoni 20mm

betoni 65mm

kutterinlastu / puru / tiilenpalaset / paperi / pahvi 30mm (N24 mikrobi)

betoni

Purukerroksessa havaittin ummehtunut haju rakenneavauksen yhteydessa.
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Naytteessa N24 havaittiin selva mikrobikasvu materiaalissa.

3.18 R18

N24, Sahanpuru. paperi, paljon homeita ja bakleereita,
Vilipohjarakenne bakteereissa myts paljon sédesienit

selva mikrobikasvu materiaalissa

4. kerros osaston neuvottelu tila 401 lattia

Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin

muovimatto x2

betoni 60mm

tervapaperi (N25 mikrobi, N26 PAH, paperissa ratapdlkkymainen hajuhavainto)

umpilaudoitus 22mm

kutterinlastu (N27 mikrobi)

T e el
\‘a - N

Naytteessa N26 havaittin PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden rajan 200 mg/kg,
yhteensa néytteessa oli PAH-yhdisteitéd 27000 mg/kg. Naytteessa N25 havaittiin epaily
mikrobikasvusta materiaalissa ja ndytteessé N27 havaittiin selv mikrobikasvu

materiaalissa.
N25, Tervapaperi, Valipohjarakenne vahan homeita ja bakteereita, mutia epaily mikrobikasvusta materiaalissa
indikaattorimikrobeita
N27, Puulastu, Vélipohjarakenne paljon homeita, bakteereissa sidesienid | selva mikrobikasvu materiaalissa
yksittdiset pesakkeet
24 (29)
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3.19 R19

4. kerros osaston neuvottelu tila 401 lattia

Avauksen rakennekerrokset alhaalta ylospéin

maali

rappaus

betoninen alalaatta 30mm
ilmarako 50mm

tervapaperi mytyssa (N28 PAH)

ylapuolinen rakenne? eristekerros?

Naytteessa N28 ei havaittu haitta-ainepitoisuuden rajaa 200mg/kg ylittdvaa pitoisuutta

PAH-yhdisteitéd. Maali / rappauskerros oli heikosti kiinni alustassaan.

3.20 R20

3. kerros ullakkotila palopermanto

Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin

betoni 45mm

bitumi 10mm (N29 PAH + asb)
55mm betoni

umpilaudoitus n.25mm (taysin laho)

tumma sahanpuru n.50mm
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- sahanpuru n.370mm
- ilmansulkupaperi

- betoni

LR

Avauksen yhteydessé rakenteessa havaittiin ummehtunut haju. Rakenteen sisélla oleva

laudoitus oli taysin laho. Sahanpurukerroksen ylareunassa oli tummempi, todennakdisesti

kosteusvaurioitunut kerros. Alempi sahanpurukerros oli kirkas. Nayte N29 siséaltaa
asbestia (antofyliitti) mutta ei sisélla PAH-yhdisteita haitta-ainepitoisuutta 200mg/kg

ylittdvaa maaraa.

Menetelma
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
1 N 29 Bitumi VM Sisdltd3 asbestia, antofylliitti.

3.21 R21

5.krs ullakon palopermanto

Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin

- betoni 40mm

- tojax-levy 50mm (N31 mikrobi)
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mineraalivilla 40mm (N33 mikrobi)

rakennuspaperi (N32 mikrobi)

huokoinen kuitulevy, molemmin puolin bitumoitu (N34 mikrobi, N30 PAH+asb)

runkobetoni

Kattorunko on kannatettu pohjalaatan paalta. Alajuoksulankut kulkevat eristetilassa.
Avauskohdassa eristetilassa olevat puuosat olivat terveen nakodisia. Naytteessa N30 ei
havaittu asbestia eikd PAH-yhdisteita yli haitta-ainepitoisuuden 200 mg/kg. Naytteessa
N31 havaittiin epaily mikrobikasvusta materiaalissa ja naytteissa N32 ja N34 havaittiin
selva mikrobikasvu materiaalissa.

Menetelma
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
1 |N30 Bitumi VM Ei sisalla asbestia.
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Niiyte:

Tulosyhteenveto:

Johtopiitds:

N31, toja-levy, ylapohjarakenne

wahan homeita ja bakieersita, mutta
indikaattorimikrobiz

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

- N3Z, imansulkupapern, ylapohjarakenna

palion homeita, myos
indikaattorimikrobeita, Vahén baktesrsita

selva mikrobikasvu materiaalissa

- W34, puukuitulevy, yiSpohjarakenne

indikaatiorimikrobeita. VEhin bakteersita

N33, mineraalivilla, ylapohjarakenne wahan homeita ja bakieersita, i mikrobikasvua materiaafissa
indikaattorimikrobia vain yksittSinen
pesdke
palion homeita, myds selvd mikrobikasvu materiaalissa

3.22 R22

5.krs ullakon palopermanto

Avauksen rakennekerrokset ylh&alta alaspdin

- betoni 20-30 mm
- tojax-levy 50mm
- mineraalivilla 40mm

- ilmansulkupaperi

- huokoinen kuitulevy, molemmin puolin bitumoitu

- betoni

Avauskohdan rakennekerrokset vastasivat avauksen R21 rakennekerroksia.

3.23 R23

1.krs ikkunan irroitus huone 125
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Ikkuna irrotettiin karmeineen aukosta. Avauksessa selvisi, ettd vuonna 2001 uusitut
ikkunat on asennettu vanha ikkunankarmi rakenteeseen jattden. Vanhan ikkunankarmin
ja seindrakenteen véliseen tiivistdmiseen on kaytetty tappuraa. Vanhat ikkunankarmit on
kiilattu puukiiloin seindrakenteesta.

Vanhat ikkunakarmit on jatetty rakenteeseen.
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sweco Rakennetekniikka Oy

Kohde: Vuorikatu 27

Tilauspadiva:

23.6.2016

Projektinumero: [22702490-001

Toimituspadiva:

27.6.2016

Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd GC-MSD-menetelmall. Analyysissa sovelletaan menetelméaa 1SO 18287. Menetelméan mittaepavarmuus on 24 % ja maaritysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: [mg/kg]
= = g g
= _ = =] S S I 5 = I3

- g £ £ z g S = 2 & a8 e 2

: = & z g g ~ = = = = s 2 i i b

3 E E g £ g g 2 g 2 g 2 g g ] =
w st )t . = Q [ S c = g g = 2 = c = 3 2 c T

Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa 2 2 2 = K g = & 2 < 2 2 2 15 A 2 g

N4 <2 <2 8,8 <2 500 89 80 700 450 500 270 230 260 160 62 150 3500
N5 <2 <2 11 <2 470 71 650 500 310 360 190 160 190 120 22 110 3200
N6 5,8 660 62 15 560 530 5300 3500 2900 2600 1800 1700 1800 1100 350 950 24000
N9 47 730 110 360 7300 910 7600 5000 3300 3100 2200 2000 2000 1400 350 1100 38000
N12 34 680 110 320 6000 830 6600 4300 3100 2900 2000 1700 1800 1200 330 1000 33000
N15 <2 <2 <2 <2 4,7 <2 2,2 3,3 3,8 <2 8,6 <2 4,0 <2 <2 <2 <30
N16 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30
N17 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30
N18 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30
N19 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30
N20 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30
N21 <2 <2 <2 <2 18 <2 6,9 7,4 2,1 24 9,8 <2 4,4 <2 <2 <2 73
N26 16 650 74 270 5300 730 5300 3400 2400 2300 1600 1400 1500 970 310 810 27000
N28 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30

* Vaarallisen jitteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu.

Naytteitd N15 - N21 sekd N28 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Naytteitd N4, N5, N6, N9, N12 ja N26 vastaavat materiaalit tulee kdsitelld RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujdte on kdsiteltdva ja havitettdva vaarallisena jatteena.

Anssi Riekki
Tutkija, laboratorioanalyytikko
044 0740 410
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sweco Rakennetekniikka Oy

Kohde: Vuorikatu 27 Tilauspadiva: 19.8.2016
Projektinumero: |22702490-001 Toimituspadiva: 22.8.2016

Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd GC-MSD-menetelmall. Analyysissa sovelletaan menetelméaa 1SO 18287. Menetelméan mittaepavarmuus on 24 % ja maaritysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Niytteenottaja: Anssi Kinnunen [mg/kg]
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= S S o b =
Q ] > © [
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S = = c € 3> E] s e = 2
c < @ — [} s o g = = = N & = *
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Q@ & £ ] £ & = < <] ] <] ] <] <) 2 o <
© = © o o} a @ a a a c = a >
i c c © o bl = @ = P4 = o i) =
. g f s . 5 ] @ S c = S I = 2 = c = 2 g € T
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa = 2 2 = 2 £ = & 2 £ 32 3 & < a 2 =
N29 [Bitumi <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30

* Vaarallisen jitteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu.
Naytettd N29 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.
JEn AL
L /‘;ﬁ—-_—«-—n-—\. /e ct.:./’
Anssi Riekki

Tutkija, laboratorioanalyytikko
044 0740 410
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sweco Rakennetekniikka Oy

Kohde: Vuorikatu 27 Tilauspadiva: 22.8.2016
Projektinumero: [22702490-001 Toimituspdiva: 23.8.2016

Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd GC-MSD-menetelmall. Analyysissa sovelletaan menetelméaa 1SO 18287. Menetelméan mittaepavarmuus on 24 % ja maaritysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Niytteenottaja: Anssi Kinnunen [mg/kg]
= 5 &
= = = o 9 =
& 9] 9] > Il @
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Q = c c = E=} 2
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3 2 2 5 g g g g 2 g 2 2 2 S 5 2 iy
. g e s g 9 S = £ S g S 2 5 < 5 S 8 < T
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa 2 2 2 = @ g = z = E = 2 = £ a 2 =
N30 |Bitumi <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2,3 <2,0 <2,0 <2,0 7,8 9,7 3,4 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 23

* Vaarallisen jitteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu.

Naytettd N30 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Petri Perdtalo
Tutkija, laboratorioanalyytikko
050 3407 810
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LABROC 32372/AsB 29.6.2016

Tilaajan toimittamat naytteet on tutkittu optisella analyysilla kayttden polarisaatiomikroskooppia Nikon E200POL tai
Motic BA310POL ja/tai alkuaineanalyysilla kayttaen lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912 tai Jeol JSM6300
pyyhkaisyelektronimikroskooppia seka alkuaineanalysaattoria. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy
vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

. 1/1
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Sweco Rakennetekniikka Oy
Kohde: Vuorikatu 27 Tilauspdiva: 23.6.2016
Projektinumero: |22702490-001 Toimituspaiva: 27.6.2016
Menetelmat:

TULOKSET:
Menetelma

Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
N4 VM Ei sisalla asbestia.
N5 |sirote/pinta VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
N15 VM Ei sisalla asbestia.
N16 VM Ei sisdlla asbestia.
N17 VM Ei sisalla asbestia.
N18 VM Ei sisdlla asbestia.
N19 VM Ei sisalla asbestia.
N20 VM Ei sisdlla asbestia.
N21 VM Ei sisalla asbestia.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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Tutkija, FM
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Tilaaja: Sweco Rakennetekniikka Oy

Kohde: Vuorikatu 27 Tilauspdiva: 19.8.2016
Projektinumero: |22702490-001 Toimituspaiva: 22.8.2016

Menetelmat:

Tilaajan toimittamat naytteet on tutkittu optisella analyysilla kayttden polarisaatiomikroskooppia Nikon E200POL tai
Motic BA310POL ja/tai alkuaineanalyysilla kayttaen lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912 tai Jeol JSM6300

pyyhkaisyelektronimikroskooppia seka alkuaineanalysaattoria. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy
vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Naytteenottaja: Anssi Kinnunen
Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
1 N 29 Bitumi VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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Tutkija, FM
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Tilaaja: Sweco Rakennetekniikka Oy

Kohde: Vuorikatu 27 Tilauspdiva: 22.8.2016
Projektinumero: |22702490-001 Toimituspaiva: 23.8.2016

Menetelmit:

Tilaajan toimittamat naytteet on tutkittu optisella analyysilla kayttden polarisaatiomikroskooppia Nikon E200POL tai
Motic BA310POL ja/tai alkuaineanalyysilla kayttaen lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912 tai Jeol JSM6300

pyyhkaisyelektronimikroskooppia seka alkuaineanalysaattoria. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy
vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Naytteenottaja: Anssi Kinnunen
Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
1 N30 Bitumi VM Ei sisalla asbestia.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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raportti RM2016-449

mikrobioni

Anssi Kinnunen

Sweco Rakennetekniikka Oy FI N AS

Microkatu 1 Finnish Accreditation Service
70210 Kuopio T288 (EN ISO/IEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

Vuorikatu 27

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalinaytteet on ottanut Anssi Kinnunen, Sweco Rakennetekniikka Oy, 22.6.2016 ja 23.6.2016.
Naytteet on vastaanotettu laboratorioon 23.6.2016 ja viljelty 23.6.2016.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
ripoteltin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta sadesienien maadrittamiseksi. (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet tunnistettiin
mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa seka Tyoterveyslaitoksen julkaisemia tuloksia
(Reiman ym. 1999).

tulosmerkinta tulkinta tulos elatusalustalla

<mr ei mikrobikasvua - tulos alle menetelman maaritysrajan
materiaalissa

+ ei mikrobikasvua - vahan mikrobeja, sienten pesakemaara alustalla <50
materiaalissa - bakteerien pesdkemaara alustalla <75

- <10 sadesienipesaketta
- korkeintaan 1 indikaattorisieni yksittaisena pesékehavaintona

++ epdily mikrobikasvusta - vahintaan 2 indikaattorisientd, tai yksi indikaattorisieni > 50 %
materiaalissa kokonaispesakemaarasta
- sadesienipesakemaara 10-20

+++ selva mikrobikasvu - paljon mikrobeja, sienten pesékeméaara alustalla >50
materiaalissa - bakteerien pesédkemaéra >75
- sadesienipesakemaara >20

Suoravilijelymenetelman tulos vastaa Asumisterveysoppaan (2009) laimennossarjanaytteiden tulostulkinnan
ohjearvoja siten, ettéd suoraviljelytuloksissa +++ merkinta vastaa homeiden ja hiivojen kokonaispitoisuuden osalta
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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mikrobioni

pitoisuutta yli 10 000 pmy/g, bakteerien kokonaispitoisuuden osalta pitoisuutta yli 100 000 pmy/g ja sddesienien
osalta pitoisuutta yli 500 pmy/g. Merkinndt ++ tai + vastaavat pitoisuuksia alle edella mainittujen
laimennossarjamenetelman ohjearvojen, jolloin tarkastelussa on huomioitu erityisesti myds mikrobilajisto.

MAARITYSRAJA:
Menetelm&an méaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Laboratorion menetelmékohtainen mittausepavarmuus on homeille 11 % (M2-alusta) ja 13 % (DG18-alusta) seka
THG:IIa muille bakteereille 23 % ja sadesienille 33 %. Mittausepévarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka
ilmoittaa rajat, joiden valissé todellisen arvon voidaan valitulla todennékoéisyydellda katsoa olevan.
Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatds:
N1, Puu, Valipohjarakenne véhan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
N2, Sahanpuru, Valipohjarakenne vahan homeita, bakteereissa sadesientéd | ei mikrobikasvua materiaalissa

vain yksittédinen pesake

N3, Puukuitulevy, Valipohjarakenne véhan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa

bakteereissa sadesienia

N7, Puu, Valipohjarakenne paljon homeita, myos selva mikrobikasvu materiaalissa

indikaattorimikrobeita. Bakteereissa paljon

sadesienia

N8, Puulastu, Valipohjarakenne paljon homeita, bakteereissa paljon selva mikrobikasvu materiaalissa
sadesienia

N10, Puu, Vélipohjarakenne vahan homeita, bakteereissa sadesientéd | ei mikrobikasvua materiaalissa

vain yksittédinen pesake

N11, Puulastu, Vélipohjarakenne vahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobeita

N13, Puu, Vélipohjarakenne véhan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

N14, Puulastu, Vélipohjarakenne homeet alle méaritysrajan, bakteereissa | ei mikrobikasvua materiaalissa
sadesienia yksittaiset pesakkeet
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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N22, Puukuitulevy, Valipohjarakenne

véhan homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

N23, Mineraalivilla, Véalipohjarakenne

véhan homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

N24, Sahanpuru. paperi,

Valipohjarakenne

paljon homeita ja bakteereita,

bakteereissa myds paljon sadesienia

selva mikrobikasvu materiaalissa

N25, Tervapaperi, Vélipohjarakenne

vahan homeita ja bakteereita, mutta

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobeita

N27, Puulastu, Vélipohjarakenne paljon homeita, bakteereissa sadesienia | selvd mikrobikasvu materiaalissa

yksittaiset pesékkeet

Lisatietoja:

Néaytemateriaaleja ndytteistd N1-N3, N10, N13 ja N14 tarkasteltin myds suoraan valomikroskoopilla. Naytteessa
N13 todettiin rihmastoa, mutta ei iti6itd. Muiden naytteiden tarkastelussa ei todettu yhtendisia mikrobikasvuun
viittaavia rakenteita, rihmastoa ja itiGitd. Yksittdisten itiiden ja rihmastopatkien havaitseminen
valomikroskooppisesti voi olla vaikeaa. Korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista
havainnoista.

Kuopiossa, 7.7.2016

Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:

Lyhenteiden selitykset:

YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesdkkeet helposti alleen

< mr = alle madritysrajan

T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorit tahdella.
Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on lisaksi ilmoitettu havaittu pesakemaara.

Nayte: N1, Puu, Valipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162172)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaisméaara <mr + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
*sadesienet <mr

Nayte: N2, Sahanpuru, Vélipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162173)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*sadesienet +(1)

Nayte: N3, Puukuitulevy, Valipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162174)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaisméaaréa <mr + Kokonaisméaara ++
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
*sadesienet ++(15)
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Nayte: N7, Puu, Valipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162175)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ + muut bakteerit +
*Eurotium sp. +(5) *sadesienet +++(63)
Aspergillus sp. + +
*Aspergillus sydowii +(4) +(1)
*Aspergillus versicolor +(1)
*Paecilomyces sp. +(1)
Nayte: N8, Puulastu, Valipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162176)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Aspergillus sp. + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *sadesienet +++(T)
Nayte: N10, Puu, Vélipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162177)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + <mr Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit <mr
*sadesienet +(1)
Nayte: N11, Puulastu, Véalipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162178)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaisméaara ++ + Kokonaismaara ++
steriilit + + muut bakteerit +(YK)
*Paecilomyces sp. +(2) +(3) *sadesienet ++(11)
*Chaetomium sp. +(2)
Penicillium sp. + +
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Nayte: N13, Puu, Valipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162179)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + <mr Kokonaisméaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
*sadesienet <mr

Nayte: N14, Puulastu, Valipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162180)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*sadesienet +(8)

Nayte: N22, Puukuitulevy, Valipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162181)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
*Aspergillus ustus +(17) +(5) muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *sadesienet <mr
Aspergillus sp. +
*Paecilomyces sp. +(1) +(3)

Nayte: N23, Mineraalivilla, Véalipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162182)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaaréa ++ ++ Kokonaisméaara +
*Paecilomyces sp. +(18) +(18) muut bakteerit +
Penicillium sp. + + *sadesienet +(2)
Cladosporium sp. +
Aspergillus sp. +
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Nayte: N24, Sahanpuru. paperi, Vélipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162183)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Mucor sp. + muut bakteerit +++
Penicillium sp. +++ +++ *sadesienet +++(T)

Nayte: N25, Tervapaperi, Valipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162184)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara ++ + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Trichoderma sp. +(2) *sadesienet +(1)

Nayte: N27, Puulastu, Valipohjarakenne (tutkimustunnus: RM162185)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *sadesienet +(9)

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista sekéa ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpd& L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maéarittdmisessa. Sisdilmastoseminaari, Siséilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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mikrobioni

Anssi Kinnunen

Sweco, Korjausrakentaminen FI N AS

Microkatu 1 Finnish Accreditation Service
70210 Kuopio T288 (EN ISO/IEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

Vuorikatu 27

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Anssi Kinnunen, Sweco Rakennustekniikka Oy, 18.8.2016. Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 19.8.2016 ja viljelty 19.8.2016.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
ripoteltin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta sadesienien maadrittamiseksi. (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet tunnistettiin
mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa seka Tyoterveyslaitoksen julkaisemia tuloksia
(Reiman ym. 1999).

tulosmerkinta tulkinta tulos elatusalustalla

<mr ei mikrobikasvua - tulos alle menetelman maaritysrajan
materiaalissa

+ ei mikrobikasvua - vahan mikrobeja, sienten pesakemaara alustalla <50
materiaalissa - bakteerien pesdkemaara alustalla <75

- <10 sadesienipesaketta
- korkeintaan 1 indikaattorisieni yksittaisena pesékehavaintona

++ epdily mikrobikasvusta - vahintaan 2 indikaattorisientd, tai yksi indikaattorisieni > 50 %
materiaalissa kokonaispesakemaarasta
- sadesienipesakemaara 10-20

+++ selva mikrobikasvu - paljon mikrobeja, sienten pesékeméaara alustalla >50
materiaalissa - bakteerien pesédkemaéra >75
- sadesienipesakemaara >20

Suoravilijelymenetelman tulos vastaa Asumisterveysoppaan (2009) laimennossarjanaytteiden tulostulkinnan
ohjearvoja siten, ettéd suoraviljelytuloksissa +++ merkinta vastaa homeiden ja hiivojen kokonaispitoisuuden osalta
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pitoisuutta yli 10 000 pmy/g, bakteerien kokonaispitoisuuden osalta pitoisuutta yli 100 000 pmy/g ja sddesienien
osalta pitoisuutta yli 500 pmy/g. Merkinndt ++ tai + vastaavat pitoisuuksia alle edella mainittujen
laimennossarjamenetelman ohjearvojen, jolloin tarkastelussa on huomioitu erityisesti myds mikrobilajisto.

MAARITYSRAJA:
Menetelm&an méaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Laboratorion menetelmékohtainen mittausepavarmuus on homeille 11 % (M2-alusta) ja 13 % (DG18-alusta) seka
THG:IIa muille bakteereille 23 % ja sadesienille 33 %. Mittausepévarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka
ilmoittaa rajat, joiden valissé todellisen arvon voidaan valitulla todennékoéisyydellda katsoa olevan.
Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopaatds:

N31, toja-levy, ylapohjarakenne

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobia

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

N32, ilmansulkupaperi, ylapohjarakenne

paljon homeita, myos

indikaattorimikrobeita. Vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

N33, mineraalivilla, ylapohjarakenne

véhan homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobia vain yksittéinen

peséke

ei mikrobikasvua materiaalissa

N34, puukuitulevy, yléapohjarakenne

paljon homeita, myds

indikaattorimikrobeita. Vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

Kuopiossa, 2.9.2016

Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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raportti RM2016-585

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:

Lyhenteiden selitykset:

YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesdkkeet helposti alleen

< mr = alle madritysrajan

T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorit tahdella.
Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on lisaksi ilmoitettu havaittu pesakemaara.

Nayte: N31, toja-levy, ylapohjarakenne (tutkimustunnus: RM162777)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaisméaara ++ + Kokonaisméaara +
*Chaetomium sp. +(12) muut bakteerit +
hiivat + + *sadesienet <mr

steriilit
Cladosporium sp.

Nayte: N32, ilmansulkupaperi, ylapohjarakenne (tutkimustunnus: RM162778)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
hiivat +++ +++ muut bakteerit +
*Sphaeropsidales ryhma +(28) *sadesienet +(1)
steriilit +
Penicillium sp. + +
Cladosporium sp. +
*Ulocladium sp. +(1)
*Aspergillus versicolor +(1)
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raportti RM2016-585

mikrobioni

Nayte: N33, mineraalivilla, ylapohjarakenne (tutkimustunnus: RM162779)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaisméaara +
hiivat + + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *sadesienet <mr
steriilit + +
*Sphaeropsidales ryhméa +(1)
Nayte: N34, puukuitulevy, ylapohjarakenne (tutkimustunnus: RM162780)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaisméaara +
hiivat + + muut bakteerit +
*Sphaeropsidales ryhma +(31) *sadesienet <mr
steriilit +
Cladosporium sp. +
Aureobasidium sp. +
Penicillium sp. + +
*Ulocladium sp. +(1)

VIITTEET:

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon
terveydellisista olosuhteista sekéa ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
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S, Kallunki
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rakennusmateriaalinaytteiden

Laitinen S, Rautiala S.
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Savonia-amk

Yhdyskuntatekniikan laboratorio
PL 88 (Opistotie 2)

70101 KUOPIO

puh. 044 785 6272

KIVIAINESTUTKIMUS

SFS-EN 933-1
pesuseulonta

Tybmaa Vuorikatu 27 Nayte no Y160399
Lajite Maa-ainesnayte Paivays 22.6.2016
Kosteus % 10,2
Naytteen ottaja  Tilaaja
# seulalle seulalle lapaisy
mm jaig jai % %
200 100
125 100
90 100
63 100
45 100
31.5 100
22.4 100
16 100
11.2 100
8 100
5.6 0.5 0.1 99.9
4 1.9 0.3 99.6
2 1.3 0.2 99.4
1 15 0.3 99.1
5 4.4 0.8 98.3
.25 23.1 4.0 94.3
125 246.2 42.8 51.6
.063 183.9 31.9 19.6
Pohja 113 19.6
100 —
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
.063 125 .25 5 2 4 8 16 315 63
Pvm Tutki

Savonia-ammattikorkeakoulu oy:n yhdyskuntatekniikan laboratorio on PANK-hyvaksytty laboratorio

Heli Kinnunen

200

Savonia-amk — Rakennusalan tutkimus- ja yrityspalvelut - Yhdyskuntatekniikan laboratorio
PL 88 (Opistotie 2) 70101 KUOPIO - Puh. 044 785 6272 / 044 785 6002 / 044 785 6324
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