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Johdanto

Ymparistomelu vaikuttaa asuinymparistojen viihtyisyyteen ja terveellisyyteen. Melu ja sen aiheutta-
mat haitat tulee ottaa huomioon maankayton suunnittelussa ja rakentamisen valvonnassa. Talla
osaltaan turvataan viihtyisa ja terveellinen asuinymparistd seka ulkoalueilla etté sisatiloissa.

Melun huomioon ottaminen suunnittelussa edellyttaa tietoa melun aiheuttajista, melun leviami-
sesta, ympariston melutasoista ja asukkaiden altistumisesta melulle. Maankaytén suunnittelussa
tulee pyrkia meluhaittojen vahentamiseen.

Meluselvityksid ja @aneneristavyyden selvityksid laaditaan suunnittelun tueksi. Liséksi niiden tulos-
ten perusteella osoitetaan, ettd ehdotetuilla ratkaisuilla voidaan saavuttaa hyva aaniymparisto.

Taman ohjeen tavoitteena on yhtenaistaa melu- ja aaneneristavyyden selvitysten laatimista ja sel-
vitysten tulosten esitystapaa Kuopiossa.

Ohjeen kaytto ...

e helpottaa suunnittelijoiden ja viranomaisten toimintaa selvitysten tilaajina, lahtétietojen toimittajana ja
tulosten tulkitsijana,

e antaa tietoa hankkeiden toteuttajille selvitysten laatimiseen tarvittavista asianmukaisista lahtdtiedoista,
menetelmista ja lopputulosten esittdmisesta,

e yhtenaistdd meluselvitysten sisaltéa.

Ohjeen sisaltd keskittyy paaosin tie- ja raideliikenteen aiheuttaman melun laskennalliseen selvitta-
miseen. Aadneneristyksen osalta ohjeessa tarkastellaan yleisesti menettelyja rakennusten julkisivu-
rakenteiden (ulkoseinérakenteet, ikkunat ovet, kattorakenteet seka parvekkeet) daneneristavyyden
mitoittamiseksi.

Ohje on laadittu WSP Finland oy:n Akustiikka ja meluyksikon toimesta. Hankkeen projektipaallik-
kona ja meluasiantuntija on tydskennellyt yksikon paallikko llkka Niskanen. Yksikon apulaispaél-
likkd Sirpa Lappalainen on toiminut melu- ja melulaskennan asiantuntijana ja tiimip&allikkd Tero
Jalkanen rakennusakustiikan asiantuntijana. Akustiikka- ja danisuunnittelija Pyry Survo on vastan-
nut ohjetta havainnollistavien kaavioiden ja kuvien laatimisesta.

Projektin ohjausryhmé& on ohjannut ty6ta seka omalta osaltaan tuottanut ohjeen laatimiseen tarvit-
tavaa aineistoa selvitysten laatijoiden kaytt6on. Ohjausryhmaan ovat kuuluneet

o ymparistonsuojelutarkastaja Erkki Parjald, alueelliset ymparistonsuojelupalvelut, oh-
jausryhman puheenjohtaja

kaavoitusinsindori Jukka Holopainen, strateginen maankaytto
rakennuslupainsinddri Niko Karvonen, alueellinen rakennusvalvonta
liikenneinsindori Paula Liukkonen, kunnallistekninen suunnittelu

suunnitteluinsind6ri Paula Pakarinen, kunnallistekninen suunnittelu
tarkastusinsindori Kari Pasanen, alueellinen rakennusvalvonta

ympadristétarkastaja Olli Parjala, alueelliset ymparistonsuojelupalvelut
kaavoitusarkkitehti Erja Soranta, asemakaavoitus
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Sanastoa, lyhenteita ja maaritelmia

Tassa ohjeessa kaytetaan seuraavia meluun, melutasoihin ja aanen eristavyyteen liittyvia termeja

Lyhenne Selitys

Laeq7-22 Paivaaikainen (klo 7-22) keskidanitaso, (dB)

Laeq22-7 Yo6aikainen (klo 22-7) keskiaanitaso (dB)

L aimax Impulssiaikapainotettu, A-taajuuspainotettu &dnenpainetaso (dB)

Laeqin Yhden tunnin, A-taajuuspainotettu keskiaanitaso (dB)

Leg 1n Yhden tunnin, taajuuspainottamaton keskidanitaso (dB)

LAFmax A-taajuuspainotettu fast-aikapainotettu maksimitaso (dB)

Lpen Paiva-ilta-ydomelutaso, koko vuorokauden aikainen keskiaanitaso,
jossa painotettu ilta- (+5 dB) ja ydaikaisia keskidanitasoja (+10 dB)

Lce C-taajuuspainotettu aanialtistustaso (dB)

Dntw Aanitasoeroluku, joka kuvaa huonetilojen valista ilmadanenerista-

Pienitaajuinen
melu

vyytta (dB)
Sama kuin matalataajuinen melu. Pienitaajuisella melulla tarkoitetaan
20 Hz — 200 Hz taajuusalueella esiintyvaa aanta

Rw llImadaneneristysluku, joka kuvaa rakennusosan laboratoriossa mitat-
tua tai laskennallisesti maaritetty ilmadaneneristavyytta (dB)
Rw lIma&éneneristysluku, joka kuvaa kentélla mitattua tai laskennallisesti

L J
nT,w + CI,50-2500

maaritettyd ilmadaneneristavyytta koko rakenteelle, joka ottaa huomi-
oon myds sivutiesiirtymat (dB)
Askelaanitasoluku ja spektripainotustermi, joka kuvaa huonetilojen va-
listd askelddneneristystéa (dB)

LaeqT A-painotetun aanenpaineen keskimaaraista tehollisarvoa tietylla aika-
valilla T vastaava aanitaso. (dB)

T Jalkikaiunta-aika on aika, jonka kuluessa &&nenpainetaso aanilahteen
lopetettua toimintansa alenee 60 dB. (S)

AL vaad Rakennuksen ulkovaipan &éneneristavyysvaatimus, joka tarkoittaa ra-

kennuksen ulkovaipan kohdalla vallitsevan melutason ja sisalla sallitta-
van aanitason erotusta (dB).

Melun huomioon ottaminen maankaytdon suunnittelussa ja
rakentamisen valvonnassa

Lainsaadanto

Maankaytt6 ja rakennuslain (132/1999, jaliempana MRL) tavoitteet ja velvoitteet yhdessa ymparis-
ténsuojelulain (527/2014, jaljempana YSL) nojalla annettujen sddddsten kanssa muodostavat tér-
keimmat Iahtokohdat ympéaristtmelun huomioon ottamiselle maankayton suunnittelussa. Maan-
kayttd ja rakennuslain tavoitteena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siina luo-
daan edellytykset hyvélle elinymparistolle seka edistetdan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti
ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Tama tavoite pitaa sisalladan myds tavoitteen hyvasta aaniym-
paristostd. MRL:n tarkempiin tavoitteisiin (58) siséltyy useita kohtia, jotka ovat sidoksissa
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aaniymparistéon. MRL:n tavoitteet terveellisesta ja viihtyisasta elinymparistosta, rakennetun ympa-
ristbn kauneudesta edellyttéavat myds hyvan daniympariston vaalimista ja toteuttamista. Myos
muussa lainsaadanndssa, kuten terveydensuojelulaissa, on melua koskevia saadoksia, jotka on
syyta ottaa huomioon maankaytén suunnittelussa

Voimassa olevien saadosten lisdksi hallinto-oikeuksien ratkaisut osaltaan tarkentavat lainsaadan-
non ja sen nojalla annettujen alemman asteisten saddosten tulkintaa. Meluntorjuntaty6té ohjaavat
my0s erilaiset oppaat ja ohjeet, jotka on laadittu em. lainsdddannon tueksi. Ohjeista ja suosituk-
sista voi tulla velvoittavia kaytantoja hallinto-oikeuksien ratkaisujen kautta.

Kooste ymparistomelua ja aaneneristavyyden mitoitusta koskevista sdadoksista on raportin liit-
teend 1.

Melu- ja ddneneristavyysselvitykset

Meluselvityksia laaditaan maankaytdn suunnittelun eri vaiheissa suunnittelun tarkentuessa kohti
toteutussuunnittelua. Ympéaristomelu tulee ottaa huomioon maankayton suunnittelussa mahdolli-
simman aikaisessa vaiheessa. Talléin melun aiheuttamiin haitallisiin vaikutuksiin voidaan varautua
mm. riittavilla suojaetaisyyksilla seka melulle herkkien toimintojen sijoittamisessa.

Esimerkkeind maakuntakaavoitukseen liittyvistd meluselvityksesta voivat olla mm. tuulivoimatuo-
tannon alueiden selvittaminen ja maarittaminen, lentomelualueiden kartoittaminen, hiljaisia alueita
kuvaavien tausta-aineistojen tuottaminen ja ampuma- ja moottoriurheiluratojen kehittamishankkei-
den vaikutusarvioinnit.

Yleiskaavoituksen meluselvitysten tavoitteena on tunnistaa alueet ja meluntorjunnan tarpeet, jotka
otetaan tarkemmin huomioon asemakaavavaiheessa, seka tunnistaa myos alueet, joille melulle
herkkien toimintojen sijoittamista tulee valttaa.

Toisaalta yleiskaavoituksessa arvioidaan tulevaa maan kayttéa, asumisen, kaupallisten keskusten,
virkistysalueiden, teollisuusalueiden sijoittumista seké yhdyskuntaa palvelevaa liikenneverkkoa.
Yleiskaavan yhteydessé voidaan taata myos hiljaisten alueiden sailyminen.

Meluselvitykset ovat yleispiirteisia edella esitetyissd maankayton suunnitteluvaiheissa. Asemakaa-
vavaiheessa meluselvitykset ovat tarkempia ja niiden perusteella esitetddn mahdollisesti jo yksi-
tyiskohtaisia ratkaisuja melun haittojen vahentamiseksi.

Asemakaavavaiheen meluselvityksessa,

e esitetdan ratkaisut, joilla voidaan osoittaa, ettd asuinalueilla ja esimerkiksi paivakoti- ja kou-
lutonteilla on riittavat melulta suojatut piha-alueet

e esitetaan ratkaisut, joilla oleskeluparvekkeilla voidaan saavuttaa kaupungin ohjeistuksen
mukaiset melutasot

e arvioidaan rakennusten julkisivuihin ja sisatiloihin kohdistuvat melutasot ja méaéaritellaén ra-
kenteilta edellytettavat aanitasoeron vaatimukset

e arvioidaan asuinympariston hiljaisten alueiden sailyminen riittdvassa maarin.

Asemakaavassa annetaan tarvittavia maarayksia, joilla varmistetaan, etta aaniymparistoa koskevat
tavoitteet voidaan saavuttaa. Asemakaavavaiheessa ei valttdmatta ole tiedossa yksityiskohtaisia
tietoja esimerkiksi parvekkeiden ja huoneistojen sijoittelusta sek& huoneistojen avautumisesta. Ta-
man vuoksi meluselvitysta voi olla tarpeen tarkentaa ja taydentda rakennuslupavaiheessa.

Poikkeamishakemukset koskevat tilannetta, jossa suunnitteilla olevalle rakennukselle hae-taan
yleiskaavassa tai asemakaavassa annetuista maarayksista poikkeavaa ratkaisua. Melua, melun-
torjuntaa ja rakennusten daniymparistta koskeviin poikkeamislupapaatoksiin tulee sisaltya
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selvitykset, joilla osoitetaan, ettd poikkeamisen mukaisilla ratkaisuilla voidaan saavuttaa Ympaéris-
toministerién asetuksen (796/2017 Asetus rakennuksen aaniymparistosta, jaljempéana aaniympa-
ristdasetus) mukaiset oleelliset tekniset vaatimukset.

Rakennuslupavaiheessa varmistetaan, ettd asemakaavassa esitetyt melua koskevat vaatimukset
on otettu huomioon rakennuksen ja sen piha-alueiden suunnittelussa. Rakennuslupavaiheessa
laaditaan tarvittaessa yksityiskohtaisempi meluselvitys, mikali tarvittavia tietoja ei ole ollut asema-
kaavavaiheessa laadituissa selvityksissa.

Aaneneristavyysselvityksia laaditaan yleensa rakennuslupavaiheessa, jolloin rakennuskohteen
suunnittelu on edennyt riittavan pitkalle &&neneristavyyden mitoituslaskentaa varten. Rakennuslu-
pavaiheessa tehdaan tarvittaessa myds meluselvitys, ellei sita ole tehty asemakaavavaiheessa.
Rakennuslupavaiheen meluselvityksella voidaan osoittaa tiettyjen melusuojaukseen tarkoitettujen
ratkaisujen vaikutukset.

Rakennuslupavaiheen melua koskevat kaytannot ja maaraykset

Kuopion kaupungin rakennusvalvonnassa sovelletaan Topten-hankkeessa laadittuja kaytantoja
(http://www.pksrava.fi/asp2/default.aspx), jotka tayttavat rakentamista koskevat sdddokset ja ovat
hyvan rakentamistavan mukaisia. Naiden kaytantojen tavoitteena on mm. tukea sdanndsten sovel-
tamista, jakaa tietoa ja yhtendistaa sdadosten soveltamista. Topten-hankkeessa on mukana yli 20
kaupunkia ja kuntaa.

Jarjestelmassa yhtenaiset kaytannot on luokiteltu tekniikka-aloittain ns. TOPTEN-korteiksi. Melun-
torjuntaan ja &aniolosuhteita kasittelet tulkintakortit (kortit 117 f) k&sittelevat:

o rakennushankkeen akustisen suunnittelun periaatteita (http://www.pksrava.fi/doc/tulkinta-
kortit/MRL-117f01A.pdf),

e asuinkerrostalon kerrostaso-oven déneneristysvaatimuksen esittamista
(http://www.pksrava.fi/doc/tulkintakortit/ MRL-117f02A.pdf),

e asuinhuoneiston ja sita ymparoivien tilojen vélisten akustisten vaatimusten osoittamista
(http://www.pksrava.fi/doc/tulkintakortit/MRL-117f03.pdf).

Jarjestelman RAK rakennetekniikan lomakkeissa on oma "Rakennushankkeen akustisen suunnit-
telun perusteet” lomake, jossa on kuvattu yksityiskohtaisesti rakennushankkeelta edellytettavat
melua koskevat toimenpiteet (http://www.pksrava.fi/doc/lomakkeet/LOMAKE-RAKOSB.pdf). Kysei-
seen lomakkeeseen taytetdan hankkeeseen liittyvat tiedot

o Rakennuksen aaniympariston suunnittelu ja toteutus (1/ 38)

e Vaatimukset uuden rakennuksen aaneneristykselle (1/ 48)

e Vaatimukset uuden rakennuksen melun- ja tarin&ntorjunnalle (1/ 58)

e Vaatimukset uuden rakennuksen aaniolosuhteille (1/ 68)

o Korjausrakentaminen, muutostyo ja rakennuksen kayttétarkoituksen muutos (1/ 78).

Kyseinen lomake opastaa hakijaa kohta kohdalta mahdollisten lisselvitysten ja -suunnitelmien laa-
timiseen. Liséselvityksia ja suunnitelmia edellytetdén seuraavissa tapauksissa:

o Kohteen suunnittelussa sovelletaan tapausharkintaa, eikd todeta daniymparistbasetuksen
(796/2017) mukaisten olennaisten teknisten vaatimusten tayttyvan
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o Kohteen julkisivun aaneneristavyyden (aanitasoeron) vaatimus on 30 dB tai suurempi
o Kohteessa (asunto, majoitus- tai potilashuone) kaytetddn muita kuin vakiintuneita ratkaisuja

¢ Rakennus sijaitsee melualueella (Melualueella tarkoitetaan aluetta, jolla melutason oh-
jearvo ylittyy)

e Rakennus sijaitsee lahella meluhaittaa mahdollisesti aiheuttavaa aluetta

o Rakennus sijaitsee melua aiheuttavien toimintojen vaikutuspiirissé

e Rakennukselle on annettu kaavan mukainen &énitasoerovaatimus

¢ Rakennukselle on maaritetty erillisen meluselvityksen perusteella danitasoeron vaatimus

o Rakennukselle on annettu muu &anitasoerovaatimus tai se on annettu kunnan rakennusjar-
jestyksessa, tai sita koskee asetuksen mukainen 30 dB minimivaatimus

Rakennuksen viherhuoneisiin kohdistuva melutaso on yli 45 dB

Rakennuksen parvekkeista on annettu kaavamaarayksia

Kaytannossa rakennuslupaan tulee siis liittdd vahintaan rakennushankkeen akustisen suunnittelun
perusteet -lomake taytettyna. Edella esitettyjen selvitysten tulee osoittaa, etta aaniymparistdase-
tuksen edellyttdma oleellinen tekninen vaatimus tayttyy. Topten-menettelyt eivéat sinalldén ota kan-
taa siihen, milla menetelmilld melu- ja 4aneneristavyyden selvityksia laaditaan.

Meluselvitys asemakaavavaiheessa
Meluselvitysten tarkoitus ja tavoitteet

Asemakaavavaiheen meluselvitysten tavoitteena on muodostaa riittdvan yksityiskohtainen arvio
suunnittelukohteen melutasoista. Asemakaavavaiheen meluselvityksessé osoitetaan tarvittaessa
my6s ne meluntorjunnan keinot, joilla voidaan varmistaa, ettd melutasoille asetetut tavoitteet taytty-
vat.

Asemakaavavaiheessa rakennuksen suunnittelu ei useinkaan ole viela edennyt yksityiskohtaiselle
tasolle. Kaytdnnossa huoneistojen sijoittelua, julkisivujen aukotusta ja -materiaaleja tai parvekkei-

den tyyppid, kokoa tai materiaalia ei valttamatta ole tiedossa. Naissa tapauksissa kaavamaarayk-

set annetaan kohteelta edellytettavind &&nitasoerojen vaatimuksina ja pihojen oleellisten oleskelu-
alueiden melutasojen vaatimuksina. Yksityiskohtaiset selvitykset Ymparistoministerion asetuksen

mukaisten saadosten toteutumisesta esitetdan rakennuslupavaiheessa laadittavassa melu- ja aa-
neneristavyyden selvityksessa.

Melutasoja ja melusuojausta koskevat kaavamaaraykset annetaan riittdvan yksityiskohtaisesti,
jotta niiden mukaiset ratkaisut voidaan suunnitella ja toteuttaa seka toteutusta voidaan myaos val-
voa.
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Meluselvityksen lahtttiedot
Suunnittelukohteen tiedot

Laskennallista meluselvitysta varten tarvitaan yksityiskohtaiset tiedot suunniteltavasta rakennuk-
sesta seka rakennusta ymparoivista piha-alueista. Suunnittelukohteen tietoja tarvitaan myds koh-
teen aaneneristavyyden mitoituslaskelmia varten. Meluselvitysta varten tarvittavat tiedot 16ytyvat
paaosin seuraavista hankkeen dokumenteista:

e Maankayttosuunnitelma tai luonnos asemapiirroksesta
o rakennuksen sijainti

o piha-alueen muiden rakenteisen (autokatokset, varastot, roskakatokset, tukimuurit, ai-
dat) sijainti

o piha-alueen korkeusasema ja pihan oleskelu- ja leikkialueen sijainti

o aineistot ETRS-GK27 karttaprojektiossa ja N2000 korkeusjarjestelméassa
o Julkisivu- ja leikkauskuvat (mikali saatavissa asemakaavavaiheessa)

o parvekkeiden sijoittuminen

o rakennusten kerrosten lukumaara ja korkeusasemat

o muiden rakenteiden korkeusasemat

o ikkunoiden ja ovien sijoittuminen ja koko

o rakenteiden materiaalit

Meluselvityksen tulosten perusteella otetaan kantaa piha-alueisiin, parvekkeisiin ja asuinrakennus-
ten julkisivuihin kohdistuviin melutasoihin. Taman vuoksi kohteen suunnitelma-aineistoissa tulee
olla rajattuna piha-alueelle ehdotettu leikki- ja oleskelualue. My6s parvekkeiden sijoittuminen seka
asuinkayttédn tarkoitettujen huoneiden sijoittuminen on syyta selvita aineistoista, mikali tieto on
saatavilla.

Selvitystydn alussa on sovittava Kuopion kaupungin kaavoituksen ja ymparistdnsuojelupalvelului-
den kanssa tavoitteet suunnittelualueen melutasoille. Talldin tulee olla tiedossa, sovelletaanko alu-
eelle ybajalla vanhan vai uuden alueen melutason ohjearvoa.

Maanpintamalli
Meluselvityksen maanpintamallin l&htGtietoina voidaan kayttéda seuraavia aineistoja:
e Kuopion kaupungin EU-meluselvityksen laskentamalliaineisto

o Cadna-tiedostomuoto, vuoden 2017 tie- ja raideliikenteen laskentamalliaineistot,
kansalliset melun tunnusluvut (Laeq 7-22 ja Laeqg 22-7)

e aineisto on ladattavissa Kuopion kaupungin avoimista aineistoista. Linkki,
https://www.avoindata.fi/data/dataset/kuopion-meluselvitykset-2017-ja-hiljaiset-alueet/re-
source/e27ece40-94eb-41ae-a3d6-0ca639f89d0a

e Kuopion kaupungin kantakartta-aineisto

o aineistopyyntt osoitetaan paikkatietopalvelu@kuopio.fi
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o pyynndssa esitetaan tarkasteltavan alueen rajaus karttakuvana

o aineistot toimitetaan sahkopostin liitteend tai latauslinkkind Kuopion kaupungin ai-
neistoihin

¢ Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineisto
o selvityksen tekija lataa aineistot maanmittauslaitoksen vapaista aineistoista

Maanpintamallin tarkkuustasoksi riittdd padsaantoisesti 1 m valein laaditut korkeuskayrat. Maan-
pintamallin tulisi olla edella esitettya tarkempi, mikali meluselvityksessa tehdéa&n melusuojauksen
mitoitusta.

Suunnittelukohteen piha-alueiden maanpinnan korkeudet muokataan laskentamalliin kohteeseen
esitettyjen suunnitelmien mukaisesti.

Maanpintamalli laaditaan Kuopion kaupungin kayttamaan karttaprojektioon ETRS-GK27 ja N2000
korkeusjarjestelmaan. Meluselvityksen raportissa mainitaan maanpintamallin laatimisessa kaytetty-
jen aineistojen lahteet.

Rakennukset

Meluselvitysalueen olemassa olevat rakennukset poimitaan Kuopion kaupungin kantakartta-aineis-
tosta tai kaupungin muusta aineistosta. Toissijaisesti kaytetaan maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannan aineistojen rakennustietoja (luokkakoodit: 42210 - 42270).

Kuopion kantakartta-aineisto ei sisalla tietoja rakennusten korkeudesta. Laaja EU-meluselvityksen
laskentamalliaineisto sisaltaa rakennusten korkeudet arvioituna rakennusten kerroslukumaaran pe-
rusteella. Meluldhteiden l&ahiymparistdssa olevien rakennusten korkeudet tarkistetaan esimerkiksi
Googlen Street View:n perusteella.

Tarvittaessa rakennusten korkeudet asetetaan kerrosluvun perusteella seuraavilla oletuksilla: ra-
kennuksen korkeus =2 m + K x 3 m, missé K on kerroslukumaara.

Kuopion kaupungin AVOIN-data sisaltdd Kuopion 3D-rakennusmallit Kuopion kaava-alueiden ra-
kennuksista. Rakennusten seindlinjat ja korkeustiedot ovat ladattavissa CityGML- ja DWG-tiedos-
tomuodoissa. Aineisto on mallinnettu seina- tai raystaslinjoista, keskeisen kaava-alueen rakennuk-
set on mallinnettu seinélinjojen mukaisesti. (hitps://www.avoindata.fi/data/fi/dataset/kuopion-3d-
rakennusmallit). Rakennusten korkeustiedot ovat rakennuksen korkeimman korkeuden perusteella
maadritettyja. Aineistoa kaytettaessa on syyta ottaa huomioon edella esitetyt seikat.

Suunniteltavien rakennusten sijainti ja korkeustiedot tuodaan laskentamalliin kohteen suunnitelma-
aineistoista.

Laskentamallissa rakennusten heijastusvaimennukseksi asetetaan 1 dB (a = 0,21)

Liikennetiedot

Laskentamallin liikennetiedot katujen osalta pyydetaan Kuopion kaupungin liikennesuunnittelusta:
likenne@kuopio.fi.

Tietopyynndsta tulee ilmetd suunnittelukohteen sijainti, mielellaén kartalla osoitettuna, seka tieto,
milta katuosuuksilta likennetietoja tarvitaan.

Melulaskennat tehd&én nykyisilla (mahdollisimman tuore mittaustulos) likennemaarilla seké en-
nustetilanteen liikennemaarilla (esim. vuosi 2035 tai vuosi, jolta ennustetilanteen tiedot ovat saata-
villa). Kuopion seudulle laaditaan parhaillaan likennemallia, jonka ennustevuosi on 2035, silla seu-
dulla ei oikein ole olemassa pidemmalle menevid maankayton suunnitelmia.
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Tarvittaessa melulaskennassa tulee kayttaa myds muita tarkasteluvuosia, jos on tiedossa, etta lii-
kenteessa saattaa tapahtua melutasojen kannalta oleellisia muutoksia.

Tielikennemeluselvityksen laatimiseen tarvitaan vahintaan seuraavat tiedot:

tieosuuden keskimaarainen arkivuorokauden liikkennemaara (KAVL)

paivaaikaisen (klo 7-22) ja ybaikaisen (klo 22-7) liikenteen osuudet

raskaan liikenteen osuus (%) paiva- ja ydaikaan

ajonopeus (km/h)

Mikali kaupungilla ei ole tiedossa likennemé&aran jakaumaa paiva- ja yoajalle melulaskennassa
oletetaan paiva- ja ydaikaisen liikenteen jakautuvan tieluokittain taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1. Tieliikenteen vuorokausijakaumat melulaskentaa varten tie- ja katuluokittain. (

Katu- / tieluokka Paiva (klo 7-22) YO (klo 22-7)
Moottoritiet 88 % 12 %
Paakadut 88 % 12 %
Kokoojakadut 91 % 9%
Asuntokadut 93 % 7%

Raskaan liikenteen osuuksina kaytetddn Kuopion kaupungin ilmoittamia raskaan liikenteen osuuk-
sia. Mikali raskaan liikenteen osuuksista ei ole kaytettavissa mittauksiin tai arviointiin perustuvia
tietoja melulaskennoissa voidaan kayttda taulukossa 2 esitetty oletuksia.

Taulukko 2. Tieliikenteen raskaan lilkkenteen osuudet katuluokittain.

Katu- / tieluokka Paiva (klo 7-22) YO (klo 22-7)
Moottoritiet 7.4 % 8,7%
Paakadut 11% 11%
Kokoojakadut ei joukko- 7.5 % 7,5 %
likennetta

Kokoojakadut joukko- 13 % 13 %
liikennereitti

Asuntokadut 5% 5%

Autoliikenteen nopeutena kaytetaan tarkasteltavalle tie- ja katuosuuden nopeusrajoituksen mu-
kaista nopeutta.

Maanteiden liikennetietoja voidaan tarvittaessa tarkentaa Vaylaviraston yllapitamien LAM-laskenta-
pisteiden yksityiskohtaisemmilla tiedoilla (Vayla 2020: https://aineistot.vayla.fi/lam/reports/LAM/).
Maanteiden liikennemaarien osalta likennemaaratietoja voi selvittda Vaylan avoimista aineistoista,
https://julkinen.vayla.fi/webgis-sovellukset/webgis/template.html?config=liikenne.

Meluselvityksessa kaytettavien liikennetietojen arviointi edellyttaa tietamysta paikallisesta liikenne-
jarjestelmasté ja kehitysnédkymista. Taman vuoksi melulaskennoissa kaytettavat likennetiedot tulee
olla Kuopion kaupungin likenneasiantuntijoiden hyvaksymia.
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Meluselvityksissa kaytetaan Kuopion kaupungin EU-meluselvityksessa kaytettyja junatietoja. Ju-
nien maarat junatyypeittain paiva- ja ydaikana, junapituudet ja junien nopeudet on taulukoitu liit-
teessa 4. Aineisto sisaltdd myos rataosuudelle arvioidun todellisen keskimé&araisen nopeuden juna-
tyypeittain. Melulaskennoissa junatyypeille tulee kayttad suunnittelukohteen laheiselle rataosuu-
delle mitattua todellista keskimaaraista nopeutta. Edella esitetyt likennetiedot eivat sisalla tarkas-
teltavan rataosuuden nopeustietoa.

Junaliikennetta koskevia tietoja voi tarvittaessa tarkentaa ja varmistaa avoimesta junaliikenteen ha-
vaintojarjestelmasta, Julia; https://juliadata.fi/. Edella mainitusta palvelusta voi nahda junien kulku-
tietoja paivakohtaisesti. Julia palvelun tietoja voi kayttaa esimerkiksi tietyn kohteen todellisten no-
peuksien arvioimiseen.

Meluesteet

Meluesteet tulee ottaa huomioon melulaskennoissa. Maanteiden meluesteista ei ole olemassa val-
takunnallista rekisteria. Mydsk&aan Kuopion kaupungin katuosuuksilla olevia meluesteista ei ole
koottua tietoa. Melukaiteet ja meluseinat on merkitty Kuopion kaupungin kantakarttaan yleisella
kaide- ja aitamerkinnalla.

Kuopion kaupungille laaditussa EU-meluselvityksessa ovat mukana vuoden 2016 lopulla olemassa
olleet meluesteet. Vuoden 2016 jalkeen rakennetut meluesteet on merkitty kantakarttaan aita- /
kaidemerkinnalla. Kantakartassa ei ole kuitenkaan meluesteen korkeutta. Meluvallit ovat mukana
maanpintamalleissa korkeuskayrina.

Melulaskentoja varten meluesteille tulee maarittda niiden sijainnit ja korkeusasema. Parhaiten tieto
saadaan meluesteiden rakennussuunnitelmista ja niiden aineistoista. Meluesteiden korkeusase-
man tarkka mittaaminen voi tulla kyseeseen tilanteessa, jossa esteelld on oleellista vaikutusta var-
sinaisen melulaskennan kohteen melutasoihin. Meluesteen korkeusasema voidaan arvioida maas-
tokaynnilla tai Google Mapsin Street view -kuvan perusteella, mikéli meluesteella ei ole merkitta-
vaa vaikutusta tarkasteltavan kohteen melutasoihin.

Melun laskentamallit
Pohjoismaiset tie- ja raideliikenteen laskentamallit

Suomessa maankayton suunnittelussa kaytetaan ymparistéministerion ohjeistuksen mukaisesti
pohjoismaisia tielikenne-, raideliikenne- ja teollisuusmelun laskentamalleja. Asemakaavavaiheen
meluselvitysten laatimisessa on syyta pitaytya tassa vallitsevassa kaytanndssa, vaikka myds mui-
den laskentamallien kaytélle ei ole teknisia esteita.

Melulaskennan tekijan tulee antaa selvitys kaytettavan laskentamallin ja pohjoismaisen laskenta-
mallin tulosten mahdollisista eroista, mikali suunnittelukohteessa kaytetdan jotain muuta laskenta-
mallia kuin pohjoismaista laskentamallia.

Melulaskennan asetukset

Laskennan konfiguraatiot

Melun laskentamallin ns. konfiguraatiotiedostot sisaltavéat tietoja mm. laskentasateen pituudesta,
laskentapisteverkon tulosten interpoloinnista, laskentatulokseen véahan vaikuttavien melulahteiden
poistamisesta, viiva- ja alueldhteiden osittamisesta, keskiddnitasojen ajallisesta erottelusta, lasket-
tavista melun tunnusluvuista, maanpintamallin muodostamisesta, maanpinnan akustisista ominai-
suuksista, melun heijastusten huomioon ottamisesta ja heijastavan pinnan huomioon ottamisesta.
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Melulaskennassa kaytettavat konfiguraatiot on esitetty raportin liitteessa 2 olevassa taulukossa.

Akustisen mallin objektien ominaisuudet

Akustinen laskentamalli siséltaa useita objekteja, jotka vaikuttavat aanen etenemiseen. Objekteilla
tarkoitetaan tassa yhteydessa mm. maan pintaa, rakennuksia ja rakennettuja esteita seka kasvilli-
suutta.

Maanpinnan ominaisuuksilla on merkittava vaikutus laskennallisesti arvioituihin melutasoihin. Las-
kentamallissa maanpinnan absorptio-ominaisuuden aaripaat ovat; absorptioarvo 0 = pinta on kova
aanta 100 %heijastava, absorptioarvo 1 = pinta on taysin aantéa absorboiva. Vaikka todellisuu-
dessa maan pinta on useimmiten akustisilta ominaisuuksiltaan, jotain edella esitettyjen &&riarvojen
valilta, pohjoismaisen tieliikennemelumalli siséltda maavaimennuksen laskennan vain taysin ko-
valla tai pehmealla pinnalla. Vesistot, kaupunkialueet, laajat asfaltti- tai kivipaallysteiset pinnat, ra-
kennusten katot ja tiealueet mallinnetaan akustisesti kovina pintoina. Laajat puistoalueet, metsat ja
peltoalueet mallinnetaan pehmeina.

Rakennusten ja muiden rakennettujen objektien absorptioarvona kaytetaan arvoa 0,21. Tiemelues-
teen heijastusvaimennuksena kaytetdén 1 dB ja raidemeluesteen heijastusvaimennuksena 8 dB
(uudessa ohjeistuksessa muuttumassa 5 desibeliin).

Laskennoissa ei oteta huomioon kasvillisuuden vaikutusta aanen etenemiseen, koska usein ei ole
tiedossa varmuutta metsan sailymisesta eika pohjoismainen tieliikennemelun laskentamalli huo-
mioi kasvillisuuden vaikutusta. Tarvittaessa puuston vaikutusta voidaan arvioida muilla laskenta-
malleilla kohteissa, joissa metsavythykkeen paksuudet meluldahteen ja altistuvan kohteen valilla
ovat yli 50 metria ja metsan voidaan olettaa sailyvan useita vuosikymmenia (esim. luonnonsuojelu-
alue).

Katuun / tiehen, rautatiehen liittyvat asetukset

Paastoobijektilla tarkoitetaan tassa yhteydessa autoliikenteen osalta katua / tietd ja rautateiden
osalta raidetta ja sen lahiymparistoa.

Laskentamallin tieobjektille asetetaan seuraavat asetukset:
e kadun / tien leveys asetetaan laskentamalliin todellisen leveytena
o varmistetaan, ettd danilahteen sijainti on mahdollisimman oikea
o tien paallysteena kaytetddn AB 12-16
o Yyleisin paallystetyyppi
¢ melulaskennoissa kaytetddn makikorjausta
o makikorjauksella on merkitysta erityisesti makisessa Kuopiossa

Raideliikenteen osalta laskentamallissa huomioidaan silta- ja vaihdekorjaukset pohjoismaisen rai-
deliikenteen laskentamallin mukaisesti. Raideliikenteen konfiguraatioissa voidaan aktivoida junan

ohituksen aiheuttaman melun hetkellisten maksimitason laskenta. Ohituksen aiheuttaman hetkelli-
sen maksimitason tunnuslukuna kaytetaan hetkellistd maksimitasoa Fast-aikapainotettuna, Larmax.

Ulkoalueisiin ja julkisivuun kohdistuvien melutasojen laskenta

Asuinrakennuksen ulkoalueisiin kohdistuvat melutasot lasketaan yleisen kaytanndn 2 metrin kor-
keudelle maan pinnan tasosta. Melulaskennoissa kiinnitetaan erityista huomioita piha-alueen
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oleskelu- ja leikkialueisiin kohdistuviin melutasoihin. Piha-alueille arvioidut melutasot laskentaan
enintdan 5 x 5 m laskentapisteruudukolla. Pienipiirteisissa piha-alueiden tarkasteluissa laskenta-
pisteverkon tiheys on syyta olla viela tiheampi, esim. 2 x 2 m.

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot lasketaan siten, etta ensimmaisen kerroksen korkeus asetetaan
korkeudelle 2,5 m ja siita ylospain kerroskorkeus on 3 m. Vaakasuunnassa laskentapisteiden sijoit-
tuminen asetetaan siten, etta laskentapisteita sijoittuu myds kapeille julkisivujen osille.

Julkisivutasojen laskennassa maaritettavien melutasojen tulee edustaa ns. vapaan kentan arvoja
eli laskennallisissa tuloksissa ei ole mukana julkisivusta aiheutuvan heijastuksen vaikutusta.

Parvekkeisiin kohdistuva melulaskenta tehd&an siten, etta parvekkeen ulkopinta oletetaan raken-
nuksen julkisivuksi, jolloin parvekkeisiin kohdistuva melutaso saadaan méaaritettya suoraan melu-
laskennan julkisivukuvista.

Melusuojauksen mitoituslaskenta

Asemakaavan meluselvityksissé arvioidaan tarvittavat meluntorjuntaratkaisut, joiden avulla voi-
daan saavuttaa tavoitteeksi asetetut melutasot. Melulaskennan tuloksena esitetdan ehdotus me-
luntorjunta ratkaisuksi.

Melusuojauksen laskenta edellyttda tarkkaa maanpintamallia seka myds laskentapistetiheydeltaan
tarkempaa laskentapisteverkkoa. Mitoituslaskennan tuloksena esitetdén ns. erotuskuva, jossa esi-
tetédan dB yksikkdind ehdotetulla ratkaisulla saavutettava vaimennus lahtétilanteeseen verrattuna.

Melusuojauksen laskennan perusteella esitettavalle meluntorjuntaratkaisulle esitetdan yksiselittei-
nen kuva meluntorjuntarakenteen sijainnista ja sen korkeusasemasta. Meluntorjuntarakenteen
maadrittamisessa tulee ottaa huomioon meluesteen tilantarve. Melusuojausrakenteen korkeus-
asema ilmoitetaan korkeutena merenpinnan tasosta N2000 korkeusjarjestelmassa.

Meluselvityksen raportointi

Raportissa esitettavat asiat

Meluselvityksen raportissa esitetdan seuraavat asiat:
Johdanto
e Selvityskohteen nimi
e Selvityksen tekijat
e Suunnittelukohteen kuvaus
LahtGtiedot
o Melulaskennoissa kaytetyt likennetiedot ja niiden alkupera
¢ Maastomallin lahtdaineiston kuvaus ja alkupera
e Laskennallisesti mallinnetut vaihtoehdot ja tilanteet
Laskentamalli

¢ Melulaskennan asetukset
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o Melulaskennalle arvioidaan epavarmuus

Melutasojen vertailuarvot

¢ Suunnittelukohteeseen sovellettavat melutasojen vertailuarvot (uusi / vanha alue)

o Melun héairitsevyytta lisddvien ominaisuuksien (impulssimaisuus, kapeakaistaisuus jne.)
huomioon ottaminen

e Kohteeseen sovellettavat Kuopion kaupungin melulinjaukset
Tulokset
o Melulaskennan tulokset nykytilanteen liikennemaarilla ja ennustetilanteen liikennemaarilla
o tarvittaessa laskenta myos nykytilanteen rakennusmassoilla
o Piha-alueille muodostuvat melutasot, pihan oleskelu- ja leikkialueiden melutasot

o Rakennusten julkisivuille ja oleskeluparvekkeille muodostuvat melutasot, 3D-kuvat julkisivu-
jen melutasoista

o Tarkastellut meluntorjuntaratkaisut
o Melusuojauksen mitoitus ja melusuojauksen vaikutusten sanallinen kuvaus

e Tulosten johtopaattkset ja suositukset
o Laskentatulosten vertailu ohjearvoihin ja melulinjausten toimenpiderajoihin
o julkisivuilta edellytettdvasta aanitasoeron vaatimuksesta

o Suositukset kaavamaarayksiksi

Melulaskennan tulosten esittdminen

Melulaskennan tulokset esitetdén kartoilla meluldhdekohtaisesti. Tarvittaessa voidaan esittaa myds
yhteismelutasot.

Melulaskennan tulokset ulkoalueille esitetaan 5 dB vydhykkeiné varikoodein. Meluvydhykkeiden
varit ovat EU-meluselvitysten varipaletin mukaisia. Tarvittaessa tulokset voidaan esittaa myos 1 dB
vyOhykejaolla.

Ulkoalueiden melutulosteissa tulee nékya pihan oleskelu- ja leikkialueiden sijainti, jotta meluvyohy-
kekartalta voidaan péaéatella niiden kohdistuvat &éanitasot.

Melusuojauksen vaikutukset esitetd&n kuvapareina (ilman melusuojausta / on melusuojaus) tai
vaihtoehtoisesti melusuojauksella saavutettavana vaimennuksena ja melutilanteena melusuojauk-
sen kanssa.

Meluvydhykekartan tulosteessa esitetdan selitteet varillisille vydhykkeille. Meluvythykekartan selit-
teessa kerrotaan lisdksi melun aiheuttaja (tielikenne / raideliikkenne jne.) , laskentamalli, melun tun-
nusluku, laskentakorkeus, mittakaava, pohjoisnuoli seka tulosteen laatimisen paivays.

Meluvydhykekarttaan lisataan nimia kohteen tunnistamisen helpottamiseksi. Suunnittelukohteen
rakennukset esitetédan eri varilla kuin muut olemassa olevat rakennukset (varien selitteet).

Asemakaavavaiheen meluselvityksen tuloksena esitetdéédn myos asuinhuoneistojen julkisivuihin
kohdistuvat melutasot ja maaritetdan niiden perusteella julkisivurakenteilta edellytettava danita-
soeron vaatimus (liite 3, kuvat 1 ja 2).

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot esitetdan kerroksittain varillisind symboleina tai numeerisina ar-
voina 3D kuvissa (liite, kuva 3).
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Asemakaavojen melua ja meluntorjuntaa koskevat kaavamaaraykset

Hyvan melua koskevan kaavamaarayksen tulee olla,

e helposti ymmarrettava
¢ yksiselitteinen
o riittAvan yksityiskohtainen

o yleispateva eli voidaan soveltaa useissa tapauksissa.

Asemakaavojen melua koskeva maaraykset kohdistuvat paaasiassa melun leviamista koskeviin
maarayksiin ja suojattavaa kohdetta koskeviin maarayksiin. Harvoissa tapauksissa asemakaava-
maarayksilla voidaan vaikuttaa suoraan melua aiheuttavaan toimintaan.

Asemakaavassa voidaan antaa myds selvitysvelvollisuutta koskevia maarayksia tilanteessa, jossa
asemakaavavaiheessa ei voida antaa yksityiskohtaisia maarayksia esimerkiksi melusuojauksen
mitoittamisesta.

Kaavoittaja laatii melua koskevat kaavamaaraykset tehtyjen selvitysten perusteella. Meluselvitysta
koskevaan toimeksiantoon voidaan sisallyttdd kaavaluonnoksessa esitettyjen melumaaraysten
kommentointi meluselvityksen laatijan toimesta.

Meluselvitys yleiskaavavaiheessa

Meluselvityksen tarkoitus yleiskaavavaiheessa

Yleiskaava ohjaa yhdyskuntarakenteen kehittymista ja eri toimintojen yhteensovittamista. Se esit-
taa tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoittaa yleispiirteisesti tarpeelliset alueet. Se voidaan laa-
tia myos rakentamista ja maankayttdéa suoraan ohjaavaksi. Yleiskaavoituksessa korostuu yhdys-
kunnan toiminnallinen rakenne, eri aktiviteettien sijoittaminen ja niiden véalisten yhteyksien jarjesta-
minen seka tdman rakenteen sovittaminen muuhun ymparistéén. Yleiskaava on sek& kunnan stra-
tegisen suunnittelun eras valine, ettd asemakaavoituksen ohjaaja (Ymparistoministerié 2003. Yleis-
kaavamerkinnat ja -maaraykset).

Yleiskaavan meluselvityksen erot asemakaavavaiheen selvitykseen

Yleiskaavavaiheessa selvittely ja suunnittelu siséltavat mahdollisesti useampien vaihtoehtojen tar-

kasteluja. Yleiskaavaa laadittaessa meluselvitysten tarkoituksena on tunnistaa nykytilanteessa me-
luisia alueita, jotta valtetd&n herkkien toimintojen sijoittamista meluisille alueille. Toisaalta yleiskaa-
van laadinnassa voidaan tunnistaa myos hiljaisia alueita, joiden suojelua tulisi edistaa.

Parhaimmillaan meluselvitys voi olla yksi suunnitteluvéline yleiskaavavaiheessa. Meluselvityksilla
voidaan havainnollistaa erilaisten toimintojen sijoittelun vaikutuksia paikallisiin melutasoihin.

Yleiskaavan meluselvitys poikkeaa asemakaavavaiheen selvityksesta seuraavalta osin:
o laskennalliset tarkastelut ovat laaja-alaisia

¢ laskennallisia tarkasteluja laaditaan ennustetilanteessa mahdollisesti useille vaihtoehdoille
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o laskennallisten selvitysten perusteella tunnistetaan mahdollisia meluntorjuntatarpeita
e meluntorjunnan suunnittelua ei ole tarpeen tehda yksityiskohtaisesti

¢ laskennalliset tarkastelut tehd&an ilman rakennusmassoja tai kuvitteellisilla rakennusmas-
soilla

o melulaskennat voidaan tehd& harvalla laskentapisteverkostolla

Yleiskaavan meluselvitykset laaditaan kaytannossa samoilla kansallisilla laskentamenetelmilla kuin
asemakaavavaiheen selvitykset.

Yleiskaavan melua koskevat maaraykset

Yleiskaavan tueksi laadittavan meluselvityksen pohjalta tulee pystyda muodostamaan nakemys
siita, etta tarkasteltavalle alueelle voidaan esittda yleiskaavassa esitetyn kayttotarkoituksen mu-
kaista toimintaa ja rakentamista.

Yleiskaavassa tulee osoittaa ne alueet, joilla on tarpeen suunnitella melusuojausta ja antaa tarvit-
taessa maarayksia meluntorjunnan suunnittelusta ja rakentamista.

Esimerkkeja yleiskaavan melua koskevista maarayksista:

o meluntorjuntatarve, alueelle suunniteltu kayttétarkoitus edellyttdd meluntorjuntasuunnitel-
man laatimista ase-makaavavaiheessa

¢ meluntorjuntatarve, alueelle suunniteltu kayttétarkoitus edellyttdd melusuojauksen toteutta-
mista kohteessa

Rakennuslupavaiheen ja poikkeamislupahakemuksen
meluselvitys

Rakennus- ja poikkeamisluvan meluselvityksen tarkoitus

Rakennuslupavaiheessa meluselvityksella ja &&neneristavyyden mitoituslaskennalla osoitetaan,
ettd kohde tayttaa sille asetetut vaatimukset piha-alueiden, parvekkeiden ja sisatilojen osalta. Ra-
kennuslupavaiheessa rakennusten suunnittelu on edennyt yksityiskohtaiselle tasolle, joten suunni-
telman mukaisille ratkaisuille voidaan tehda tarkkoja melutarkasteluja ja rakenteiden mitoituslas-
kentoja. Kohteelta edellytettavat vaatimukset muodostuvat asemakaavassa esitetyistd maarayk-
sistd, valtioneuvoston paatoksen (Vnp 992/1993) mukaisista ohjetasoista seka Ymparistoministe-
rion asetuksen (796/2017) edellyttdmisté oleellisista teknisistéa vaatimuksista.

Poikkeamishakemukset koskevat tilannetta, jossa suunnitteilla olevalle rakennukselle haetaan
yleiskaavassa tai asemakaavassa annetuista maarayksista poikkeavaa ratkaisua. Hakemuksissa
voidaan poiketa esimerkiksi kaavan mukaisesta kayttétarkoituksesta, rakennuksen sijoittamisesta
ja rakennuksen kerrosluvusta tai -alasta.

Poikkeamislupahakemusten tulee tarvittaessa sisaltdd meluselvitykset vastaavalla tarkkuudella
kuin asemakaava- ja rakennuslupavaiheessa. Meluselvitysten tulee osoittaa, ettd ehdotettu rat-
kaisu tayttavat Kuopion kaupungin maankayton suunnittelun edellyttdmat melua koskevat vaati-
mukset seka aaniympaéristdasetuksen edellyttamat oleelliset vaatimukset.
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Rakennuslupavaiheen ja poikkeamislupahakemuksen meluselvityksen sisalto

Rakennuslupavaiheessa kohteesta on kaytettavissa yksityiskohtaisia tietoja mm.
e pihojen oleskelu- ja leikkialueiden sijainneista
e piha-alueiden maanpintamallista
e piha-alueiden rakenteista ja pintojen ominaisuuksista
¢ huoneistojen sijainnista ja huonejarjestyksesta
e parvekkeiden sijainnista, tyypista ja parvekkeiden rakenteista
e julkisivurakenteista ja niiden &aneneristavyyksista

Yksityiskohtaisten suunnitelmatietojen pohjalta voidaan laatia myds tarkka laskentamalli, joka ottaa
huomioon suunnitellut rakenteet ja niiden ominaisuudet. Kaytanndssa melulaskennat tehdaén paa-
osin samoilla laskentamalleilla ja -asetuksilla kuin asemakaavavaiheen meluselvitykset.

Piha-alueiden meluntorjuntatarkasteluissa laskentapisteiden tiheytta on syyta tarkentaa, jotta melu-
tasojen pienipiirteiset muutokset voidaan havaita tulosteista. Suunniteltujen melusuojausten vaiku-
tuksia voidaan havainnollistaa laskemalla ns. erotusgridi, joka esittda suunnitellulla suojauksella
saavutettavaa melutasojen vaimentumista.

Rakennuslupavaiheen daneneristavyysselvitys

Aaneneristavyysselvityksen lahtttiedot
Kaavamaaraykset

Rakennusten julkisivuihin tai ulkovaippaan kohdistuvat danitasoeronvaatimukset tulevat ensisijai-
sesti asemakaavasta ja toissijaisesti rakennusluvan ehtona. Kaavamerkinnan paikkansapitavyys
on hyva tarkistaa, jos esim. kohteen olosuhteet melun kannalta ovat muuttuneet (likennemaariin
tai reitteihin kohdistuvat muutokset tulevaisuudessa). Kaavassa esitetty danitasoero on yksi laht6-
tieto julkisivun rakenneosien mitoituslaskennalle.

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Sisdmelutasoille annettujen ohjearvotasojen (Vnp 993/1992) perusteella maaritetdan aéni-tasoero
AL, joka muodostetaan vahentamalla laskennallisesti arvioidusta julkisivuun koh-distuvasta kes-
kidénitasosta (LAeq,u) vastaavan ajanjakson sisdmelun ohjearvotaso (LAeg,s): AL = LAequ — LAeq s

Kaavamerkinnan ja -maarayksen déneneristavyydella tarkoitetaan koko tarkasteltavalta julkisivu- ja
ylapohjarakenteelta, siind olevine rakenneosineen, vaadittavaa ulko- ja sisémelun keskidanitason
erotusta eli danitasoeroa. Vaatimus ei siten tarkoita yksittaista ikkunaa tai muuta rakenneosaa.

Ymparistoministerion asetuksen mukaan kaikkien asuinrakennusten, majoitus- ja potilashuoneiden
ulkovaipan &aneneristys tulisi suunnitella ja toteuttaa niin, ettd 4anitasoero on vahintdan 30 dB
(YMA 796/2017).

Huoneistoja koskevat tiedot

Mitoituslaskentaa varten lahtttiedoiksi tarvitaan tarkasteltavan huoneen: julkisivun pinta-ala, huo-
nekorkeus, ikkunoiden pinta-alat ja lattian pinta-ala.
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Rakenteita koskevat tiedot

Ulkovaipanrakenteiden &aneneristavyydet likennemelua vastaan (Rw + Cy) tulisi selvita rakenne-
tyypeista tai ne tulee arvioida kirjallisuuslahteistéa tai muulla laskennallisella menetelmalla. Ympa-
ristbministerién oppaan 108 mukainen mitoitusmenetelma antaa vaatimukset eri rakenneosille ja
nain ollen laskenta ei tarvitse lahtttiedoiksi rakenneosien daneneristavyyksia.

Ulkoseinanrakenteen tarkempaa tarkastelua voidaan tehda ns. danitasoeromenetelmalla, joka on
esitetty RIL 247-1 oppaassa. Menetelma huomioi ulkoseindrakenteen eri osien aaneneristavyydet,
laskennassa kaytetaan yksittaisten rakenneosien aaneneristavyyksia.

Aaneneristavyyden mitoituslaskennan menetelmat
Ympéaristoministerion oppaan 108 mukainen menettely

Ymparistoministerion oppaan 108 mukaisesta laskennallisesta tarkastelusta saadaan julkisivun eri
rakennusosien daneneristavyysluvut. Laskennassa kaytetddn danitasoeroa, dénitaso voidaan
maarittaa julkisivuun kohdistuvan ulkopuolisen melun ja sisdpuolisen danitasovaatimuksen erotuk-
sen perusteella, ellei kaavassa ole vaatimusta aanitasoerolle.

Mitoituslaskennan tuloksena maaritellaan:

- Rutrvaad = tarkasteltavalta julkisivulta edellytetty yhteisaénenerista-
Vyys

- Ragseina = ulkoseina- ja kattorakenteen &éneneristysluku

- Ratrikkunat ja ovet = julkisivun ikkunoiden ja ovien aaneneristysluku

- Dneat = pienen rakennusosan yksikkéaaneneristysluku

Mitoitus perustuu aanitasoeroon (AL), joka on laskennallisesti maaritetyn julkisivutason ja sisati-
loille annetun ohjearvotason erotus. Julkisivun aaneneristavyysvaatimus Ry vaad ON laskettu seuraa-
vasti:

Rirvaad = AL + Ky + 7 (dB), jossa

K1 on julkisivun pinta-alan ja huoneen absorptioalan huomioon ottava korjaustermi. Ymparistomi-
nisterion oppaassa on taulukoitu kaytettavat korjaustermit julkisivun pinta-alan ja huonetilan lattian-
pinta-alan suhteesta riippuen (Ymparistoministerio 2003).

Rakennusosien déaneneristavyysluvut maaritetdén edelld esitetyn julkisivun déneneristavyysvaati-
muksen Ry vaad perusteella (Ymparistéministerié 2003):

o Ulkosein&n &&neneristavyysvaatimus Ra irseina (RwtCrx) = Rirvaad +3 dB.

e Mitoitettaessa rakenteita lentomelua vastaan on kattorakenteen (vesikatto ja ylapohja) aa-
neneristavyysvaatimus Ra i katto (Rw+Ct) = Rirvaad +5 dB.

o Ulkoseinien ikkunoiden ja ovien aaneneristavyysvaatimus R a « (Rw+Cu) = Rirvaad + K2 dB,
jossa

K> on parvekeovien ja ikkunoiden pinta-alan huomioon ottava korjaustermi. Ymparistoministerion
oppaassa on taulukoitu kaytettavat korjaustermit julkisivussa olevien ikkunoiden ja parvekeovien
yhteispinta-alan ja tarkasteltavan julkisivualan pinta-alan suhteesta riippuen (Ymparistéministerio
2003).
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Julkisivun pienten rakennusosien (asennusaukko alle 1 m?) yksikkbaaneneristavyysvaatimus
Dnear= Ruvaad +5 dB, jos julkisivuun tulee useita pienié rakennusosia edell& mainittua &&neneris-
tysvaatimusta korotetaan +2 dB.

Aanitasoeromenetelma (RIL 243-1-2007)

Aanitasoeromenetelmalla voidaan laskennallisesti maarittaa julkisivun eri rakennusosien aane-
neristavyysluvut. Laskennassa kaytetaan eri rakennusosien aéneneristavyyksia, joilla saadaan
maaritettya julkisivurakenteen danitasoero. Aanitasoeron tulee olla suurempi kuin kaavamaarayk-
sissé oleva &énitasoerovaatimus.

Mitoitusmenetelma huomioi huonekohtaisesti tietyn julkisivun rakennusosan kautta siirtyvan aanita-
son, joka riippuu rakennusosan pinta-alan suhteessa lattian pinta-alaan.

Menetelmalla voidaan laskea jokaisen ulkovaipparakenteen osien kautta siirtyva aanitaso huonee-
seen. Aanitasoero voidaan muodostaa, kun tiedetaan jokaisen rakennusosan kautta kulkeutuvat
aanitasot. Lopuksi kaikkien rakennusosien yhdessa tuottamista dénitasoista voidaan ratkaista julki-
sivun aanitasoero (AL), jonka tulee olla vahintddn yhta suuri kuin kaavamaarayksen edellyttaméa
aanitasoero (AL).

Rakennusosien ilmaaaneneristysluvut tie- tai lentomelua vastaan mitataan laboratoriossa, tai méa-
ritetddn muulla luotettavalla menetelmalla. Ikkunoiden &éneneristavyyden heikentyminen johtuen
asennuksesta, tiivistyksien kulumisesta ja vanhentumisesta on syyta ottaa huomioon mitoituk-
sessa. Mitoituksessa ikkunoiden ilmadaneneristavyyslukua on syyta pienentdd em. syiden takia 3
dB, jolloin heikennykset tulevat huomioiduksi. Mitoittaessa korvausilmaventtiilin iimadénenerista-
vyyksia niiden pinta-alana kaytetaan 10 mz,

Parvekelasituksien mitoittaminen ymparistéhallinnon ohjeen 6/2016 mukaisesti

Parvekkeen ilmaaaneneristavyystarpeen mitoittaa parvekkeella sallittu aanitaso. Parvekkeiden il-
madaaneneristavyytta koskevat vaatimukset voidaan esittdd kaavamaarayksissa aanitasoerona
AL yvaad €li parvekkeen ulkovaipan pinnalla vallitsevan aanitason Laequ ja parvekkeella sallittavan
aanitason Laeqs erotuksena:

AI—A,vaad = LA,eq,u— LA,eq,s

Parvekkeen sallittu &&nitaso Laeqs Vastaa voimassa olevaa melutason ohjearvoa. Jos parvekkeen
eri sivuihin kohdistuu eri &anitasot, sovelletaan parvekkeelle suurimpaan aanitasoon perustuvaa
aanitasoerovaatimusta ALa vaad.

Mitoituslaskennassa rakennusosien iimaaaneneristavyyksista kaytetaan lahtékohtaisesti aina labo-
ratoriossa mitattuja lukuarvoja (Rw+Ctr). Yksinkertaisten rakenteiden aaneneristavyys voidaan ar-
vioida myds laskennallisesti. Laskennassa voidaan myos korvata koko parvekelasituksen ja kaide-
rakenteen yhteisella ilmadaneneristavyydelld, jos ne on mitattu yhdessé. Lasikaiteelle voidaan
kayttaa vastaavan lasin aaneneristavyytta, johon lisataan lasivalien vaikutus. Mitoituslaskennasta
saadaan lopputuloksena parvekelasituksen aanitasoero ALa vaad.

A&neneristavyysselvityksen raportointi

Raportissa esitettavat asiat

Raportista tulee kayda ilmi milla menetelmalla tarkastelu on tehty seké lahtotietoina kaytetyt kaa-
van tai muun maarayksen mukainen aanitasoero, tarkastelussa olleiden huoneiden rakenneosien
ja lattian pinta-alat seké eri rakennusosien aéneneristysluvut.
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Mitoituslaskennan tulosten esittdminen

Mitoituslaskennasta saadut tulokset tulee esittdd huonekohtaisesti pohjapiirustuksissa ja huone-
kohtaisilla laskentatulosteilla.

Tulosteista tulee kayda ilmi, jokaiselta rakennusosalta vaadittava daneneristavyysluku.

Suunnittelukohteen rakenteet

Raportissa tulee esittaa julkisivurakenteet, joita suunnittelukohteessa tullaan kayttamaan. Raken-
teiden tiedoista tulee kayda ilmi niiden yksilukuarvoiset ilmaaaneneristavyydet ja milla menetel-
malla aaneneristavyys on arvioitu rakenteille.

Tulosten arviointi

Julkisivun daneneristavyysselvityksen raportissa esitetaan johtopaatdkset mitoituslaskennan tulok-
sista suhteessa kohteeseen suunniteltuihin ratkaisuihin seka aaneneristavyytta koskeviin sdadok-
siin ja suosituksiin. Johtopaatoksissa tulee esittda arvio siita tayttdakd ehdotettu rakenne aane-
neristavyydelle asetetut vahimmaisvaatimukset. Tarvittaessa aaneneristavyysselvityksessa tulee
esittaé korjausehdotuksia riittavan &aneneristavyyden saavuttamiseksi.
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Liite 1. Ymparistomelua ja adneneristavyyden mitoittamista koskevat sdadok-
set, niiden tausta-aineistot seka aiheeseen liittyvat ohjeet

1. Melutason ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992, jaljempéna ohjearvopaatds) asetettuja melutasojen oh-
jearvoja sovelletaan maankayton, likenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lu-
pamenettelyssa. Alueiden kayton suunnittelun kannalta ohjearvopéaétoksen mukaiset ohjearvot
(taulukko 1) ovat tarkeimmaét kaavoitusta ja rakentamista ohjaavat melutasojen normit Suomessa.

Taulukko 1. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Paivaajan (klo 7 — 22) Yo6ajan (klo 22 - 7)
Alueen kuvaus keskidanitason keskidanitason
ohjearvot ohjearvot
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalu-
eet taajamls"saja"nnd_en v_alltton_"na_ssa Ic_a— 55 dB 4550 dB D2
heisyydessa seka hoito- ja oppilaitoksia
palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirin-
taalueet, virkistysalueet taajamien ulko- 45 dB 40 dB 94
puolella ja luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason y6éohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kaytettavia ohjearvoja
Laeqo7-22 = 55 dB ja Laeg22-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).

2. Muut melutasojen vertailuarvot
2.1 Yleista

Muita maankayton suunnittelussa sovellettavia melutasojen ohjearvoja ovat mm. valtioneuvos-
ton paatos (53/1997) ampumaratojen aiheuttaman melutason ohjearvoista, valtioneuvoston
asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja valtioneuvoston asetus
raskaiden aseiden ja rajaytysten melutasoista (903/2017).

Ampumaratoja koskevassa ohjearvopaatdksessa on annettu impulssimaista laukausaanta koskeva
enimmaistason ohjearvo impulssilainotettuna melutasona Lamax. Asumiseen kaytettavilla alueilla ja
oppilaitosten alueilla ampumaratamelun ohjearvotaso on 65 dB (Lamax), Virkistysalueilla taajamissa,
hoitolaitosten alueilla, loma-asumiseen kaytettavilla alueilla ja luonnonsuojelualueilla ohjearvo on
60 dB.
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Valtioneuvoston asetusta raskaiden aseiden ja rgjaytysten melutasoista sovelletaan toimintaa har-
joitettaessa, maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisessa alueidenkayton suunnittelussa
seka ymparistonsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssa ja valvonnassa. Ohjearvot on annettuna
vuoden keskimaaraisena melutasona (Lrden) S€k@ C-taajuuspainotettuna aanialtistustasona Lce.
Raskaiden aseiden ja rajaytysten vuosikeskiarvon ohjearvotaso on 55 dB (Lrden) ja 105 dB (Lcg)
asuin-, loma-asuin, virkistys-, leirinta-, oppilaitos-, ja hoitolaitosten alueilla. Kansallispuistoissa oh-
jearvot ovat molempien tunnuslukujen osalta 5 dB alempia.

Tuulivoimaloiden melulle on annettu péaiva- ja ydaikaisia keskiddnitasoja koskevat ohjearvotasot.
Tuulivoimamelun ohjearvoja sovelletaan maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisessa
maankayton ja rakentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa ja valvonnassa seka ympaériston-
suojelulain mukaisessa lupamenettelyssé ja valvonnassa. Tuulivoimamelun paivaaikainen ohjear-
votaso on 45 dB ja ybaikainen ohjearvotaso 40 dB.

Asuntojen siséatiloissa sovelletaan lisdksi Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (545/2015) on
annettu toimenpiderajoja pienitaajuisen melun tasoista hukkumiseen tarkoitetuissa huoneissa seka
muusta mahdollisesta unihairiditd aiheuttamasta melusta. Myos nama saadokset on syyta ottaa
huomioon erityisesti kohteissa, joissa mahdollisesti on pienitaajuista melua tai voimakkaita hetkelli-
sia melutasoja seka erityista ybaikaista melua. Yoaikaisen unta hairitsevéan, taustamelusta erottu-
van, keskidanitason toimenpideraja on 25 dB (Laeq1n). Edelld mainitussa asetuksessa pienitaajui-
selle melulle on annettu painottamattomat ohjearvot (Leq 1n) terssikaistoittain taajuusalueelle 20 Hz
... 200 Hz.

2.2 Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta (796/2017)

Vuoden 2018 alussa voimaan tullutta ymparistoministerion asetusta (796/2017, jaliempana aa-
niymparistdasetus) sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen, rakennuksen korjaus- ja muu-
tostybhon seka rakennuksen kayttétarkoituksen muuttamiseen maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaisessa rakentamisen suunnittelussa, lupamenettelyssa ja valvonnassa.

Aaniymparistdasetuksessa saadetaan rakennusten aaneneristyksesta, melun- ja tarinantorjun-
nasta ja aaniolosuhteista seka rakennusten piha- ja oleskelualueiden meluntorjunnasta ja &a-
niolosuhteista.

Asetuksessa annetut vaatimukset koskevat
e pieninta sallittua &éanitasoeroluku Dntw (dB) ja

e suurinta sallittua askeldanitasolukua L’yrw+ C |, s0-2500 (0B) asuntojen, majoitus- tai poti-
lashuoneiden valilla seka uloskaytavasta asuin-, majoitus- tai potilashuoneeseen

e ulkovaipan minimidaneneristysvaatimus melualueilla

e impulssimaisen, kapeakaistaisen tai pienitaajuisen melun keskidéanitasoa nukkumiseen
tai lepoon kaytettavassa huoneessa

e rakennuksen hissien ja taloteknisten laitteiden aiheuttamia &anitasoja asuntojen ja oles-
kelutilojen, majoitus- tai potilashuoneiden

e porrashuoneen ja uloskaytavan jalkikaiunta-aikaa

e virkistykseen kaytettavan rakennuksen piha- ja oleskelualueen ja viherhuoneen melun
keskiaanitasoa

Aaniympéristbasetuksen soveltamisesta on laadittu ohje, jossa on annettu ohjeellisia suosituk-
sia &aniympariston laadullisista kriteereista (Ymparistoministerié 2018: Ymparistoministerion
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ohje rakennuksen @aaniymparistosta). Ohje ei ole viranomaisia, rakennushankkeeseen ryhty-
vaa tai suunnittelijoita sitova, mutta sen voidaan katsoa edustavan rakentamisessa noudatet-
tavaa hyvaa rakentamistapaa aaniymparistdéa suunniteltaessa, toteutettaessa ja todennetta-
essa.

2.3 Ohjeet ja oppaat

Melun huomioon ottamista maankayton suunnittelussa kasittelevat myos erilaiset ohjeet, oppaat,
muistiot ja mietinn6t. Naissa annetut ohjeistukset eivat ole statukseltaan velvoittavia, mutta niita
kaytetaan hyvaksi perusteltaessa melua koskevia maankéayton suunnittelun linjauksia. Tarkeimpia
edelld mainituista dokumenteista:

Sarkkinen Seppo 1992: Ehdotus Valtioneuvoston paatokseksi melutason ohjearvioista.
Muistio 26.10.1992.

o Muistiossa on esitetty perustelut esitetyille melutasojen ohjearvoille.

o Muistiossa on kannanotto huoneistojen avautumisesta hiljaisemmalle puolelle: Jos
asuintalon kadunpuoleisella julkisivun ulkopuolella ei voida varmistaa melutason
olevan alle 55 dB, tulee néissa tapauksissa huoneistokohtaisin jarjestelyin varata
huoneiston tuuletusmahdollisuus talon hiljaisemmalta puolelta.”

Ymparistoministerio 2001: Liikkennemelun huomioon ottaminen kaavoituksessa. LIME-ty0-
ryhman mietintd. — Suomen ymparistd 493. Helsinki 2001.

o Yhteistydryhma on selvittdnyt menettelytapoja ja laatinut suunnitteluohjeita melu
huomioon ottamiseksi kaavoituksessa. Mietinndn tavoitteena on ollut selventéa ja
yhdenmukaistaa kaavojenlaadintaan ja paatoksentekoon liittyvia tulkintoja ja menet-
telytapoja likennemelun osalta.

o Mietinnbn kannanotot koskevat mm. melutasojen tavoitetasoja, huoneistojen avau-
tumista rakennuksen hiljaiselle puolelle, parvekkeiden sijoittamista meluisalle julkisi-
vulle, ikkunoiden avaamismahdollisuutta ja meluhuippujen huomioon ottamista sekéa
lentomelun aiheuttamia rajoituksia rakentamiseen

o Mietinn6ssa todetaan lentomelun osalta, etta "Lahtékohtana on, etta uusia asuinalu-
eita tai muita melulle herkkia toimintoja ei sijoiteta lentomelualueelle Lpen yli 55 dB.
Loen 55... 60 dB alueilla voidaan sallia pienimuotoista tdydennysrakentamista.”

e Ymparistoministerité 2000: Maankaytto- ja rakennuslaki. Kaavamerkinnat.
o Oppaassa esitetaan maankaytto- ja rakennuslain mukaisissa kaavoissa kaytettavéat
merkinnat eri kaavatasoille.

o Ymparistéministerio 2003: Asemakaavamerkinnat ja -maaraykset, Opas 12/2003.

o Oppaassa kuvataan kaavamerkintojen kayttotarkoitusta ja kayttémahdollisuuksia eri
tilanteissa seka annetaan esimerkkeja asemakaavamaarayksista. Lisaksi kasitel-
l1&&n merkint6jen ja maaraysten tarkoitusta ja kayttomahdollisuuksia maankaytto-
muodoittain ja asiakokonaisuuksittain seka maaraysten muodostamistapoja ja niihin
vaikuttavia oikeudellisia perusteita.

e Ymparistdministerié 2003: Rakennuksen julkisivun daneneristavyyden mitoittaminen — Ym-
paristbopas 108.
o Oppaassa esitetddn kaavamerkintdjen ja -maaraysten muodostamisperusteita
eri liikennemelualueilla.
o Oppaassa esitetaan laskentamenetelmat julkisivurakenteiden déaneneristavyyden
mitoittamiseen. Talta osin sen sisaltd koskee lahinna rakennuslupavaiheessa tehta-
via tarkasteluja.
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o Oppaassa annetaan vertailuarvo melun hetkelliselle maksimitasolle sisatiloissa, kun
mitoitetaan julkisivun &aneneristavyytta hetkellisesti voimakkaille melutasoille. Taméa
vertailuarvo voi tulla sovellettavaksi myds kaavoituksessa.

¢ Ymparistéministerid 2016: Lasitettujen parvekkeiden aaneneristavyys likennemelualueilla -
Ohje 6/2016
o Oppaassa tarkastellaan parvekkeille asetettavien daneneristavyysvaatimusten maa-
rittelya kaavoituksessa
o Oppaassa esitetaan menetelmat lasitetun parvekkeen aaneneristavyyden mitoitta-
miseen ja mittaamiseen.

¢ Uudenmaan ELY-keskus 2013: Melun- ja tarinantorjunta maankaytén suunnittelussa —
Opas 02/2013.

o Oppaassa esitetdaan suosituksia melun ja tarinan huomioon ottamisesta maankay-
ton suunnittelussa. Oppaassa kaydaan lapi miten eri kaavatasoilla meluntorjunta
tulisi ottaa huomioon.

o Asemaakaavoituksen osalta oppaassa ohjeistetaan mm. seuraavia asioita: Uusi
asuinalue -kasite, parvekkeisiin, terasseihin ja viherhuoneisiin sovellettavat meluta-
sojen suositukset, opastusta ajoitusmaaraysten kayttdmisesta, ohjeistusta virkistys-
alueisiin ja puistoihin kohdistuvan melun huomioon ottamisesta.

2.4 Kuopion kaupungin rakennusjarjestys

Kuopion kaupungin rakennusjarjestyksen (Kuopion kaupunki 2019) 12 §:ssa todetaan melun huo-
mioon ottamisesta seuraavaa:

e maanteiden ja rautateiden suoja- ja ndkemaalueet on otettava huomioon rakennusten sijoit-
tamisessa

e meluntorjunta on otettava huomioon rakennusten sijoittelussa, suunnittelussa ja rakentami-
sessa

e melutasot on otettava huomioon uuden asuinrakentamisen ja melulle herkkien toimintojen
sijoittamisessa

o Uutta asuinrakentamista seka melulle erityisen herkki& toimintoja ei saa sijoittaa lii-
kenne- tai muiden meluldhteiden meluvydhykkeille, joilla paivaajan keskiaanitaso
ylittaéa 55 dB ja yoajan keskidénitaso ylittaa 50 dB (uusilla alueilla 45 dB), ellei yksi-
tyiskohtaisella meluselvityksella osoiteta, etté kiinteistlle saadaan meluntorjuntarat-
kaisuilla hyvaksyttavat suojatut oleskelualueet ja rakennuksen ulkovaipalla vaaditta-
vat ddneneristavyydet.

o erillinen aaneneristysselvitys on tehtava yleisesti hyvaksytylla menetelmalld, joka tarkaste-
lee rakennuksen ulkovaipan kokonaisaaneneristavyytta.

e Asuinrakennusten vahimmaisetaisyydet rautateiden ja tieliikenteen vaylien valilla tulee
olla rakennusjarjestyksen mukainen, ellei todellisesta melutilanteesta ole selvitysta:

o rautatie 100 m, moottoritie 200 m, valtatie 150 m, kantatie ja seututie 100 m, yhdys-
tie 60 m, lapiajoliikennettd palveleva yksityistie 20 m

e rajoitukset lentomelualueelle rakentamisesta

o Lden 50-55 dBA: Loma-asuntojen korjaamisessa ja uudisrakentamisessa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota rakenteiden &éneneristavyyteen lentomelua vas-
taan.
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o Lden 55-60 dBA: Alueelle ei tule osoittaa uutta melun haitoille herkk&aéa toimin-
taa. Olemassa olevan asutuksen korvaaminen, korjaaminen ja tdydentaminen
on mahdollista. Korjaamisessa, laajentamisessa ja uudisrakentamisessa tulee
kiinnittéaa erityistd huomiota rakenteiden &éaneneristavyyteen lentomelua vas-
taan.

o Ldenyli 60 dBA: Alueelle ei saa sijoittaa uutta asuinrakentamista tai muuta me-
lulle herkk&aa toimintaa. Alueelle voidaan sijoittaa toimintoja, joille lentomelu ei
aiheuta haittaa. Olemassa olevan rakennuskannan korjaaminen ja vahainen laa-
jentaminen on sallittu. Korjaamisessa ja vahaisessa laajentamisessa tulee kiin-
nittaé erityista huomiota rakenteiden daneneristavyyteen lentomelua vastaan.

Rakennusjarjestyksen kappaleessa pihansuunnittelu ja rakentaminen annetaan maarayksia
mm. pihan korkeusasemasta (31 8), tontin luiskaamisesta (32 8), tukimuurista ja pengerryk-
sista (33 8) seka piha-aidoista seka aidoista ja istutuksista (36 8). Nama maaraykset on syyta
ottaa huomioon piha-alueiden melusuojauksen suunnittelussa ja toteutuksessa.

2.5 Kuopion kaupungin melulinjaukset

Kuopion kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa (kaupunginhallitus/27.6.2018 § 145 on
annettu linjaukset ympéaristomelun huomioon ottamiseksi Kuopiossa (Kuopion kaupunki 2018). Me-
luntorjuntaa koskevia Kuopion kaupungin maankayton ja liikenteen suunnittelua ja rakentamista
ohjaavia periaatteita ovat:

Maankaytdn suunnittelussa, liikennesuunnittelussa ja rakentamisessa melutilanne ja sille
ennakoidut muutokset otetaan huomioon kattavasti ja johtopaéattkset perustuvat riittaviin
selvityksiin. Melutorjunnan yhteydessa tarkastellaan tasavertaisesti myts muut keskeiset
ymparistovaikutukset, erityisesti ilmanlaatu, ja niiden yhteisvaikutukset.

Poikkeamishakemusten kasittelyn yhteydessa melutilanne ja meluntorjuntatoimien tarve
arvioidaan vastaavasti kuin asemakaavoissa.

Lyhytaikaisista, unihairiita aiheuttavista melutapahtumista, kuten junien ohiajot tai lentoko-
neiden ylilennot, johtuvat hetkelliset melutasot otetaan huomioon rakennusten julki-sivura-
kenteiden aaneneristavyyden mitoituksessa silloin, kun niiden aiheuttamat enimmaiséanita-
sot voivat aiheuttaa yli 45 dB enimmaéisaanitasoja makuuhuoneissa.

Uusi asutus ja loma-asuminen osoitetaan ensisijaisesti alueille, joilla paiva- ja ydajan kes-
kidanitasot eivét ylité ohjearvoja. Uutta asutusta voidaan osoittaa alueille, joilla ohjearvot
ylitetdan, vain jos

o meluntorjuntatoimien avulla voidaan osoittaa, etta rakennuksille pystytaan turvaa-
maan suojattu, riittdvan iso oleskelupiha

o ja samalla rakennusten sisdmelutasot pystytaan saamaan alle ohjearvojen.

Uusissa asuinrakennuksissa, joissa melutasot ylittavat ohjearvot useilla julkisivuilla ja ma-
kuuhuoneita ei voida sijoittaa hiljaisten julkisivujen puolelle, tulee toteuttaa sellaisia raken-
nusteknisia ratkaisuja, jotka mahdollistavat asuinhuoneistojen ikkunoiden pitdmisen auki.

Parvekkeita ei sijoiteta uusien asuinrakennusten julkisivuille, joilla paivaajan keskidénitason
ohjearvo 55 dB ylittyy, ellei voida osoittaa rakennusteknisia ratkaisuja niin, etta parvekkeilla
alitetaan paivaajan keskiaanitaso 55 dB.

Lentomelualueilla LDEN 55-60 dB voidaan toteuttaa pienimuotoista tdydennysrakenta-
mista, kuten olemassa olevaan rakenteeseen liittyvia yksittaisia rakennuksia. LDEN >60 dB
alueille ei tule rakentaa uusia asuntoja tai sijoittaa muita uusia melulle herkkia toimintoja.
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o Uusien paivakotien, oppilaitosten ja hoitolaitoksien pihojen oleskelualueilla ja sisétiloissa
ympadristémelutasot eivat ylitd ohjearvotasoja.

e Uudet leikkipuistot seka aktiiviseen kayttéon tarkoitetut virkistysalueet osoitetaan alueille,
joilla keskidanitaso paivalla alittaa 55 dB.

o Keskeisen kaupunkialueen yleiskaava-alueella, asemakaava-alueilla sek& Tahkon alueella
loma-asumiseen sovelletaan pysyvan asumisen ohjearvoja.

¢ Luonnonsuojelualueilla sovelletaan melutason ohjearvoja, jos melu vaarantaa alueen suo-
jeluarvon tai alue on aktiivisessa virkistyskaytossa.

¢ Meluntorjunnassa sovelletaan mahdollisimman laajaa ja monipuolista ja modernia keinova-
likoimaa, kuten

o melupaastbjen vahentamista
o toimintojen sijoittelua

o meluesteita ja tonttiaitoja

o hopeusrajoituksia

o hiljaisia paallysteita

o kasvillisuutta

o rakenteiden daneneristavyyden parantamista.

Asemakaavoissa esitetyt meluesteet rakennetaan ja muut meluntorjuntaratkaisut toteutetaan taysi-
maaraisesti ennen asuinrakennusten seka paivakotien, oppilaitosten tai hoitolaitosten kayttdédonot-
toa.
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Liite 2. Melun laskentamallin muodostaminen ja laskenta-asetukset

Akustinen laskentamalli

Maanpintamalli

Kaytetdan Kuopion kaupungin EU-meluselvityksen aineistoa, joka tarkis-
tetaan ja jota tarkennetaan kaupungin kantakartta-aineistolla. Jos kanta-
karttaa ei ole saatavilla, kdytetddan maanmittauslaitoksen aineistoja (la-
serkeilausaineisto tai korkeusmalli 2m). Huomioidaan suunnitelman mu-
kaiset maanpinnan korkeudet ja my6s pihakannet huomioidaan maan-
pinnan korkeusmallissa.

Emissioviivan maarittely

Olemassa olevien teiden ja rautateiden korkeusasema maaritetaan
maastomallin mukaan. Maastomallin riittavasta tarkkuudesta tulee var-
mistua. Suunnitellut vaylat lisatdan laskentamalliin suunnitelma-aineis-
tojen perusteella.

Rakennukset

Kuopion kaupungin EU-meluselvityksen aineistosta, tarkastetaan ai-
neisto melun leviamisen kannalta kriittisiltd osin maastokayn-
nin/Googlen Street View:n avulla. Suunnitellut rakennukset lisatdan mal-
liin suunnitelma-aineistojen perusteella. Ndiden rakennusten korkeus
lasketaan kerrosluvun perusteella, rakennuksen korkeus = 2 m + Kerros-
Ikm x 3 m. Rakennusten heijastusvaimennus 1 dB.

Parvekkeet

Parvekkeisiin kohdistuva melulaskenta siten, ettd parvekkeen ulkopinta
oletetaan rakennuksen julkisivuksi.

Meluesteet

Kuopion kaupungin EU-meluselvityksesta. Vuoden 2016 jalkeen rakenne-
tut meluesteiden sijainti kantakartasta ja korkeus esim. rakennussuunni-
telmista. Tarkistetaan, ettd meluvallit ovat mukana maanpintamallissa.

Liikennetiedot

Melulaskennassa kaytettavat tieliikennetiedot hyvéaksytetadn/pyydetdan
kaupungin liikenneasiantuntijalla. Kdytettavat raideliikenteen tiedot on
esitetty raportin liitteena 4.

Akustisen mallin ominaisuudet

Maanpinnan absorptioarvo

Vesistot, kaupunkialueet, laajat asfaltti- tai kivipaallysteiset pinnat, ra-
kennusten katot ja tiealueet kovia (absorptioarvo 0). Metsat ja pellot
pehmeita (absorptioarvo 1).

Tien ominaisuudet

Leveys todellisen tien/kadun leveyden mukaan. Paillyste AB 12-16. Ma&-
kikorjaus huomioidaan.

Rautatien ominaisuudet

Vaihdekorjaus ja siltakorjaus huomioidaan pohjoismaisen raideliikenteen
laskentamallin mukaisesti. Raidekorjaus voidaan huomioida, jos raitei-
den kunnosta on saatavilla tietoa.

Meluseinan absorptio

Heijastusvaimennus 1 dB, raidemeluesteen heijastusvaimennus 8 dB

Rakennusten absorptioarvo

0,21

Melulaskennan asetukset

Melun laskentamallit

Kaytetaan pohjoismaisia melun laskentamalleja. Lasketaan paiva- ja yo-
ajan keskidanitasot (LAeq, 7-22 ja LAeq,22-7), tarvittaessa enimmaisaani-
taso LAFmax.
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Lasketaan LFmax-tunnusluku

Meluvyohykkeiden laskentatiheys

5 x 5 m tai tarvittaessa tarkempi 2 x 2 m

Laskentakorkeus

2 m maanpinnasta

Julkisivun melutasojen laskenta

Laskenta kerroksittain, ensimmaisen kerroksen laskentakokreus 2,5 m ja
tasta ylospain kerroskorkeus 3 m. Julkisivusta heijastuvaa melua ei huo-
mioida. Julkisivuun kohdistuva melutaso pyoristetdaan tasaluvuksi 0,1 de-
sibelista ylospain.

Heijastukset

1 heijastus. Laskentaymparistdssa, jossa paljon heijastavia pintoja, kay-
tetdan tarvittaessa 2 heijastusta.

Laskennan virhe

0,5dB

Viivalahteen segmentin enimmaispi-
tuus, rasterointi arvo

100 m, rasterointi 0.50

Heijastustaso

Heijastustason maarittelyssa suurin sallittu virhe 0,5 metria

Laskentasade

2000 m, vesistojen kohdalla voi olla tarpeen suurentaa.

IIman kosteus ja [ampdtila

[Iman suhteellinen kosteus RH=70 %, lampdtila 15 °C
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o

[ ]

W

Selvityksen / Kaava-alueen
nimi
MELUSELVITYS

Tie-/raideliikenteen melu
Nyky-/ennustetilanne v 20xx

Nykyinen rakennus Piivaajan keskiaanitaso
I suunniteltu rakennus LAeq7-22
Meluseind, h =2 m [ > 450dB
I - s0.0dB
N [ >s50dB
A > 60.0 dB
[ > 65.0dB
P - I - 700 dB
Rakennusier! julkisivuilla esitetty B - 7508
suurin melutaso

Pohjoismainen
tieliilkennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5x5m

Mittakaava: 1:800 (A4)

6.11.2020
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Selvityksen / Kaava-alueen
nimi

MELUSELVITYS

Tie-/raideliikenteen melu
Nyky-/ennustetilanne v 20xx

Nykyinen rakennus
[ suunniteltu rakennus

ww= Meluseind, h=2m

N

A

Rakennusten julkisivuilla esitetty
suurin melutaso

Yoajan keskidanitaso
LAeq22-7

[ 4504dB
I > 500dB
[ >550dB
[ > 600dB
[ > 65.0dB
I - 70.0dB
I - 75048

Pohjoismainen
tielilkennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5x 5 m

Mittakaava: 1:800 (A4)

6.11.2020
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Paivaajan keskidanitasot LAeq,7-22

> 450d0

. > 75.0d5

Ydajan keskidanitasot LAeq,22-7

60] 60

Selvityksen / Kaava-alueen
nimi
MELUSELVITYS
Tie-/raideliikenteen melu
NyKky-/ennustetilanne v 20xx

Suunniteltujen rakennusten julkisivuille kohdistuvat
keskiaanitasot 3D-kuvina

6.11.2020
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Liite 4. Junaliikenteen tiedot vuosille 2016 ja 2035

Junaliikennetta koskevat tiedot Kuopion alueelle vuonna 2016

Junatiedot, Suonenjoki-Kuopio
NYKYTILANNE (2016), arkivuorokausi
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10.6.2016 VR Track Suunnittelu / Saara Vihma

Tyyppi Selitys [kpl] [kpl] [kpl] [m] nopeusrajoitus [km/h] nopeus [km/h]
Sm1l ja Sm2 paikallisliikenteen 0 0 0
Sml/2 séahkdmoottorijunat
Srl- tai Sr2-veturin vetdmat hen-
kiloliikenteen junat (punaiset, si- 0 0 0
niset tai yksikerroksiset IC-vau-
Sr nut)
Sm3 Pendolino**) 3 3 1 180 140 140
Sm4 Sm4 sahkémoottorijunat 0 0 0
Sm5 Smb5 sdhkomoottorijunat 0 0 0
Sr2-veturin vetdmat kaksikerrok-
sisista IC-vaunuista koostuvat 7 1 1 125 140 140
IC2 junat***)
suomalaisista tavaravaunuista 5 %) 1 4 440 100 80
F-TaJu koostuvat tavarajunat
venalaisista tavaravaunuista 0 0 0
R-TaJu koostuvat tavarajunat

*) joista kaksi vain etelan suunnasta Kurkimékeen asti

**)  Huom. Kuopion asemalta n. 5 km matkalla eteldn suuntaan on nopeusrajoitus kaikille junille 80 km/h
***) Huom. Kuopion asemalta n. 5 km matkalla etelédn suuntaan on nopeusrajoitus kaikille junille 80 km/h
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Junatiedot, Kuopio-Siilinjarvi
NYKYTILANNE (2016), arkivuorokausi
Tyyppi Selitys [kpl] [kpl] [kpl] [m] nopeusrajoitus [km/h]  nopeus [km/h]
Sm1l ja Sm2 paikallisliikenteen 0 0 0
Sml/2 sahkdmoottorijunat
Srl- tai Sr2-veturin vetdmat hen-
kiloliikenteen junat (punaiset, si- 0 0 0
niset tai yksikerroksiset IC-vau-
Sr nut)
Sm3 Pendolino 0 0 0
Sm4 Sm4 sahkomoottorijunat 0 0 0
Sm5 Smb5 sdhkomoottorijunat 0 0 0
Sr2-veturin vetdmat kaksikerrok-
sisista IC-vaunuista koostuvat 7 3 0 125 50-140 50-120
IC2 junat
suomalaisista tavaravaunuista 4 1 2 440 50-100 50-80
F-TaJu koostuvat tavarajunat
venalaisista tavaravaunuista 0 0 0
R-TaJu koostuvat tavarajunat
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Junatiedot, Suonenjoki-Kuopio
ENNUSTE 2035, arkivuorokausi
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13.6.2016 VR Track Suunnittelu / Saara Vihma

Tyyppi Selitys [kpl] [kpl] [kpl] [m] nopeusrajoitus [km/h]  nopeus [km/h]
Sm1l ja Sm2 paikallislikenteen 0 0 0
Smil/2 sahkdémoottorijunat
Srl- tai Sr2-veturin vetdmat hen-
kildliikenteen junat (punaiset, si- 0 0 0
niset tai yksikerroksiset IC-vau-
Sr nut)
Sm3 Pendolino 3 3 1 180 140 140
Sm4 Sm4 séhkémoottorijunat 0 0 0
Sm5 Sm5 séhkémoottorijunat 0 0 0
Sr2-veturin vetdmat kaksikerrok-
sisista IC-vaunuista koostuvat 8 2 1 125 140 140
IC2 junat
suomalaisista tavaravaunuista 5 2 5 440 100 80
F-TaJu koostuvat tavarajunat
venalaisista tavaravaunuista 0 0 0
R-TaJu koostuvat tavarajunat
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Junatiedot, Kuopio-Siilinjarvi
ENNUSTE 2035, arkivuorokausi
Tyyppi Selitys [kpl] [kpl] [kpl] [m] nopeusrajoitus [km/h] nopeus [km/h]
Sm1 ja Sm2 paikallisliikenteen 0 0 0
Sml/2 sahkdmoottorijunat
Srl- tai Sr2-veturin vetdmat hen-
kiloliikenteen junat (punaiset, si- 0 0 0
niset tai yksikerroksiset IC-vau-
Sr nut)
Sm3 Pendolino 0 0 0
Sm4 Sm4 sahkémoottorijunat 0 0 0
Sm5 Smb5 sdhkémoottorijunat 0 0 0
Sr2-veturin vetdmat kaksikerrok-
sisista IC-vaunuista koostuvat 7 3 0 125 50-140 50-120
IC2 junat
suomalaisista tavara\_/aunuista 3 1 1 440 50-100 50-80
F-TaJu koostuvat tavarajunat
venalaisista tavaravaunuista 0 0 0
R-TaJu koostuvat tavarajunat
Lahteet:

Rataverkon tavaraliikenne-ennuste 2035, Liikennevirasto 2014

Liikenneolosuhteet 2035, Liikennevirasto 2011
Rautateiden tulevaisuuden henkildliikenneselvitys, péivitys 2014, Liikennevirasto 2015




