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Savilahti on Kuopion seudun merkittavin aluekehitysprojekti. Savilahdesta rakentuu
Kuopion keskustaan kytkeytyva, viihtyisé ja moderni keskittymé. Tavoitteena on
kehittda Savilahden aluetta ja kuopiolaisten elinympéaristéa siten, ettd Savilahdesta
muodostuu entistékin vetovoimaisempi ja kilpailukyisempi keskittymé kansallisessa
ja kansainvalisessé mittakaavassa.

Alueelle rakennetaan edistynytta ja tulevan 30 vuoden tarpeet huomioivaa tietolii-
kenneinfrastruktuuria, joka tukee alueen vahahiilisyytté ja toimii alustana erilaisille
alyratkaisuille. Tavoitteena on, ettd Savilahteen rakentuu teleoperaattoreita, alueen
toimijoita ja yleisemminkin tulevaisuuden tietoyhteiskunnan tarpeita palveleva avoin
ICT-infrastruktuuriverkko. Tassa Savilahden ICT -infrastruktuurin yleissuunnitel-
massa on laadittu periaatteet ICT-kuituinfrastruktuurin tarkemmalle alueelliselle
suunnitteluille.

Savilahden ICT- infrastruktuuri on tarkoitus toteuttaa niin, ettd se mahdollistaa alyk-
k&éan ja hyvinvoivan kaupunginosan kehittymisen. Tassa dokumentissa esitelldén
Savilahden alueen ICT- infrastruktuurin yleissuunnitelma, joka koostuu verkko to-
teutuksesta, sen hallintamallista ja siihen liittyvisté palveluista ja tuotteista. Verkko-
toteutus, hallintamalli, palvelut ja tuotteet tukevat toisiaan ja toimivat vain yhdessa,
ne ovat toisistaan erottamaton kokonaisuus.

ICT-infrastruktuurin yleissuunnitelman p&akohdat ovat

+ Tarvittavan tietoliikenne-kapasiteetin arviointi ja mitoitustarve mahdollisuuksien
mukaan 30 vuoden elinkaaria huomioiden

+  Alustava suunnitelma ICT-kuituverkon topologiasta mikroputki- ja putkireitiston
maaritteleméana

+  Kustannusarviot tarkempien alueellisten suunnitelmien seka kaapeloinnin
toteuttamisesta koko Savilahden alueella

Savilahden ICT-infrastruktuurin yleissuunnitelmaa ja mitoitusta ohjasivat kaupun-
ginosan tavoitteet, joiden mukaan aluetta kehitetdan kestéavésti, osaavasti ja
yhdessa.

Yleissuunitelma pohjautuu Savilahden maankaytén yleissuunnitelmaan, liitteina
oleviin operaattorihaastatteluihin 2017-2018. sekd muihin haastatteluihin, jotka
olemme tehneet “Selvitys tulevaisuuden tietoliikenneratkaisujen vaikutuksista
Savilahden alueen maankaytdn seka infrastruktuurin suunnitteluun, rakentamiseen
ja yllapitoon 2017-2050” -raporttia varten vuonna 2017. Liséksi yleissuunnitelma
perustuu tekijan ja tilaajan muodostaman projektiryhman ndkemyksiin sekéa selvi-
tyksen tekijan omiin ndkemyksiin.



Savilahden ICT infrastruktuurin
seuraavan 30 vuoden tarve

ASIAKASNAKOKULMA - LOPPUASIAKKAAT

Yleissuunnitelman lahtékohta on Kuopion Savilahti-alueen maankayton yleis-
suunnitelma, jonka perusteella Savilahdessa on talla hetkelld 19 000 toimijaa,
joista alueen yrityksissa ja julkisissa ja yksityisissa palveluissa tydskentelee
10 000 tyontekijaa. Lisaksi alueella on 9 000 opiskelijaa. Kokonaisméaaraa
kasvaa 37 000-41 000 vuoteen 2030 mennessa.

Nykyiset Lisaa (Tavoite) | Yhteensa
Opiskelijat 9000 6 000-7 000 15 000-16 000
Tyopaikat 10 000 5000-7 000 15 000-17 000
Asukkaat 30 7 000-8 000 7 000-8 000

Yhteensa

19 000

18 000-22 000

34 000-41 000

Rakentamismahdollisuuksia yht. n. 600 000-700 000 kem?

Savilahden maankdytén yleissuunnitelma 4.5.2017




ASIAKASNAKOKULMA - OPERAATTORI- JA b2b ASIAKKAAT

Yleissuunnitelmaa varten haastateltiin operaattoreita vuosina 2017 ja 2018. 2017
haastateltujen toimijoiden kirjo oli laajempi ja se sisélsi paljon yrityksia ja toimijoi-
ta, jotka ovat asiakkaita operaattoreille, mutta eivat suoraan Savilahden ICT-infra-
struktuurille. Haastattelujen tekeminen toteutti yhden Savilahden tarkeimmista ta-
voitteista jo ennen suunnittelua: yhdessa. Yleensa tuote- ja palvelukehityksesséa
unohdetaan kokonaan asiakkaat ja tehdaan itse, mutta Savilahden ICT-infrastruk-
tuurin asiakkaat ovat olleet alusta lI&htien mukana mallia ja palveluja laatiessa.

Telia, DNA, Elisa ja Erillisverkot antoivat paivitetyt kommenttinsa vuoden 2017
haastattelujen jalkeen tarkentuneeseen Savilahden suunnitelmaan ja tassa do-
kumentissa esitettyyn yleissuunnitelman periaatteisiin. Yhtenevaisid huomioita oli
jokaisella operaattorilla kestavasta hintatasosta ja avoimuuden valttdmattomyy-
desta.

Jos hinta on “omakustanneperusteinen” niin silloin sen nahtiin olevan kestavalla
tasolla. Toisaalta kokemukset kuitujen ostamisesta tai vuokraamisesta operaat-
toreilta ovat osoittaneet, ettd operaattoreiden hinnoittelu ei perustu pelkastaan
rakennuskustannuksiin. Operaattorit vetosivat herkasti Viestintaviraston HMV-re-
gulaatioon, jossa on mééaratty mm. kuituvuokrien enimmaistasot operaattoreiden
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keskindisessa kaupankaynnissa. Maarays koskee esimerkiksi sellaista tilannetta,
jossa jokin operaattori omistaa tiettyyn kohteeseen ainoan kuituyhteyden, jossa
on tarjolla kayttamattomia kuituja. Ylld kuvattua tilannetta Savilahteen ei pitéisi
tulla, koska alueen jokaiseen kiinteist66n ja rakennukseen on aina tarjolla
vapaata mikroputkikapasiteettia, johon kuka tahansa voi ostaa oman valo-
kuidun palvelujen tarjoamiseksi.

Suomessa on toteutettu muutamia alueverkkoja ja keskusteluissa naiden mallien
toimivuudesta operaattoreiden mielipiteet erosivat toisistaan. Tulkinta tasta on se,
etté operaattorit kokivat kohtelunsa eroavan eri alueverkkojen kanssa ja toisaalta
vuoden 2017 haastattelussa erddn alueverkon edustaja ilmaisi, etta yhteistyd ei
ole sujunut kaikkien operaattoreiden kanssa yhté hyvin. Yhteistyon nihkeyden
tunne on siis ollut molemminpuolinen.

Alueverkot ovat pyrkineet ohjaamaan reippaalla hinnoittelulla verkkoa tavoitte-
lemansa hallintamallin mukaiseksi ja pakottaneet taloyhti6ita tontinluovutuseh-
doissa liittymaéan verkkoon. Viestintavirasto on puuttunut joissain tapauksissa
ylihinnoitteluun ja verkon puutteellisesta avoimuudesta on tullut maininta myés
kaupungin tarkastuskertomukseen.
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Savilahden mallissa ei tarvitse pakottaa taloyhtioita liittyméan mihinkaan verk-
koon, koska ajatuksena on rakentaa mikroputki- ja 110 putkiverkosto valmiiksi
jokaiseen kiinteist66n muun perusinfrastruktuurin mukana. Tdman jédlkeen kuka
tahansa talon asukkaista tai toimijoista voi saada kenelta tahansa operaattorilta
tietoliikennepalvelut.

Operaattorit suhtautuivat mydnteisesti siihen, ettéd kaupunki kayttda ohjauskeinoja tieto-
liikenteen rakenteiden suunnitteluun ja rakentamiseen kiinteistdissa (tonteilla) ja raken-
nuksissa. Lisaksi lupamenettelyjen nopeuttamista ja helpottamista pidettiin tavoiteltava-
na asiana tietoliikenteen kannalta. Nailla olisi kolme merkittdvaa vaikutusta

1. Operaattorit voivat suunnitella oman kiintean verkon yhteyspisteen rakennuksen te-
letilaan, kun rasitteena olevaa tilaa ei voida irtisanoa rakennuksen omistajan vaihtu-
essa. Perinteisesti téllainen yhteyspiste on rakennettu ulkoiseen teletilaan.

2. Radioverkkosuunnittelu helpottuu kun tiedetdan ennakolta mitka rakennusten katto-
ja ulkoseindpinnat ovat kaytettavissa tukiasemien asennuksiin.

3. Sisatilakuuluvuuden parantamiseksi on enemman keinoja kun radioverkon laitteita
ja kaapelointeja voidaan sijoittaa paitsi rakennusten katoille myoés sisatiloihin.

Rasitteiden ehtojen ja maaraaikaisuuden kayttd voisi tarjota joustavan tavan toteuttaa

tietoliikennetta kestavalla tavalla. Rasitetta voi hakea mydés kunta, jolloin kunta toimisi

operaattoreiden ja taloyhtididen rajapinnassa. Rasitteiden ei tarvitse olla korvauksetto-
mia taloyhtiéille.

Rasitteita joutuu pohtimaan my6s pahimman esimerkin kautta. Voiko muodostua tilanne,
jossa jokaiselle operaattorille muodostuu oikeus asentaa jonkin kerrostalon jokaiseen
kerrokseen omat kaapeloinnit ja omat 5G tukiasemat ja edelleen, kenella séilyy oikeus
myontaa asennuksille lupa. Mobiiliverkkojen alussa 1990 luvulla mastojen vuokraus toi-
sille operaattoreille ei ollut lain mukaan pakollista, joten jokainen operaattorit rakensivat
mastoja toinen toisensa viereen.

Kiinteistd- ja rakennusrasitteiden kayttéonotto on tutkittava lakiasiantuntijoiden kanssa
erikseen.




KASITTEET

Monet alla kuvatuista kasitteista ovat yleisesti kdytdssa, mutta niiden merkitys voi vaihdella asiayhteydesta riippuen.
Sen vuoksi ne on avattu tassa erikseen.

Verkkotopologia

Tietoliikenneverkon rakenteen muodos-
tama viivakuvio, esimerkiksi rengas ja
séteittéiset viivat, jotka yhdistyvét kes-
kella. Viivat edustavat valokaapeli- tai

putkireitteja ja viivojen risteamat ovat
verkon solmukohtia, jotka ovat fyysisia
paikkoja kuten rakennuksia, katujaka-
moja, kaivoja, mastoja, alypylvaité ja
muita tietoliikenteen yhtymékohtia.

Runkoverkko, putkiverkko
Savilahden osa-alueiden valisia ja
syéttavia runkopisteitd yhdistava mikro-
ja 110 putkiverkko. Putkien sisalla on
valokuitukaapeleita.

Jakopiste, liityntapiste, soimukohta
Osa-alueverkon piste, jossa verkkoon
voidaan liittda asiakkaita tai laitteita,
muokata mikroputkien reitteja tai tehda
reittien muutoksia. Jakopiste voi olla te-
letila, kiinteistd, jakamo, laitetila, &lypyl-
vas, likennevalotolppa tai mika tahansa
piste, jonka kautta alueen mikroputkitus
kulkee.

Osa-alueverkko, alueverkko
Verkkotopologialtaan hdméahakinseittia
muistuttava mikro- ja 110 putkiverkko,
jonka risteys- eli solmukohdissa on jako-
ja lityntépisteité. Jokaiseen jakopistee-
seen paasee kahta tai useampaa eri
reittia pitkin, mink& vuoksi sen péaalle ra-
kennettavista palveluista voidaan tehda
hyvin toimintavarmoja. Osa-alueverkon
misté tahansa kohdasta on alle 50 met-
rid lahimpaén liitynta- tai jakopisteeseen.
Osa-alueverkko muodostuu ja suunni-
tellaan tarpeiden mukaisesti, mutta sen
topologia sailyy Savilahden alueella
tahti- ja rengastopologian yhdistelméana.

Tahtipiste

Osa-alueverkon tahtipiste eli keskeinen
laitetila, kiinteistdjakamo tai konesali,
jonne osa-alueen pienemmat asiakas-
yhteydet kootaan sen lahiymparistdsté.
Téhtipisteestd on my6s runkoyhteys
toisiin tahtipisteisiin tai aluetta sy6ttaviin
runkopisteisiin.

Syébttava runkopiste

Savilahden alueen tietoliikenneyhteyk-
sid kokoava piste, jonne alueen kaikki
yhteydet liittyvat operaattoreiden Kuo-
piossa sijaitseviin runkoverkkopisteisiin.
Fyysisena tilana runkopiste on luola

tai teletilan ja konesalin yhdistelma.
Mitd enemman sy6ttavia runkopisteita
verkkoon on kytketty, sitd varmempi on
verkon avulla toteutettavien palveluiden
toimivuus ja suurempi tiedonsiirtoka-
pasiteetti. Alueella on télla tietoa kolme
kohdetta, jotka tayttavat kokonaan tai
osittain syo6ttavan runkopisteen vaati-
mukset.

Mikroputkitus, mikrokanava

Maahan asennettava nippu ohuita
putkia, joiden sisélle voidaan puhaltaa
paineilmaa kayttden valokuitukaape-
leita, erityisia mikrokuituja. Putkinippu
muodostaa niin sanotun mikrokanavan.

NestorCables ilmoittaa yhden mikro-
putken sisadhalkaisijaksi 3,5 - 8 mm
ja koko putkinipun eli mikrokanavan
ulkohalkaisijaksi 7 - 20 mm. Kaytetty
koko ja nippujen maara riippuu tar-




peesta. Yksi mikroputki voi sisaltéa

0 - 192 yksittaista valokuitua, ylaraja
on valmistajasta riippuen jopa 288
talla hetkelld. Mikroputkitus on kapasi-

teetiltaan joustava, muunneltavissa ja
siihen tehtavat kapasiteettimuutokset
eivat vaadi kaivuto6itd. Mikroputkinippu
voidaan asentaa myo6s perinteisen
110 mm putkituksen sisélle.

Kaapelityypit puhalluskuitu
Mikroputkituksessa kéaytetaan siihen
soveltuvaa valokaapelityyppid, puhal-
luskuitua, ja perinteisella kaapeloinnilla
toteutetuissa yhteyksisséa vesistdon,
maahan tai kanavaputkeen asen-
nettavia kaapelityyppeja. Savilahden
alueella kaytetdan padasiassa mikro-
putkeen soveltuvaa kaapelia. Esimer-
kiksi NestorCablesin kauppanimikkeet
FYORMU Micro ja FZOMU-SD Micro.

Teletila

Teletila on rakennuksessa oleva
erillinen, lukittu tila tai huone, jossa
rakennus- ja huoneistokohtaiset tietolii-
kenneyhteydet voidaan liittdé operaat-
toreiden tarjoamiin palveluihin. Teleti-
lassa voi olla useiden operaattoreiden
laitteita ja jarjestelmia. Rakennus-
kohtaiset tietoliikenneyhteydet voivat
palvella kuluttaja-asiakkaita, yrityksia,
talotekniikkaa tai muita asiakkaita.
Savilahden alueella teletila pyritdén
samaan seka katutasolle etta ullakko-
kerrokseen omalla kayntiovella.

Kiinteistorasite, rakennusrasite,
rasite

Kiinteistd- ja rakennusrasitteiden
perustamista ehdotetaan Savilahden
ICT-infrastruktuurin mahdollistajana
teletilojen, kaapelointien seké katto-

ja seindasennusten helpottamiseksi.
Rasitteena olevat rakenteet séilyvét
myds omistajavaihdoksissa. Rasitteet
perustuvat kiinteistbnmuodostamisla-
kiin. Maanmittauslaitoksen asiakaspal-
velusta puhelimitse 6.6.2018 saadun
vastauksen mukaan kaava-alueella
kaupunki perustaa ja méaarittelee rasit-
teet. Yleensa rasite vaatii kiinteistdn tai
rakennuksen omistajan luvan, mutta
joitain rasitteita voidaan perustaa myés
yksipuoleisesti.

Konesali

Fyysisesti suojattu, paloturvallinen,
ilmastoitu ja lukittu huonetila yhden
tai useamman toimijan palvelimia ja
tietoliikennelaitteita varten. Konesalis-
sa on tyypillisesti varmennettu séhkd
ja kattavat tietoliikenneyhteydet eri
operaattoreilta. Konesaleja peruste-
taan tyypillisesti kallioluoliin tai muihin
ikkunattomiin tiloihin maan alle.

Vaippa, kaapelivaippa
Kaapelin se osa, joka suojaa varsi-
naista kaapelin ydinta, esimerkiksi

valokuitua. Mikroputkitekniikassa
vaippa on itse mikroputki ja niitd mah-
dollisesti ymparoiva kanavaputki.




Savilahti OpenAccess
eli "kaikki hyotyy” verkko

Savilahdelle rakennetaan kaikille avoin valmius liittya
mink& tahansa toimijan tai operaattorin tietoliikenne-
palvelujen kayttajéksi. Avoimuus tai avoin valmius ei
kuitenkaan tarkoita vastuutonta tai tietoturvallisuudesta
piittaamatonta avoimuutta. Valmiuden rakentaminen
tarkoittaa kattavaa ja tiheda putkiverkostoa, johon
voidaan asentaa valokuitukaapeleita puhallustekniik-
kaa tai perinteistd maahan ja putkeen asennettavaa
kaapelointia kayttden. Valokuitukaapeleille tarkoitettu
putkiverkko tulee kaikille tonteille osana muuta peru-
sinfrastruktuuria. Taman infrastruktuurin p&élle voidaan
rakentaa palveluja operaattoreista tai palveluntarjoajis-
ta rippumattomasti ja asiakkaiden ehdoilla. Asiakaat ja
asukkaat saavat itse valita mita palveluja he kayttavat
- tai ovat kayttdmatta.

Kaupunki myy ja yllapitdad omistamansa (putki)verkon
palveluja tasapuolisesti kaikille tarvitsijoille samoilla
ehdoilla ja hinnoilla. Runkoverkon muutokset ja kytken-
nat tehd&éan aina kaupungin toimeksiannosta ja luvalla,
joko kaupungin tai yhteistybkumppanin toimesta. Talla
tavalla verkon rakenne pysyy keskitetysti hallittuna ja
alueella tehtdvat maankaivua vaativat tietoliikennety6t
minimoidaan. Liséksi putkiverkon julkinen omistus
ehkaisee alueen ajautumista yhden palveluntarjoajan
hallintaan ja pitda nain kilpailun avoimena.

Savilahden runkoverkon fyysinen putki- ja kaapelireitisté perustuu kahteen perustopo-
logiaan eli tapaan, jolla verkon eri fyysiset tilat on liitetty toisiinsa.

Tahtitopologiassa kaikki yhteydet paattyvat keskuspisteeseen ja rengastopologiassa
yhteydet muodostavat renkaita. Yhdistdmélla tahti- ja rengasmuoto saadaan hdméa-
hakinseittia muistuttava verkko, jossa on runsaasti vaihtoehtoisia reitteja eri pisteiden
valilla, ja myos keskuspisteelle voidaan maaritella vaihtoehtoisia sijainteja. Fyysinen
varareititys on ehdoton edellytys korkean kaytettavyyden palveluille, mutta samalla se

) colinio on—huolio a a
G O1tOVvd oG c POttadad parv o1 viv viom

Savilahden alue jakautuu yhteentoista fyysiseen osa-alueeseen, joista jokaisella on
samankaltainen monistettava putki- ja valokuitureittien rakenne jakamoineen. Savilah-
den alueen ympaérilla on useita syéttédviad runkopisteita ja ne sijaitsevat Savilahden
alueen eri puolilla, ja niitd voidaan lisété tai poistaa ajan myota. Jokainen syottava run-

kopiste tarjoaa liitdnnan mahdollisimman monen eri tietoliikenneoperaattorin verkkoon.

Kotkankallion syéttéavasta runkopisteesta on suorat yhteydet Yliopistonrannan,
Viestikadun ja KYS:iin osa-alueverkkohin. Runkoverkkoa syéttavasta pistees-
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Alla olevassa kuvassa on esitetty Savilahden koko alueen ja osa-alueiden valiset
yhteydet eli verkon topologia metrokartan tavoin. Metrokarttamaisen esitystavan avulla
tarkat kuitureitit pysyvat salassa, mutta asiakas tai asiakaspalvelija saa ymmarrettavan
kuvan alueen mahdollisuuksista. Osa-alueiden tarkemmat sisaiset yhteydet esitetdan

seuraavalla tasolla, mutta verkon topologia ja perusajatus sailyy myds pienemmissa
alueissa samanlaisena. Kuvan mustat neli6t ympyrén sisélla ovat osa-alueverkkojen
téhtipisteité.




TEL -kanavaputki 110
Putkikaavio 8.5.2018/PJ
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Mikrokanavanippu vie noin 4-10 kertaa vahemman tilaa kuin perintei-
nen 110 mm putki ja tietoliikennekaapeli yhdistelma. Nyrkkisdanténa
voidaan pitad, ettd yhteen perinteiseen 110 mm putkeen mahtuu nelja
valokuitukaapelia niiden sisédltamasta valokuitumaarasta riippumatta.
Mikrokanavanipun jokaiseen putkeen eli mikrokanavaan voidaan asen-
taa 1-192 kuitua.

Asennustilan esimerkki 2

Tasséa vertaillaan perinteisi, halkaisijaltaan 110 mm teleputkia ja
halkaisijaltaan 44 mm mikrokanavanippuja keskendan. Suunnilleen
samassa asennustilassa on nelja perinteistd 110 putkea ja kahdeksan
mikrokanavanippua.

Perinteiseen 110 teleputkeen saadaan ihanneolosuhteissa ja lyhyilla
matkoilla enintdan nelja kappaletta valokuitukaapeleita, joista jokainen
sisaltdd 192 valokuitua. Maksimi kapasiteetti on siten 4 x 4 x 192 =
3072 valokuitua, mutta kaapeleita ei voida lisata tai vaihtaa.

Mikrokanavanipun ulkohalkaisija on 44 mm. Jokainen tdm&n esimerkin
kokoluokan mikrokanava voi siséltda 192 kuitua eli kapasiteetti on 192
x 7 x 8 = 10 752 kuitua. Jokainen mikrokanavassa oleva mikrokaa-
peli voidaan vaihtaa tai tyhjiin mikroputkiin voidaan lisdt4 kuituja, jos
kapasiteettitarve muuttuu. Muutokset voidaan tehda kokonaan ilman
maankaivua.

Mikrokanavatekniikalla saadaan tassa tapauksessa 3,5 kertainen kapa-
siteetti perinteiseen tekniikkaan nédhden.

Myds perinteisiin 110 putkiin voidaan asentaa mikrokanavanippuja,
jolloin 110 putkien tyhja kapasiteetti on hyédynnettavissé tehokkaasti.
Esimerkit osoittavat, etta tyhjiinkdan 110 teleputkiin ei kannata asentaa
kaapeleita, vaan mikrokanavanippuja, jos tila halutaan kayttdad maksi-
maalisesti.




Asennustilan esimerkki 2

Kuvassa Kotkankallio-Yliopistonranta reitilla on 4+4
ulkohalkaisijaltaan 44 mm putkea ja yksi 110 mm
putki. Jos kaikki putket asennetaan vierekkain niin
tilavaatimus on

8x44 mm + 110 mm eli 462 mm. Perinteisella 110
putkella tilavaatimus olisi 8x110 +110 eli 990 mm.
Mikrokanavaputkia voidaan kuitenkin asentaa paal-
lekkain, jolloin asennuksen tilavaatimus leveyssuun-
nassa pienenee.

microkanavanippu 7x14/10
Esim. Dura-Line

microkanavanippu 24x7/3,5
Esim. Dura-Line

Ulommainen putki,
ulkohalkaisija (tama
putki sisaltda kanava-
putket)

44 mm

44 mm

Kanavaputkien maara |7 kappaletta 24 kappaletta
Kanavaputkien 14 mm 7 mm
ulkohalkaisija

Kanavaputkien 10 mm 3,5mm
sisdhalkaisija

Minimi taivutussade 435 mm 435 mm
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ALUEEN RUNKOVERKKO

Alueen runkoverkon pohja koostuu kattavista ja runsaasti kapasiteettia tarjo-
avista mikroputkireiteista ja perinteisistd 110 mm putkireiteista. Alueen
runkoverkon putkireitit ovat kaupungin omistamia ja hallinnassa. Kaikkien
valokuituyhteyksien ensisijainen toteutustapa on mikroputkireitteja hyédyntava
puhalluskuitu. Putkireiteille asennetaan puhalluskuituja tai perinteisia valokui-
tukaapeleita tarpeen mukaan, skaalautuvasti ja muokattavasti, eri elinkaaren
vaiheissa.

Runkoverkon mitoitus perustuu operaattoreiden nykykaytanteisiin, tulevaisuu-
den kasvaviin kapasiteettivaatimuksiin, varareititykseen ja tiheaan liityntapistei-
den méaaraan.

Perusmitoitusta laskettaessa rakennuksille on varattu 48 kuitua, omakoti- ja
pienrakennuksille sek& huoneistoille nelja kuitua ja kaupungin omaan kayttéén
48 kuitua. Taman liséksi kapasiteettilaskentaa on skaalattu “tulevaisuusker-
toimella”, joka on kasvutarpeen ennuste ja sita voitaneen pitaa sivistyneena
arvauksena.

Yleissuunnitelman mukaisen mikroputkiverkon putkikapasiteetista tulee tasséa
vaiheessa kayttddon noin 10 % ja jaljelle jaava 90 % laajentamisvara perustuu
30 vuoden aikajanteeseen. Mikroputkiverkko ilman valokuitua on huomattavan
kustannustehokas tapa varautua tulevaisuuden tarpeisiin, jos sita verrataan pe-
rinteiseen valokaapeliin. Mikroputkiverkkoon asennetaan valokuituja sitd mukaa
kuin niita tarvitaan, mutta ei enempaa.

Esimerkki

Aluetta sy6ttavalta runkopisteelta (Kotkankallio) lahtee
suunnitelman mukaan mikro- ja 110 putkiverkko kolmen eri
osa-alueen runkopisteelle ja jokainen néista rungoista voi
siséltdd noin 12500 yksittaista kuituyhteyttd. Jokaista kuitua
ei kuitenkaan vieda Kotkankalliolta Savilahden jokaiseen
huoneistoon vaan osa-alueiden pienempi runkoverkko

kokoaa yksittaisia liittymia operaattoreiden laitteiden kautta,
miké séastéa runkoverkossa kuitujen maéaraa. Operaattorit
kokoavat tyypillisesti 24-48 asiakasta yhta kuitua kohden.
Syottavan runkopisteen alueelle lisdaminen lahes kaksinker-
taistaa kapasiteetin. Savilahden aluetta sy6ttavia runkopis-
teitd 16ytyy ainakin kolme.




Alla olevassa taulukossa on DNAnN, Telian ja Elisan nykyisin kéytdssé olevat minimi
valokuitukapasiteetin mitoitukset riippuen siitéd mita palveluita kiinteistéssa kayte-

téén ja tarvitaan.

DNA, Telia Elisa DNA, Telia Elisa
Vuokrayhteys Oma valokuitu
Yrityspalvelut 1* 1*
TV signaali 1 1
Kuluttajalaajakaista 1 1
Mobiili tukiasemat 1 1
Vara 8-
Yhteensa 4 12 -

* Riippuu liikerakennuksen koosta

OSA-ALUEVERKKO

Osa-alueverkkoja ovat Yliopistonranta, Harjula, KYS,
Viestikatu, Microkadun ymparistd (uusi jakamo alue),
Varikon Itdosa (uusi alue), Varikon Lansiosa, Savisaari,
Marikonranta ja Kallion tasanne.

Osa-alueverkolla on oma, samankaltainen monistet-
tava mikroputki- ja kuitureittien rakenne jakamoineen
kuin koko alueella, mutta pienemmalla mitoituksella.
Osa-alueverkon putkireitit ovat kaupungin omistukses-
sa ja hallinnassa. Tall4 tasolla mukaan tulevat kadut,
rakennukset, talot, kerrostalot, alypylvaat, likennevalo-
tolpat, tukiasemat, infotaulut ja kaikki muut mahdolliset
lityntapisteet, jonne yksittaiset kuidut ja mikroputket
voidaan paattaa.

Esimerkki Osa-alueen tahtipisteen kautta on runko-
yhteys vahintdan kolmeen naapurialueeseen. Yliopis-
tonrannasta on runkoyhteydet Harjula 10, Viestikatu ja
Micro 3-5. Osa-alueelle on maaritelty myds toissijainen
tahtipiste, mikali ensisijainen téhtipiste joudutaan siir-
tamaan tai se on jostain syysta pois kaytdssa. Yliopis-
tonrannassa tdma voi olla esimerkiksi yliopiston vanha
konesali.
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VERKON TEKNISET RAKENTEET

Verkon solmukohdat ovat erilaisia fyysisia paikkoja ja tiloja
osa-alueverkkojen sisélld, joiden kautta mikroputkiverkkojen reitit
kulkevat. Solmukohdissa voidaan verkkoon liittda asiakas tai asi-
akkaita. Seuraavassa on kuvattu tarkemmin erilaisia solmukohtien
tyyppeja. Runkoverkon putkireitit ja kuidut paattyvat tai jatkuvat
verkon solmukohdan kautta yhteen tai useampaan muuhun sa-
manlaiseen verkon solmukohtaan.

Verkon tekniset rakenteet ovat samalla reunimmaisia rajapintoja,
jotka ovat kaupungin omistamia ja hallinnassa.

Mikro- ja 110 putket

Putkiverkoston vahimmaismitoitus on mééritelty yleissuunnitel-
massa, jossa on huomioitu 30 vuoden tarpeet Savilahden ra-
kentamisen yleisohjetta mukaillen. Mikroputkien ja perinteisen
110 mm putkituksen on katettava vahintdan yleissuunnitelmas-
sa esitetty Savilahden alue. Putkista ja solmukohdista muodos-
tuva verkkotopologia on rengas- ja téhtitopologian yhdistelma.

Mikro- ja 110 putket ovat kaupungin omistamia ja hallinnassa.

Mikroputkiverkon ensisijaisena yhteys- ja liitdntépisteina
toimivat alueilla olevien rakennusten teletilat, joihin pitaa olla
helppokulkuinen reitti tulevaa verkonrakennusta ajatellen. Ra-
kennuksen rakennusvaiheessa otettava huomioon mahdollinen
kulku teletilaan rakennuksen ulkopuolelta omasta kayntiovesta.
Putkiverkon yhteys- ja liitdntapisteiden tulee olla lukittuja ja
kulunhallinta jérjestetty keskitetysti, silla fyysista tietoturvaa
edellyttavat seka lait ettéd asiakkaat. Suomessa operaattorit

kayttavat laitetilojen lukituksissa laajalti Abloy Protec Qlic jarjestelmaa. Erittdin suositelta-
vaa on kayttda KTL1E-lukitusjarjestelméa.

110 mm putkiverkoston yhteys- ja liitdntapisteina toimivat katu- ja ulkojakamot, jotka
ovat mahdollisuuksien mukaan sahkdkaappien yhteydessa, yhteiskaytté on suositelta-
vaa. Katujakamojen on sovittava alueen yleisilmeeseen. Jatkoskaivojen kayttda pyritdén
valttdmaan, silla niissa tehtavat operoinnit ovat huomattavan monimutkaisia ja vaativat
kaivuty6ta seka aiheuttavat haittaa ympaéristélle.

110 mm putkireitistd soveltuu paitsi perinteisille valokuitukaapeleille, myds mikroputkinip-
pujen lisdykseen mikali kapasiteettitarpeet ylittyvat.

Katu- ja ulkojakamot

Ulkojakamoina pyritdén hyédyntdmaan yhteiskayttdisia katujakokaappeja sahkdverkon
kanssa, tapa on suositeltava. Muutoin ulkojakamoja ja kaivoja véltetdén aina. Talla tavoin
runko- ja kuituverkon muutos- ja rakennustoissa ei tarvitse kaivaa tai avata katuja ja
aiheuttaa haittaa alueella.

Katu- ja ulkojakamot voivat olla kokonaan tai osittain kaupungin omistamia ja hallinnas-
sa. Kaupungin omistamaan mikro- ja 110 putkirunkoon liittyvét kotelot ovat aina lukittuja,
kaupungin omistamia ja hallinnassa vaikka katu- tai ulkojakamo olisi jonkin kolmannen
osapuolen omistama.
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Rakennuksen teletila ala- ja ylakerros

Alueen runkoreitin mikroputket, kaapelit ja kuidut kulkevat padasaantodisesti
aina rakennusten teletilojen kautta. Teletilassa tai -tiloissa on aina kaupun-
gin hallitsema runkoverkon jakopiste eli lukittu kaappi tai kotelointi. Teletilas-
sa on tyypillisesti myds rakennuksen sisaverkon téhtipiste, johon huoneisto-
kohtaiset sisédverkon kaapeloinnit paattyvat.

Julkisissa rakennuksissa ja taloyhtién hallinnoimissa rakennuksissa on mah-
dollisuuksien mukaan teletila katutasolla ja ullakkokerroksessa. Ullakkoker-
roksen teletilavaraus tulisi sisallyttda tontinluovutusehtoihin, jos se ei kuulu
muutoin rakennuksen ominaisuuksiin. Myds olevassa olevista rakennuksista
sen l6ytyminen tai rakentaminen olisi hyvé selvittaa.

Katutason teletilaan tulisi varata kayntiovi suoraan ulkoa KTL1E luki-
tuksella varustettuna. Lisaksi katoilla tulisi olla tukiasemille, antennira-
kenteille, aurinkosahkdlle ja muille tietoliikenneinfrastruktuurin rakenteille
varatut asennuspaikat ja kaapelildpivientejé tai niiden varauksia ullakko-
kerroksissa.

Runkoverkon jakopisteeltd samaan rakennukseen tai rakennusryhmaan
paéattyvéat yhteydet jatketaan operaattorin tai muun asiakkaan omaan lai-
tekaappiin, joka voi olla samassa teletilassa tai kiinteistdjakamossa kuin
runkoverkon jakopiste. Télla tavalla kuituyhteyksiin ei tule liittimia.

“Mikroputki kuituineen on helppo viedé laitetilassa operaattorin omaan
telineeseen tai koteloon asti, jolloin yhteys on taysin operaattorin omassa
kontrollissa. Kaupunki tarjoaa kuituyhteyden a-b pisteiden vélilla perille
saakka toimitettuna, minka jalkeen kuitu on operaattorin oma kuin omassa
kaapelissa - mutta ilman omaa asennettua kaapelia.”

-Selvitys tulevaisuuden tietoliikenneratkaisujen vaikutuksista Savilahden
alueen maankaytdn sekd infrastruktuurin suunnitteluun, rakentamiseen ja
yllapitoon 2017-2050”

Rakennuskohteiden katto- ja seinavaraukset

Kerrostalo- ja liikerakennusten sek& muiden korkeiden rakennusten katot ja
seinat soveltuvat matkaviestinverkon laitteiden ja kaapelointien asennukselle.
Jos asennusoikeudet saadaan rakennusten ja kiinteistdjen rasitteeksi, se an-

taa operaattoreille mahdollisuuden suunnitella ja sijoittaa matkaviestinverkkoon
liittyvia rakenteita verkon ja palveluiden kannalta optimaalisesti. Rasitteena olevia
rakenteita ei tarvitse purkaa tai siirtdd mikali rakennuksen omistaja vaihtuu.

Matkaviestinverkkoon liittyvat apurakenteet rakennuksissa kuten kattomastot,
asennusputket ja kaapelitikkaat ovat talla hetkella operaattoreiden omistamia ja
asentamia. Kattomastot voivat olla myés kaupungin omistamia. Kaavoituksessa
tulisi huomioida myds tietoliikenteen apurakenteiden yleisilme.

Katuvalaistus- ja dlypylvaat

Seuraavan sukupolven 5G verkkojen tukiasemat ja nykyisten Wifi verkkojen
ulkolaajennukset vaativat asennustilaa katujen varsilta silloin kun rakennusten
asennusrakenteita ei ole kéytettavissa riittdvan lahella.

Operaattorit olivat haastatteluissa yhta mielta siita, etté tiheasti asennettavat
alypylvaat tulevat olemaan osa kaupungin omistamaa infrastruktuuria kuten
katuvalaisimet talla hetkella. Koska nama rakenteet ovat kaupungin omistamia,
niin niiden kayttéonotto ja hydédyntaminen tietoliikenteen edistdmiseksi on suo-
raviivaista.

Alypylvéiden sijoittelu voi olla huomattavan tihed, joten ne tarjoavat luontevan
runkoverkon jako- ja kytkentapisteen osa-alueiden sisalla. Lahtékohtana voi-
daan pitdd normaalia katuvalotiheyttd osa-alueen mikroputkiverkostoa suunni-
teltaessa.

Alypylvaét tarjoavat luonnollisen ja sopivan tiheén mittausalustan esimerkiksi
Savilahden ymparistdselvityksessa mainittuihin arvioihin melusta ja typpidioksi-
dipaastoista.



Tietoliikennemastot 20-40 metria

Mastot ja siihen liittyvat laitetilat kuuluvat perinteisesti operaattoreiden omistamaan infrastruktuuriin, mutta masto voi
olla myds kaupungin tai kolmannen osapuolen omistama. Tietoliikennemastoon liittyy aina kiintea tietoliikenneyhteys,
séhkdnsyo6ttd ja laitetila maston juurella.

Operaattorit kayttavat kaupunki- ja taajama-alueilla korkeampia yli 20 metrin mastoja paasaéantéisesti pientaloalueilla.
Tietoliikennemastoja voidaan sijoittaa myos talojen I&heisyyteen. Korkeiden rakennusten katoille sijoitettavat mastot ja
apurakenteet ovat yleensé alle kuuden metrin korkuisia kevyempié rakenteita.

Mastoja voidaan toteuttaa myés maamerkkimaisind design- rakenteina eri materiaaleista valmistettuna. Markkinoilla
on jo esimerkiksi visuaalisesti miellyttévid puurakenteisia tietolikennemastoja ja lypylvaita. Masto- ja alypylvéasraken-
teet lisdantyvéat katukuvassa tukiasemien tiheyden my6été 1ahitulevaisuudessa. Niiden ulkon&ddén ja rakennusmateriaali-
en valinnoilla voidaan vaikuttaa asumisymparistdn viihtyisyyteen ja vaikuttaa samalla alueen hiilijalanjalkeen.

Operaattoreiden haastatteluissa esille tulivat Savisaari, Marikonranta ja Varikko tietoliikennemaston sijoituspaikkana.
Yliopistonrannasta VT5:4 kohti alueen maapera on savista maaperéatutkimuksen mukaan. Maston perustaminen téllai-
selle alueelle vaatii normaalia suuremmat pohjatyét.

“Ehdottoman positiivinen suhtautuminen on yhtendiseen valmiiseen ulkoasuun mastojen ja kattoratkaisujen osalta.
Pohjonen huomautti, ettd kunta kuitenkin lopulta pdéttda mihin mastoja voidaan rakentaa. Valmis péétés helpottaisi
Telian kannalta toimintaa.”

- Telia haastattelu, Timo Pohjonen, Telia

Mastojen paikat tulee suunnitella yhteistydssé operaattoreiden radioverkkosuunnittelijoiden kanssa ja lisata kaavoihin
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta niiden sijoittaminen ei tule yllatyksena alueen asukkaille. Suunnitteluvai-

heessa maston korkeudeksi tulee varata mieluummin korkeampi (40 metrid) kuin matalampi (alle 40 metrid) jo siitékin
syysta, ettd mastopaikkoja vuokrataan operaattoreille 2-3 metrin korkuisin kerroksin maston huipulta alaspain.

Asemakaavoituksen yhteydessé karttaan on pyrittdvd saamaan merkinnat niista kiinteistdista, jotka ovat kaytettavissa
tukiasemien asennukselle. Suurin osa kaupunkiympdaristdn tukiasemista on muualla kuin mastoissa.

Esimerkiksi Yliopistonrannan asemakaavaan on merkitty, etté alueelle saa sijoittaa aurinkoenergian hyédyntdmiseen
tarvittavia jarjestelmia ja tukiasemia. Tama koskee kaikkia uusia rakennuksia.
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Suunnittelualueet

Oheisessa kuvassa nakyvat

kaikki 11 osa-aluetta rajoineen,

Salli- alue vihreélla seka aluiden tahti-
pisteet punaisella rastilla.

Alla olevassa taulukossa on koko
alueen kattavan putkiverkoston maarat,
mitat ja matkat. Naita mittoja on kaytetty
alueen kustannusarvion laskennassa ja
edelleen ylla olevan kuvan Salli alueen
kustannuslaskennassa. Salli aluetta

on hyddynnetty hinnoitteluesimerkin
laskentaan myéhemmin tassa doku-
mentissa.




Koko alueen kattavan putkiverkoston maarat, mitat ja matkat.

Misté Minne Mitattu matka [m] | 110-Putki [m] | Kpl maara | MKN 7x14/10 (m) | Kpl m&ara | MKN 24x7/3,5 (m) | Kpl maara
Kotkankallio 1 Yliopistonranta 950 3800 4 3800 4 950 1
Kotkankallio 9 KYS 750 1500 2 1500 2 750 1
Kotkankallio 8 Viestikatu 550 0 0 0 0 0 0
8 Viestikatu 2A Varikon itdosa 1600 6400 4 6400 4 1600 1
8 Viestikatu 3-5 Microymparistd 1200 2400 2 1200 1 1200 1
1 Yliopistonranta 10 Harjula 700 1400 2 1400 2 700 1
1 Yliopistonranta 3-5 Microymparist6 850 3400 4 3400 4 850 1
9 KYS 10 Harjula 760 0 0 0 0 0 0
3-5 Microymparistd 7A ja 7B Savisaari 1470 2940 2 2940 2 1470 1
3-5 Microympaéristd 2B ja 2C Varikon lansiosa 670 2680 4 2680 4 670 1
2A Varikon itdosa 2B ja 2C Varikon lansiosa 350 700 2 350 1 350 1
2A Varikon itdosa 4 Kallion tasanne 650 1300 2 650 1 650 1
6A ja 6B Marikonranta | alue 2B ja 2C Varikon lansiosa 520 1040 2 520 1 520 1
6A ja 6B Marikonranta | 7A ja 7B Savisaari 810 0 0 0 0 0 0
6A ja 6B Marikonranta |4 Kallion tasanne 910 1820 2 1820 2 910 1
9 KYS Puijonlaakson Etelarinne Varaus? | 700 0 0 0 0 0 0
2A Varikon ithosa Neularinne Varaus? 0 0 2 0 1 0 1
1 Yliopistonranta 9 KYS 1100 2200 2 2200 2 1100 1
3-5 Microymparistd 10 Harjula 1430 2860 2 2860 2 1430 1
Yhteensa 15970 3440 38 31720 33 13150 15
Yhteensé Salli alueelle
110-Putki 34440 m
Microkanava 7x14/10 | 31720 m
Microkanava 24x7/3,5 | 13150 m
Mitattu reitti yhteensa | 15970 m




ALUESUUNNITTELUN PERIAATTEET

Koko Savilahden alueen ja osa-alueiden suunnittelussa on tehtava reittien, rakennusten sisédkaapeloinnin selvitykset seka tarvittavat verkkokuvat. Taméan tuloksena syn-
tyy valmista materiaalia kdytettavéksi yhteistydhon, urakoinnin tarjouspyyntdihin ja urakka-asiakirjoihin.

Putki ja valokaapelireitin esisuunnittelu

Reitin esisuunnittelussa selvitetdan yksi tai kaksi vaihtoehtoista reittia pisteiden
vélilla lahdeaineistoon ja ohjeisiin perustuen. Suunnitelma laaditaan s&hkdisen
dokumentointijarjestelman (Keypro) karttapohjille maastoon tutustuen ja maastos-
ta otetaan tarvittava maéaré valokuvia erikoiskohteiden havainnollistamista varten.
Reitin suunnittelussa on huomioitava olemassa olevien rakenteiden kayttd seka
muiden omistamat kaapeloinnit ja rakenteet.

Esisuunnitteluvaiheessa tehdéaén myés tarvittavat lupaselvitykset kolmansilta
osapuolilta, kuten Liikennevirasto (tiet ja rautatiet), Suomen ympéaristékeskus, voi-
mayhtitt, tonttien ja kiinteistjen omistajat. Esisuunnittelu hyvaksytaan osapuolten
kesken ennen sen kayttamista tarjouspyynndissa.

Rakennusten sisakaapeloinnit

Kerros-, rivitalo- ja liikerakennusten sisdkaapelointien selvitys maarittelee tarkem-
min rakennukseenkiinteistddn tuotavan runkoverkkopisteen kapasiteettitarpeen.
Selvityksessa kaytetdén erikseen laadittavaa sisédverkkoselvitys- lomaketta, joka
sisaltd4 rakennuksen perustiedot jakamoiden maarist&, niiden sijainnit, huoneistot
per jakamo ja rakennuksen sisdkuuluvuuden tilanne.

Selvityksen tulee siséltdd myds kaapelildpivientien sijainnit katto- ja seindasen-
nuksia varten mukaan lukien kerroskaytavat sisalla, asennuksille soveltuvat katto-
rakenteet ja matkat ullakkokerroksen teletilasta alakerran teletilaan seké katolle.
Olemassa olevien rakennusten kohdalta tulee harkita naiden yllamainittujen asen-
nusmahdollisuuksien jarjestdmista samalla tavalla kuin ne ovat jo valmiina uusissa
rakennuksissa.

Suunnitteludokumentit

Hyvéksytyn esisuunnittelun jélkeen suunnitelmat paivitetdan lopulliseen muotoon
tilaajan haluamalla tavalla. Suunnitteludokumentit sisaltavat

+  verkko- ja jatkoskaaviot

+ mikroputkia koskevat kuvat

+  kuitukytkenta- ja tydkuvat

+ tyOselostukset

+ laitesijoittelukuvat telineille ja ty6kohteita tarkentavat valokuvat

* materiaaliluettelot

Valokuitukaapeleiden vetoa varten maaritellaan jatkospaikkojen ja mahdollisten
vetomonttujen tarkemmat sijainnit. Suunnitelmissa tulee huomioida mikroputkien
oikeat asennustavat.

Asennuksen periaatteet

Asennushenkiléiden on oltava koulutettuja, perehdytettyja ja patevia mikroputkien
asennukseen ja puhalluskuitutekniikkaan. Mikroputkien kanssa kaytettavien kaape-
lityyppien on oltava putkituksen kanssa yhteensopivia. Reitistdjen GPS mittapisteet
on tallennettava xyz muodossa.
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2017 SELVITYKSEN TARKISTUSLISTA

Vuonna 2017 laaditussa selvityksessa “Selvitys tulevaisuuden tietoliikenneratkai-

sujen vaikutuksista Savilahden alueen maankéytdn sekd infrastruktuurin suunnit-
teluun, rakentamiseen ja ylldpitoon 2017-2050” ICT-infran suunnitteluperiaatteisiin
kirjattiin alla listattuja asioita, joita on verrattu tdssd dokumentissa esitettyihin suun-
nitteluperiaatteisiin ja arvioitu kuinka hyvin ne tulevat toteutumaan.

ICT-infran suunnittelun periaatteet

Selvitys 2017 Yleissuunnitelma  Huomioitavat asiat

2018
Verkon on oltava kaikille toimijoille avoin ja liittyjille on oltava (0] ¢ Ehdoton edellytys koko toiminnalle. Operaattorit ilmaisivat huolensa
samat ehdot joidenkin alueverkkojen “luisumisesta” yhden toimijan haltuun.
ICT-rakentamisen lupamenettely suunniteltava sujuvaksi (0] Harkitusti toteutetut rasitteet ja ennakkoon kaavoihin maaritellyt asiat

nopeuttavat huomattavasti lupamenettelyja. Yhteistyd esimerkiksi radio-
verkkosuunnittelussa operaattoreiden kanssa auttaa tarvittavien lupien

maarit

+talhvicesd 19 aitkatgrihiitiikecicen
raail IllCIyIODCl JCl diNdtauiutunoiood.

Verkkoon tulee runsaasti liityntapisteita ja skaalautuvuutta, myos OK Tama toteutuu yleissuunnitelman mukaisessa verkossa.
avoimilla puisto-, tori ja pysakdintialueilla, valaisin- ja &lypylvéaissa

Tietoliikenneverkon ulkojakamokaapit korvataan rakennuksiin OK Toteutuu mikroputkitekniikan myo6ta, perinteinen 110 putkitus vaatii jonkin
sijoitettavilla teletiloilla niin paljon kuin mahdollista verran ulkojakamoita.

Tietoliikennemastojen sijoittaminen huomioidaan kaavassa erityi- OK Toteutuminen tulee varmistaa ennakkoon, vaatii yhteissuunnittelua kau-
sesti omakotitaloalueilla pungin ja operaattoreiden radioverkkosuunnittelijoiden kesken.
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Selvitys 2017

Yleissuunnitelma
2018

Huomioitavat asiat

Rasitteeksi tuleva ICT infra huomioidaan rakennusten suunnitte-
lussa

OK*

Rasitteiden kaytt6é on tarkistettava lakiasiantuntijoiden ja maanmittaus-
laitoksen kanssa, erittdin suositeltava tapa.

Rakennuksiin varataan teletilat seka yla etta alakertaan

OK

Tontinluovutusehtoihin maaritys teletiloista seka erillisesta kayntiovesta,
laitteet ja kaapelit rakennuksiin mahdollisuuksien mukaan rasitteiksi.
Kaytava lapi myds jo alueella olevien rakennusten osalta

Matkaviestinverkkojen sisakuuluvuus on varmistettava kiinteistdissa

OK*

Voice over Wifi tekniikka voi ratkaista osittain, rakennuksiin vapaampi
tukiasemalaitteiden ja kaapeleiden sijoittaminen rasitteiden my6ta, en-
nakkosuunnittelu yhteistydssé operaattoreiden kesken. Tontinluovutu-
sehtoihin maininta sisékuuluvuuden huomioimisesta. Olemassa olevien
rakennusten osalta selvitettava nykytilanne.

Sahkoénjakelussa huomioidaan katkeamattoman sahkén (UPS)
tarjoaminen keskitetysti

Osittain OK

Mikali sahkéverkko rakennetaan alueen periaatteita noudattaen niin
jéalkikateen alueella ei tarvita maanrakennustéitd, mika vahentaa
vikojen maaraa. Toistaiseksi tdmé on avoin kysymys. Tulevaisuuden
alykkaat séahkéverkot sisaltavat myds sahkdautojen akkukapasiteetin
hyédyntamista. Tietoliikenteen suunnittelu siten, etta varmistamattoman
séhkon pisteet ohitetaan valokuidulla ja sijoitetaan laitteet sinne missa
on varmistettua sahkoa.

Lain mukaan jokainen toimija saa asennusvaiheessa asentaa omia
varausputkiaan ja kaapeleitaan alueelle omalla kustannuksellaan,
suositellaan sitouttamista kuitenkin yhteiseen hallintamalliin.

Osittain OK,
lakiin ei voida vai-
kuttaa

Hinnoittelemalla palvelu oikein ja tarjoamalla sopivaa palvelua, operaat-
torit valitsevat valmiita paketteja itse rakentamisen sijaan. Tuotteista ja
palveluista on haastatteluissa kerrottu ja niisté on pyritty rakentamaan
sellaisia kuin operaattorit haluavat.

Valitun ICT ratkaisun on sovittava alueen arvoihin, jotka ovat ekolo-
gisuus, vahahiilisyys, energiatehokkuus, resurssiviisaus

OK

Kun seké verkko etta sen hallintamalli toteutuvat yleissuunnitelman
mukaisesti, silloin arvotkin on huomioitu.
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Tarjottavat palvelut

Erilaisia ICT infrastruktuurin hallintamalleja kasiteltiin vuonna 2017 tehdyssa
selvityksessa ja hallintamalli 1 nayttaa toteuttavan Savilahden arvoja, tavoitteita
ja avoimuutta parhaalla mahdollisella tavalla.

“Hallintamalli 1:ssd Kuopion kaupunki omistaa, hallinnoi ja vastaa putkireitistésta
koti- ja ulkomaisille asiakkailleen. Reitistdt ovat mikroputkitekniikalla toteutettuja,
joihin voidaan kuitujen puhallustekniikkaa kéyttéden lisété tai poistaa kenen tahan-
sa toimijan omia valokuituyhteyksid Savilahden alueen kiinteistéissa tai &lypylvéi-
den sisélld sijaitsevien kytkentdpisteiden kautta. Katujakamoita ei ole tai niitd on
huomattavan védhéan.”

-Selvitys tulevaisuuden tietoliikenneratkaisujen vaikutuksista Savilahden alueen maankay-
tén seka infrastruktuurin suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon 2017-2050

Lopullisen mallin valintaan vaikuttaa myds Viestintaviraston teleoperaattoristatuk-
sen maaritelma ja mahdollisuuksien mukaan statusta pyritdan valttamaan. Pel-
késsé mikroputkiverkossa ei voida vélittédé viesteja, joten taltd kannalta katsoen
kyseessa ei olisi teletoiminta. Lausunto on kuitenkin monitulkintainen ja asiaa on

syyta selvittéda lakiasiantuntijoiden kanssa.

“Lahtokohtaisesti pelkké viestintdverkon rakentaminen tai omistaminen ei
ole yleista teletoimintaa. Teletoiminnan kynnyksen toiminta ylittdé siind
vaiheessa, kun verkkoa tarjotaan tai kdytetdan yleisten viestintdpalveluiden
vélittdmiseen. Teleyritykseksi Viestintdvirasto on neuvonnassa léhtékohtai
sesti arvioinut sen tai ne yritykset, jotka hallinnoivat verkkoa ja k&yttéavét
padtdsvaltaa siitd, keille verkkoa tarjotaan. Silld ei ole merkitysta, kuinka
monta teleyritysta (palveluyritys) verkossa toimii.”
https://www.viestintavirasto.fi/ohjausjavalvonta/ohjauksenjavalvonnankoh
teetjatavat/tulkintaohjeitatoimijoistajapalveluista.html

Runkoverkkoon liittyvéat palvelut tarjotaan kaupungin toimesta ja ne voidaan myds
kilpailuttaa kolmannen osapuolen tehtavaksi kokonaan tai osittain.

Palvelujen asiakaskuntaa ovat pdasaantdsesti operaattorit, viranomaiset ja yrityk-
set, jotka paasevat tekemaan runkoverkkoon liittyvia palvelupyyntéja ja tilauksia
sahkdisen palvelun kautta. Sahkoinen palvelu voi olla esimerkiksi nettilomake.
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Savilahti OpenAccess asiakaspalvelukaavake

Kaapelinndyttdtarpeissa sinua palvelee www.kaivulupa.fi

OpenAccess palvelutarpeeni on *

Saatavuuskysely

Yhteyden tilaus

Yhteyden poisto

Tilapdinen yhteystarve
Kuituyhteyden vaihtotarjous

Yhteyden vikailmoitus

Section 2 of 4

Paareitin tiedot

Témé osio on pakollinen. (IDEA: laitetaan ndmé paitsi hintajérjestykseen myds HIILIJALANJAJEN MUKAAN!)

Kuituyhteyden tyyppi ja tarvittava SLA taso

YHDESSA - oma kuitu yhteisesss vaipassa // ERIKSEEN - oma kuitu omassa mikrokanavassa // El MUITA - oma
valokuitukaapeli omassa 110 mm perinteisessa putkessa

YHDESSA ERIKSEEN El MUITA Tilapdinen yhteys 1 kk
Kriittinen 24/7 8 h alo...
Térked 24/5 8 h aloitus

Perus 8/5 seuraava ty...

Tilapainen reitti

Kuitukaapeleiden mé&ara (oma vaippa/yhteinen vaippa/110 mm putki)

YHDESSA ERIKSEEN El MUITA Tilapginen reitti
2 kuitua
4 kuitua
6 kuitua
12 kuitua
24 kuitua
48 kuitua
96 kiutua

192 kuitua




Varareitti 1 tiedot

Varareitti tai -reitit ovat valinnaisia, mik#li yhteystarpeesi on kriittinen, harkitse ainakin yht# varareittié.

Varareitti 1 - anna loppu ja alkuosoite seka tarvittaessa viliosoitteet

Kuituyhteyden tyyppi ja tarvittava SLA taso

YHDESSA ERIKSEEN El MUITA Tilapdinen reitti
Kriittinen 24/7 8 h alo...
Tarked 24/5 8 h aloitus
Perus 8/5 seuraava ty...

Tilap&inen reitti

Kuitukaapeleiden maara (oma vaippa/yhteinen vaippa/110 mm putki)

YHDESSA ERIKSEEN El MUITA Tilapdinen reitti
1 kuitu
2 kuitua
24 kuitua
48 kuitua
96 kuitua

192 huitua

Varareitti 2 tiedot

Varareitti tai -reitit ovat valinnaisia, mikali yhteystarpeesi on kriittinen, harkitse ainakin yhta varareittia.

Varareitti 2 - anna loppu ja alkuosoite seka tarvittaessa valiosoitteet

Kuituyhteyden tyyppi ja tarvittava SLA taso

YHDESSA ERIKSEEN El MUITA
Kriittinen 24/7 8 h aloitus
Tarked 24/5 8 h aloitus

Perus 8/5 seuraava tydp8iv...

Kuitukaapeleiden maara (oma vaippa/yhteinen vaippa/110 mm putki)

YHDESSA ERIKSEEN El MUITA
1 kuitu
2 kuitua
24 kuitua
48 kuitua
96 kuitua

192 kuitua




Kaikki palvelut siséltavat aina teknisen dokumentaation, joka tuotetaan Keycom jarjestelmééan verkkoa hallinnoivan tahon toimesta. Jarjestelméan tarjoamat aikaleimat
ja erilaiset suunnittelutilat tarjoavat mahdollisuuden tarkastella suunnitelmia eri ajankohtina. Jarjestelmé tarjoaa myos erilaiset rajapinnat tiedon hakemista ja esittamisté
varten muissa jarjestelmissé, esimerkiksi 3D malleissa tai tulevaisuuden virtuaalitodellisuuden sovelluksissa. Tarkemmissa suunnitelmissa pyritddn noudattamaan Yleiset

inframallivaatimukset 2015 (YIV 2015) ohjekokonaisuutta.

Myynnin tukena voidaan kayttd4 metrokartan kaltaisia kaavioesityksia helpottamaan yhteyksien tilaamista.

Alla olevassa yksinkertaisessa kaaviossa on esitetty tarjottavat peruspalvelut ja
niiden yksi mallitoteutus kaupungin ja alihankinnan yhteistyéna.

Asiakas

Sahkaoinen
asiakaspalvelu

Kaupunki / kilpailutettu toimija

Alihankkija

Palvelut

1.

N o ok wDd

saatavuuskysely, tehd&an ja edellytetdan aina ennen yhteyden
tilausta (maksuton)

yhteyden tilaus

yhteyden poisto

tilapdinen yhteys

kuituvaihto

yhteyden vikailmoitus

kaapelinnaytté www.kaivulupa.fi palvelun kautta. Huom! Kaa-
pelinndytén normaali tilaajalle maksuton nayttdpalvelun toimi-
tusaika on kolme vuorokautta (Viestintvirasto) ja pikanayttd on
tilaajalle maksullinen.

Palveluissa 1-5 asiakas ilmoittaa

yhteysvalin osoitteet paareitille ja mahdollisille varareiteille
mahdolliset reittitoiveet minka kautta yhteyden tulisi kulkea
kuitum&aran

haluamansa dokumentaation reitista

yllépitotason

Palvelussa 5 asiakas maarittelee lisédksi yhteyden, jota han esittda
vaihdettavaksi kaupungin kanssa.
Palvelu 6 asiakas tekee vikailmoituksen

yhteysvalin osoitteet
halutun korjausajan, jos se poikkeaa normaalista yllépitotasosta
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PUTKIEN VUOKRAUS

Kaupunki vuokraa omistamiaan mikro- ja 110 putkia asiakkaille yllpitopalvelun
kanssa samalla kun se myy valokuidun tai valokuituja. Putkien vuokraus kuuluu
aina myytavan yhteyden mukaan.

Mikro- tai 110 putkien myyntié tulee harkita, siséllytetd&nko sité palvelumalliin
lainkaan. T&ta mallia ei ole esitelty, sillé jokainen palvelu muodostaa uuden tuotan-
toketjun ja niiden kombinaatiot kasvavat eksponentiaalisesti. Tasta seuraa myos
juridisia kysymyksié, jos asiakas omistaa sekd mikroputken ettd valokuidun niin
onko asiakkaalla oikeus teettdd myods kytkenta- ja muutostoéita. Jos seka kuidut
ettd putket myydéén niin vahitellen koko verkon omistus ja hallinta menetetaan el
avoimuuden ajatus voi vaarantua.

Putkiverkon vuokraaminen estaa verkon luisumista tuntemattoman kaupallisen
tahon hallintaan.

Kuituyhteyksien myynti

Asiakkaille myydaan valokuituyhteksia joko puhalluskuituna tai perinteisella valokui-
tukaapelilla toteutettuna kiinteéalla hinnalla per yhteysvali A-B asennuspalvelun
kanssa. Asennuksen péaatepisteiden rajapinnat tulee maaritella tarkasti sopimuk-
sessa.

Esimerkki
Putkireitti kytketdan pisteiden a-b vélille, puhalletaan tarvittava maara kuituja ja liite-
t&&n ne asiakkaan osoittamiin kuituihin laitetilassa a ja talojakamossa b.

YLLAPITO JA VIANKORJAUS

Asiakas valitsee ja hyvaksyy yhteytta tilattaessa yllapitotason jokaiselle varsi-
naiselle yhteydelle ja varayhteydelle. Korjaustoimenpiteet tehdé&én ja aloitetaan
aina kaupungin toimesta silloin kun vikailmoitus otetaan vastaan.

Viankorjauksen vastuu on jakamaton. Viasta tulee ensin selvittda onko se
jonkin kolmannen osapuolen aiheuttama vaurio vai kenestdk&én johtumatto-
masta syystéa aiheutunut vika. Operaattoreista ainakin Elisa kayttaa vauri-
opoytéakirja- menettelyd, jossa vaurion aiheuttaja, laajuus ja korjaustoimien
kustannukset selvitetdan laskutusta varten.

Vasteajoissa tulee varautua operaattoreiden vasteaikoihin 15 minuutista

72 tuntiin. Yhteyden palautuminen 15 minuutin kuluessa sen katkeamisesta
tarkoittaa sité, etta yhteys on oltava varmennettu Idhtien putki- ja valokuiturei-
teistd, sdhkdnsyo6tosts ja laitteista.

Kaupungin vastuulla olevien putkireittien ja niiden siséll&a olevien valokuitujen
korjaustoimet riippuvat tdysin vian laajuudesta ja sijainnista. Tasta syysta joh-
tuen valokuitu- tai putkireittia ei voi myydéa “korjattu tietyssé ajassa” vaan
”korjaustoimenpiteet aloitetaan tietyssa ajassa” vian ilmoittamisesta.

Viankorjaukseen tulee sisallyttda aina oikeus suorittaa viankorjaus reitittdmal-
I& yhteys uudelleen. Tdma korostuu erityisesti osa-alueiden valisilla runkorei-
teilla, joissa vaurioiden korjaus voi kestda useita vuorokausia.

Erés operaattori nosti esille yhteisvaipallisten yhteyksien ongelman vikati-
lanteessa: kun yhteisvaipallinen, useita valokuituja ja asiakkaita siséltava
kaapeli katkaistaan niin yhteisvaipan vauriota korjaava taho korjaa kaytan-
ndssa kaikki muutkin samassa vaipassa olevat valokuidut. Kaapelivaipan ja
sen siséalla olevien valokuitujen korjausta ei voida erottaa toisistaan, minka
vuoksi onkin perusteltua, ettd kaupunki kilpailuttaa ja jarjestaa viankorjauk-
sen keskitetysti.

Asiakkaalle suositellaan varareittien hankkimista kriittisille yhteyksille. Yh-
teisvaipallisen yksittéisen kuituyhteyden korjausta ei voida priorisoida sen
sisaltdmien muiden asiakkuuksien vélilla. Kaikki yhteisvaipalliset vauriot ja
viat korjataan siiné jarjestyksesséa kuin se teknisesti tapahtuu ja kulloi-
sissakin olosuhteissa on mahdollista.
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PALVELUIDEN HINNAN MUODOSTUMINEN

Palveluiden tuottamisen kustannukset muodostuvat putkireitin rakentamisen
investoinneista, myytéavien kuitujen asennuksista, yllapidosta, viankorjauksen
valmiudesta, viankorjauksista ja tukipalveluista.

Hinnoittelu on pyritty tekemaan niin yksinkertaiseksi kuin mahdollista. Jo toteute-
tut alueverkot ovat tésta hyvia esimerkkeja, ne kayttavéat jopa alle yhden A4 sivun
pituisia hinnastoja ja lyhyitd sopimusehtoja. Operaattorit kannustivat myds tahan
suuntaan. Yksinkertainen malli on paras hallita ja laskea kaikissa vaiheissa.

Investoinnit

Runkoverkon eli mikro- ja 110 putkireitistdn rakentamisen investointikustannuk-
set tulisi sisallyttaa tonttien vuokriin tai tonttien myyntihintoihin joko kokonaan tai
osittain. Osa investoinneista voidaan kattaa esimerkiksi myds putkivuokrilla mikali
koko investoinnin siséllyttdminen tontin hintaan olisi epdoikeudenmukaista. Inves-
tointikulut saadaan takaisin rakentamisen ja tonttikaupan tahtiin, jolloin ei synny
pitkdaikaista rahoitustarvetta. Hinta pystytdan méarittelemaan hyvin tarkasti ja
tarvittaessa omakustanneperusteisesti esimerkiksi kerrosneliometria kohden.

Palveluntarjoajat ja teleoperaattorit laskuttavat lopulta kaikki kustannukset lop-
puasiakkailta. Jos investointikustannus laskutettaisiin palveluntarjoajan (teleope-
raattori) kautta niin loppuasiakkaan laskussa investointikustannus sisaltaisi myés
teleoperaattorin katteen. Erds operaattoreista esitti rakentamiskustannuksen
sisédllyttamista yhtiovastikkeeseen, mutta tata vaihtoehtoa ei ole syyta kayttaa
kun rakennetaan kokonaan uutta aluetta. Taloyhtididen p&atdksenteko on hyvin
vaikeaa ja yksi vastustava henkild pystyy estdmaan koko rakennuksen liittymisen
ja putkiverkon investointi jaa taltd osin saamatta seké ihmiset ilman palvelua.

Jos yli 30 vuoden péaéhén ulottuvan kapasiteettivarauksen investointikustannusta
laskutetaan vain valokuitujen myynnin ja putkien vuokrauksen yhteydessa
niin hinnoittelusta muodostuu huomattavan vaikeaa. Kuinka monta prosenttia
vapaata putkikapasiteettia myydaan tai vuokrataan vuosittain tai ylipaatdan koko

aikana, ja mihin hinta pitda asettaa, jotta koko investointi saadaan jossain ajassa
takaisin. Mik& on korkotaso ja tuotto-odotus. Myydaanko kaikille samalla hinnalla,
onko hinnan perusteena euroa per metri vai jokin muu peruste. Tassa mallissa
yksittéisen yhteyden hinta vélille A-B muodostuu vaistamatta hyvin korkealle
tasolle.

Putkiverkon kaupungin hallinta ja omistus muodostavat arvojen mukaisen pe-
rustan. Avoimuus on arvo, jolle on hankala heti laskea tuottoa, mutta palvelujen
saatavuus ja kilpailutetut hinnat koituvat aina loppuasiakkaan eduksi. Suomesta
I8ytyy lukuisia esimerkkeja siitd, mité jonkin alueen lukittuminen yhden palvelun-
tarjoajan armoille merkitsee.

Kuitujen asennus tilauksesta

Valokuitujen hankinnasta ja asennuksesta aiheutuva kustannus syntyy silloin kun
yhteys toimitetaan asiakkaalle. Tamé& kustannus laskutetaan hinnaston mukaisesti
asiakkaalta per tilattu yhteys A-B.

Yllapito ja muut tukitoimet

Putki- ja valokuituverkon yllapitovalmius rahoitetaan asiakkaalta perittavalla
putkivuokralla. Té&lla maksulla katetaan putki- ja valokuituverkon asiakaspalvelu,
dokumentaatio, kaapelinnayttd, viankorjauksen valmiuden yllapito ja muut hallin-
toon liittyvat kustannukset.

Asiakas valitsee haluamansa yllapitotason valokuituyhteyden tilauksen yhteydes-
sa jokaiselle yhteydelle erikseen.

Viankorjausta tehdaan suoriteperusteisesti. Vauriot laskutetaan vaurion aiheutta-
jalta ja vika on verkon omistajan vastuulla.



- =

Hinnoitteluesimerkki
Salli alue

Salli alue on merkitty oheiseen
karttaan.

Tasséa on huomioitu viereiset
kiinteistot ja rakennukset, mistéa
johtuen kaikki kustannukset eivét
kohdistu Salli-alueen allianssille.
Salli toteuttaa katualueet ja kaupun-
ki toteuttaa yhteydet rakennuksille
asti. Tasta on sovittava tarkemmin
kaupungin ja Salli-allianssin kesken
tarkemman suunnittelun yhteydes-
sa.
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Hinnoitteluesimerkki on suuntaa antava,
silla yksityiskohtaista aluesuunnittelua ei ole
tehty. Hinnoittelun tulee perustua todellisiin
kustannuksiin ja liiallista ohjaamista haluttua
hallintamallia kohti pelkalla hinnalla tulee
kayttaa harkiten. Viestintavirasto voi puut-
tua tietoliikenneyhteyksien hinnoitteluun ja
mé&ératé niisté.

Salli alueen investointien kustannusarvio on
esitetty alla olevassa taulukossa ilman yh-
teiskaivuja ja 50% yhteiskaivulla, mik&jotka
alentaaalentavat konetydn hintaa. Investoin-
ti siséltédd kaupungin omaan kayttéon kayt-
tovalmiiksi asennetun 48 kuidun yhteyden
rakennusta kohden. Investoinnista aiheu-
tuva kulu sisallytetdan tdssa mallissa tontin
myynti tai vuokrahintaan, jolloin kuituyhteyk-
sien jatkomyynti ja putkiyhteyksien yllapito
on helpointa hinnoitella omakustanneperus-
teisesti tai muulla tuotto-odotuksella.

Mikrokanavanippu 134 k€
Kanavaputket TEL A ja TEL B 107 k€
Kaupungin verkon puhalluskuidut ja tarvikkeet 315 ke
Konety6t ja asennukset 750 k€
Suunnittelu, kartoitus, dokumentointi ja valvontatyo 72 k€

Yhteensa
Kerrosneliometreja (liike- ja asuinrakennukset) yhteensa

lIman yhteiskaivua investointikustannus / k-m? tontin hintaan
upotettuna, ilman katetta

50% yhteiskaivulla investointikustannus / k-m? tontin hintaan
upotettuna, iiman katetta

Oletukset
asiakashinnoittelu on laskettu Salli alueelta, perustuen rakentamis- ja tarvikekustannuk-
siin seka Salli- alueen viereisiin kerrosneliometreihin. Salli ei rakenna kiinteistdja.

hinnoittelu on yhteysvélikohtainen A-B

1378 k€
220 000 k-m?

6,26 € / k-m”

4,79 € / k-m?
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TUOTE 1 TUOTE 2
Yhteinen vaippa Asiakkaalle dedikoitu mikroputki (ei asiakkaan

ja kuitu omaksi oma) ja 1-24 kuituinen mikrokaapeli omaksi

Putkivuokra Hinta Putkivuokra Hinta Putkivuokra Hinta
(sis yllapidon)

30 eur/kk/kuitu 1200 eur/kuitu 135 eur/kk/kuitu 14 000 eur/per 1-24 kuitua 270 eur/kk Erillistarjous kuitumaarasta
riippuen.

Ensisijaisesti kaytetaan mikro-
putkikapasiteettia.

Esimerkki
Asiakas haluaa kahden kuidun valokuituyhteyden Kotkankalliolta Savisaareen ja maksaa putkivuokran 10 vuodeksi
kerralla.

Tuote 1 toteutettuna (1200 eur + 30 eur/kk x 120 kk)x2 = 9600 eur

Tuote 2 toteutettuna (14000 eur + 135 eur/kk x 120 kk)x2 = 60400 eur

Asiakkaan kannattaisi ottaa tasséa tapauksessa maksimi 24 kuitua, koska se olisi saman hintainen

Tuote 3 toteutettuna erillistarjouksena, putkivuokran osuus olisi 270 eur/kk x 120 kk = 32400 eur



Yhteenveto

Alla olevassa taulukossa on esitetty palvelut, toteutus, maksut ja hyédyt toimijalle.
My6s tdman raportin “2017 selvityksen tarkistuslista” otsikon alla on listattuna ominaisuuksia ja hy6ytyja.

Palvelu tai infrastruktuuri

Toteuttaja

Maksut

Hyodyt toimijoille

Putkiverkko, vuokrataan
valokuitujen myynnin
yhteydessa

Kaupunki, kilpailutetun
rakentajan toimesta ja/
tai yhteiskaivua hyodyn-
taen

Investointi, joka sisallyte-
tdan osittain tonttivuok-
riin ja osittain putkien
vuokriin. Suhdeluvusta
paattaa kaupunki.

Kaupunki omistaa ja hallinnoi valokuitukaapeleiden putkiverkon, aivan
kuten nykyaan, mutta laajemmin. Alue pysyy puolueettoman toimijan
hallinnassa ja estaa alueen lukkiutumista yhden palveluntarjoajan hal-
lintaan. Loppuasiakkaat saavat palvelua useammilta palveluntarjoajilta,
kilpailu pysyy terveena. Viranomaiset, pelastuslaitos, terveyspalvelut ja
muut julkiset toimijat saavat lapinakyvalla tavalla tietoliikenneyhteyksia.

Sijoitusluvat rakennus-
ten katoille ja kiinteis-
toéihin

Kaupunki, kiinteisto ja
rakennusrasitteet ja kaa-
vamaaraykset

Rasitteisiin liittyvat mak-
sut ja lakimiespalvelut,
tyot

Yksinkertainen tietoliikenneinfrastruktuurin lupamenettely, nopeuttaa
mobiiliverkkojen ja palvelujen rakentumista teknisesti parhaalla tavalla.
Vaikutuksia mahdollisesti my6s sisatilakuuluvuuteen.

Valokuituyhteydet,
myydaan asiakkaiden
omistukseen

Kaupunki, alihankkijoi-
den toteuttamana

Valokuidun ostaja mak-
saa valoyhteyden kulut
ja putkivuokraa yllapitoa
varten

Toteutus mikroputkitekniikalla, jolloin uuden yhteyden toimittaminen ei
vaadi kaivutoita ja aiheuta haittaa alueella

Viankorjaus ja yllapito

Kaupunki, alihankkijoi-
den toteuttamana

Putkivuokrien ja va-
lokuitujen myynnin
yhteydessa laskutettava,
vaurioiden kustannukset
maksaa aina aiheuttaja

Keskitetty hallinta mahdollistaa nopean vasteajan ja hyvan palvelutason

Keskitetty asiakaspalvelu

Kaupunki, itse tai alihan-
kintana

Sisaltyy putkien vuok-
ramaksuihin ja kuitujen
myynnin katteeseen

Verkko, dokumentaatio ja palvelut pysyvat hallinnassa, ehdoton edellytys
jotta alueelle asetetut arvot ja tavoitteet ICT:n osalta tayttyvat



PALVELUIDEN EHTOJA

Alla on muutamia olennaisia esityksia
palveluiden ehdoiksi. Niiden kaytto,
muotoilu ja sopivuus tulee arvioida laki-
asiantuntijoiden kanssa ennen kayttéon-
ottoa.

1. Ostajalla ei ole lupaa myyda tai vuok-
rata tdhan sopimukseen kuuluvia tuot-
teita ja palveluita edelleen ilman Myyjén
kirjalllista lupaa. Tama koskee/ei koske
HMV regulaation mukaista operaattorei-
den valista kauppaa kuituyhteyksista.
(Huomautus, Viestintaviraston HMV
regulaation nojalla kayt tdméatonta
vapaata kapasiteettia on vuokrattava
toisillle operaattoreille. Mikali operaat-
tori on ostanut esimerkiksi A-B valille

24 kuitua, joista se kayttaa kahta niin
22 kuituyhteyttad on vapaana ja lain
mukaan niita on tarjottava HMV hinnoin
toisille operaattoreille. Edelleenmyynnin
kieltdminen ilman lupaa pitda kuitenkin
jotenkin huomioida.)

2. Vian- ja vaurionkorjauksessa Myyijalla
on oikeus korjata vika tai vaurio uudel-
leen reitittmalla ja dokumentoimalla
uusi reitti. Talla tavoin toteutetun uudel-
leen reititetyn yhteyden pituus on alle
10 kilometria.

(Huomautus, yhteydelle A-B voisi

maaritella jonkin vaimennusrajan, jonka
puitteissa reitityksen saa tehda.)

3. Myyja vastaa Ostajalle saatavuusky-
selyyn perustuen onko jokin yhteysvali
saatavissa. Ellei yhteytta ole saatavilla,
Myyijélla ei ole velvollisuutta toteuttaa
yhteytta sellaiselle vélille voimassa ole-
van hinnaston mukaisilla hinnoilla.
(Huomatus, ehkaistdan kapasiteetin
100% ostaminen)

4. Myyijalla on taysi oikeus reitittaa
yhteys pisteiden vélilla haluamallaan ta-
valla, Ostaja voi esittaa toiveita reittipis-
teistd ennen yhteyden tilausvahvistusta.
Jélkikateen pyydettavat reittimuutokset
késitellddn uusina yhteyksina ja ne
laskutetaan voimassa olevan hinnaston
mukaan.

(Huomatus, ehkaistédan kapasiteetin
100% ostaminen myds tietylta yhteys-
véleiltd)

5. Toteutetun yhteyden katkaiseminen
paatepisteiden A-B valilta kasitelladn
aina uusina yhteyksina.

6. Ostaja ei saa tehda mitddn muutoksia
tai asennuksia Myyjan hallinnassa ole-
vaan verkkoon tai sen osaan. Ostajalle

ei siirry mitdan oikeuksia Myyjan verk-
koon tdméan sopimuksen myéta.

7. Vika tai vauriotilanteessa, Myyja saa
aloittaa mahdolliset viankorjaustoimet
ennen kuin Ostaja on havainnut vikaa
tiedottamalla siité Ostajalle. Tallainen
tilanne voi syntya esimerkiksi silloin kun
yhteisvaipallisessa yhteydessé joku asi-
akkaista on havainnut vian ensin ja vika
koskee useita asiakkuuksia.

8. Viankorjauksen vasteaika voi olla
nopeampi, jos asiakas ilmoittaa siita
vikailmoitusta tehdesséén ja hyvaksyy
nopeammasta vasteajasta aiheutuvat
kustannukset.

9. Kaikki vauriot ja viat korjataan
priorisoimatta asiakkuuksia ja kuituyh-
teyksié ja siing jarjestyksessé, kuin se
teknisesti tapahtuu ja miten vallitsevissa
olosuhteissa on mahdollista. Korjaustoi-
menpiteistéd paattaa Myyja.

10. Vaurio on jonkin kolmannen osapuo-
len aiheuttama vikatilanne ja vaurion
aiheuttaja maksaa vauriokorjauksen
suorat kustannukset.

11. Myyjé ei vastaa mistaan vélillisista

kustannuksista. Korvauksen maksimi
mé&ara rajoittuu tuotteista ja palveluis-
ta laskutettuihin hintoihin ostohetkella
kyseisella yhteysvalilla, jossa korvauk-
seen oikeuttava vika tai vaurio ilmenee.
Normaaleista vika ja vauriotilanteista
Ostajalle ei makseta korvauksia.

12. Vikojen ja vaurioiden korjaustoimen-
piteiden SLA:ssa mainitut aikarajat ovat
aina korjaustoimenpiteiden aloituksen
aikarajoja siitd hetkesta kun vikailmoitus
on sahkoisesti ja dokumentoidusti tehty
Ostajan toimesta Myyjén osoittamaan
jarjestelmaan.

13. Ostaja ymmartaa, etté kriittisille,
korkean kaytettavyyden yhteysvaleil-

le Ostajan pitda hankkia varareitti tai
useita varareittejé, jotka ovat maksulli-
sia voimassa olevan hinnaston mukaan.
Ostaja vastaa varareitin tai -reittien
kayttddnotosta ja kytkennodistd omissa
jarjestelmissaan.

14. Myyja pidéattda oikeudet hintojen,
tuotteiden ja palveluiden muutoksiin.

15. Sopimus voidaan purkaa vélittémas-
ti sopimusrikkeestd, maksettuja vuokria
tai palvelumaksuja ei palauteta.
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Liitteet

Haastattelut 2017-2018 Telia, DNA, Elisa ja Erillisverkot
Suunnittelukuvat
Séhkdinen palvelulomake Savilahti OpenAccess -malli

Lahteet

KTL1E lukitusjarjestelma https://www.yrityssuojelu.fiffi/kti1e-jarjestelma/

Tulkintaohjeita toimijoista ja palveluista https.//www.viestintavirasto.fi/ohjausjavalvonta/ohjauksenjavalvonnankohteetjatavat/tulkintaohjeitatoimijoistajapalveluista.htm!
Savilahden maankayton yleissuunnitelma 4.5.2017

Selvitys tulevaisuuden tietoliikenneratkaisujen vaikutuksista -Savilahden alueen maankayton seké infrastruktuurin suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon 2017-2050

Jyvéaskylan Kangas
KANKAAN YHTEISJARJESTELYMALLI — vaikutusten arviointi

http://www2 jkl.fi/lkaavakartat/kangas/Kytkin/20140202_KANKAAN_YHTEISJARJESTELYMALLI_vaikutusten_arviointi.pdf
Vuores Palvelu Oy:n operaattorituotteet
https://vuores.fi/component/edocman/27-vuores-palvelun-operaattorituotteet/download

Vuores-tietoverkko Operaattorituotteiden yleiset sopimusehdot
https.//vuores.fi/component/edocman/21-vuores-tietoverkko-operaattorituotteiden-yleiset-sopimusehdot/download

Valokuvien omistajat: Ecotelligent Oy, Henri Romppanen, Palmionet Oy, JPM CyberService Oy, Kuopion kaupunki
Valokuvat ovat tarkoitettu tdhéan selvitykseen, eika niitd saa kdyttdd muuhun tarkoitukseen.
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