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Yleista

Liikennevalojen toteutusta ja toimintaa ohjaavat tieliikennelaki ja -asetus, liikennevaloasetus,
liikennevalojen suunnitteluohjeet, infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset seka tyyppipii-
rustukset. Liikennevalojen suunnitteluohjeena kéytetadn yleisesti Liikenneviraston ohjetta
Maanteiden liikennevalojen suunnitteluohje — LIVASU 2016. LIVASU keskittyy nimens& mukai-
sesti maanteiden liikennevalo-ohjausten suunnittelun ohjeistukseen, niinpéa katualueiden suun-
nittelutarpeet jaavat siina osittain huomioimatta. Useissa isommissa kaupungeissa onkin paa-
dytty laatimaan kaupungin omia liikennevalojen suunnitteluohjeita tai yleissuunnitelmia, joilla
on taydennetty LIVASUn ohjeistusta katuverkon liikennevalojen suunnittelutarpeisiin. Kuopi-
ossa liikennevalojen yleissuunnitelmaa ei ole tata aiemmin laadittu.

Litkennevalojen nykytilanne Kuopiossa
1.1.1 Nykytilanteen kuvaus

Kuopiossa on 63 liikennevalojen ohjauskojetta, joilla ohjataan yhteenséa 73 liittymé&a ja valo-
ohjattua suojatieta. Lisaksi Kuopion kaupungin ylldpidossa on Siilinjarvella olevat kolmet liiken-
nevalot. Tama yleissuunnitelma ei koske Siilinjarvella sijaitsevia liikennevaloja. Seitseméat Kuo-
piossa sijaitsevista liikennevaloista on kaupungin ja valtion yhteisomistuksessa.

Keskustassa ja sen laheisyydessa olevat valot toimivat paasadntoisesti kiintean kierron ohjel-
milla, osittain yhteenkytkettyind. Keskustan ulkopuolisista valoista Savilahdentiella ja Tasaval-
lankadulla seka niiden valittoméssa laheisyydessa olevat liittyméat toimivat paivasaikaan yh-
teenkytkettynd ja illalla erillisohjauksessa. Yksittaiset liittymat ja keskustasta etadmmallé ole-
vat liittymaéat toimivat aina erillisohjattuina.

Kaikki liikennevalokojeet on kytketty RMS-kauko-ohjaus- ja valvontajarjestelmaan. Tietoliiken-
neyhteydet on toteutettu kaapeliyhteydella tai langattomalla yhteydella. Kaapeliyhteydet ovat
etupaassé kuparikaapelointia. Verkon toteuttamisessa periaatteena on ollut liikkennevalojen oh-
jaustarpeet. Verkkoon voidaan kytked muitakin laitteita (esimerkiksi kameroita ja laskentalait-
teita), mutta sen tiedonsiirtokapasiteettia on silloin tarkistettava.

Liikennevalojarjestelma on teknisesti padosin kunnossa. Laitteisto on kohtuullisen nykyaikaista
ja tietoliikenneyhteys on kaikissa kojeissa. Kahdessa liittymassa on kaytdssa viela vanhanmal-
lisia hehkulamppuopastimia. Painonappien opastimet eivét usein paikoin toimi ja osa kojekaa-

peista on ulkoisesti likaisia tai huonossa kunnossa.

Kuopion liikennevalojen suunnittelun tekevét kaupungin omat suunnittelijat ja konsultit. Lii-
kennevalojen huollosta vastaa kaupungin liikelaitos Mestar.
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1.1.2 Puutteet ja ongelmat

Liikenneverkko toimii hyvin, kun kaikki tienkayttdjat voivat kayttaa liikkumiseensa tarkoituk-
senmukaisinta reittid. Reittid voidaan joutua vaihtamaan, mikali liittymé&n turvallisuus tai suju-
vuus ovat heikentyneet. Liittyméan sujuvuutta ja turvallisuutta voi heikentda esimerkiksi liitty-
man valityskykyyn nahden liian suurista liikennevirroista aiheutuvat haasteet kdantymisessa
tai ajoradan ylittdmisessa. Taman tyyppisid kohteita voidaan parantaa liittyman valo-ohjauk-
sen toteuttamisella.

Kuopion keskustassa liikennejérjestelyt ovat muuttuneet kavely- ja joukkoliikennekatujen to-
teuttamisen, yksisuuntaisten katujen kaksisuuntaistamisen ja toriparkin eteldisten liittymien
toteuttamisien myo6td. Muutokset ovat vaikuttaneet liikenteen reitteihin, jolloin osa lilkenneva-
loista on jadnyt paikkoihin, jossa liikennevalojen tarve on kyseenalainen. Osa naisté liikkenne-
valoliittymisté voidaan jatkossa hoitaa ilman valo-ohjausta.

Kaupan aukioloajat ovat viime vuosina pidentyneet ja ihmisten asiointitottumukset muuttu-
neet. Tama& osaltaan aiheuttaa tarvetta valo-ohjelmien kayttdaikojen muuttamiseen ja mahdol-
lisesti erillisten asiointiajan ohjelmien kehittamiseen paljon asiointiliikennettd valittaviin liiken-
nevaloihin.

Kuopiossa yleisdtapahtumien aiheuttamat poikkeukselliset liikennevirrat aiheuttavat jonoutu-
mista, koska valo-ohjelmat eivat jousta riittavasti tallaisissa tilanteissa. Usein toistuviin poik-
keustilanteisiin ei ole raataloity purkuohjelmia. Mydskdan moottoritien ramppiliittymissa ei ole
ruuhkanpurkuohjelmia. Ramppiliittymien yhteydessa on tarke&da varmistaa, ettei likenneva-
loista aiheutuva jono ulotu moottoritielle saakka ja aiheuta vaaratilanteita. Moottoritien no-
peuksilla onnettomuudet ovat erityisen kohtalokkaita.

Kuopiossa liikennevaloliittymien ilmaisinjarjestelyt ovat useissa liittymissé suunniteltu toimi-
maan pelkastédan kiintean kierron ohjelmilla. Monin paikoin nykyisilla ilmaisinjarjestelyilla ei
pystytéa toteuttamaan erillisohjausohjelmaa. Siksi valo-ohjelmana hiljaisen liikenteen aikaan
kaytetdan joustavan erillisohjauksen sijaan kiintean kierron ohjelmaa. Vaihtoehtoisesti joissa-
kin liittymissa liilkennevalot pimennetdéan hiljaisen liikenteen ajaksi.

Hyvat ilmaisinjarjestelyt mahdollistaisivat turvallisen ja sujuvan liikkkumisen valo-ohjatuissa liit-
tymissa myo6s hiljaisen liikenteen aikaan. Liikennevaloasetuksessa (Liikenne- ja viestintdminis-
terio 1012/2001) lahtoékohtana on, etta liikennevalot ovat aina toiminnassa. Valojen pimenta-
minen on sallittua ybaikaan, jollei siita aiheudu vaaraa.

Monissa liittymisséa liikennevalojen paasuunnan ryhmat toteutuvat eriaikaisesti. Tama osaltaan
heikentaa jalankulun ja pyorailyn asemaa, koska katu taytyy usein ylittaa kahdessa vaiheessa
valilla keskikaistalla odottaen. Tallaisia liittymi& on erityisesti paakaduilla, missa valo-ohjaus on
yhteenkytketty. Suunnitteluohjeissa lahtékohtana on, etta saman suojatien (tai pyoréatien jat-
keen) eri osilla vihreéat aloitetaan samanaikaisesti.

Liikennevalolaitteiden sijoittelu liittymissd on osin puutteellista. Kehittamistd on toisto- ja ja-
lankulkuopastimien sijoittamisessa. Painonappien huono saavutettavuus johtuu talvella paaasi-
assa talvikunnossapidon puutteista, mutta paikoin myds painonapin haasteellisesta sijainnista.
Vanhimpia liikennevalokojeita, opastimia ja painonappeja on saneerattava sekd kaapelointeja
uusittava saneerausohjelman mukaisesti. Saneerausohjelmaa tulee yllapitda ja paivittaa tarvit-
taessa.

1.1.3 Kehitystarpeet ja puutteet eri kayttajaryhmien ndkékulmasta
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Liikennevalo-ohjauksia toteutettaessa pyritdan tunnistamaan ja huomioimaan mahdollisuuk-
sien mukaan eri kayttajaryhmien tarpeet.

Kuopiossa joukkoliikenteen sujuvuutta pyritddn parantamaan liikennevalo-ohjauksiin toteutet-
tavilla joukkoliikenteen etuuksilla. Etuuksilla helpotetaan paikallisliikenteen linja-autojen kul-
kua valo-ohjatuissa liittymissé. Joukkoliikenne-etuuksista ja jarjestelmén kehittamisesta on
kerrottu tarkemmin osassa 3.

Halytysajoneuvojen kannalta tarkeé liilkennevalojen pakko-ohjaus vihredlle ennen halytysajo-
neuvon saapumista liittymaan mahdollistetaan ns. HALI-etuuksilla. Kuopiossa HALI-etuudet
ovat kaytdssé kaikissa valo-ohjatuissa liittymissa. HALI-jarjestelméan yllapidolla ja uusien valo-
ohjattavien liittymien liittdmisell&a jarjestelmaan pyritdan varmistamaan jarjestelman luotettava
toiminta my6s tulevaisuudessa. Halytysajoneuvoetuuksista on kerrottu tarkemmin kohdassa
4.6.1 Halytysajoneuvoetuudet.

Yleisesti ongelmapaikkojen tunnistaminen ja niiden kehittdminen seka liilkennevalo-ohjausten
joustavuuden lisd&dminen parantaa liikennevalojen toimintaa kaikkien tienkayttajien kannalta.
Tarkeitd kehityskohteita ovat myos jarjestelyjen selkeys ja oikeanlainen mitoitus.

Myo6s hyvat ilmaisinjarjestelyt mahdollistavat kaikkien liikennemuotojen huomioimisen nykyista
sujuvammin ja tasapuolisemmin.

Esimerkiksi pyoréilijan osalta joissakin liittymissd nykyiset ilmaisinjarjestelyt eivat aina mah-
dollista liikkennesaantdjen mukaista ajotapaa. Mikali pyorailija kayttad ajorataa ja liittyma on
erillisohjauksessa, ilmaisimien on tunnistettava autojen liséksi pyorailijat.

Liittymaalueiden esteettomyyden huomioimisella suunnittelussa ja kunnossapidossa paranne-
taan liikkennevalojen kaytettavyyttd useiden kayttajaryhmien nakokulmasta. Kuopion liikenne-
valoliittymissa fyysisen esteettomyyden ongelmat ovat pd&asiassa painonappien saavutetta-
vuuteen ja tasoeroihin (esimerkiksi korkeat reunakivet) liittyvid haasteita, mutta myo6s saarek-
keiden ja odotustilojen ahtaus aiheuttaa haasteita etenkin pyo6railijoille.

Fyysisen esteettomyyden lisaksi puutteita on toiminnallisessa esteettémyydessa etenkin suoja-
tieohjauksen osalta. Kaksiosaisten, saarekkeella erotettujen suojateiden eriaikainen vihreaksi
ohjaaminen aiheuttaa haasteita, turvattomuuden tunnetta ja jopa vaaratilanteita.

Jalankulun ja pydrailyn huomioimista liikennevaloissa ja niiden kehitystarpeita kasitelldan tar-
kemmin luvussa 8 Jalankulkijoiden ja pyorailijéiden huomioiminen liikennevaloissa.

Taman yleissuunnitelman laatimisen yhteydessa toteutettiin kuntalais- ja sidosryhmaékyselyt,
joiden pohjalta pyrittiin muun muassa kartoittamaan erilaisten kayttajaryhmien havaitsemia

puutteita ja kehitystarpeita Kuopion lilkennevaloissa. Kyselyista ja niiden tuloksista kerrotaan
tarkemmin luvussa 6 Kuntalais- ja sidosryhmékyselyt , kaikkien kyselyvastausten yhteenveto
16ytyy liitteesta 3.

1.1.4 Nykytilan yhteenveto

Liikennevalojen toiminnallisuus on nykyisin tyydyttavéalla tasolla. Valo-ohjaus toimii luotetta-
vasti, mutta se ei huomioi kaikkia kayttajaryhmia riittavan hyvin. Eniten parantamista kaiva-
taan suojateiden esteettomyyteen ja helpompaan seka turvallisempaan ylitykseen, pydrailijoi-
den huomioimiseen ja liittymissa odotusaikojen minimoimiseen. Tavoitteisiin pdaseminen vaatii
jarjestelmén toiminnan kehittamista, jotta kokonaisuus vastaa nykyisen liikenteen tarpeita.

Kayttbvarmuuden ja ohjauksen kehittdmisen vuoksi jatkuvan saneerausohjelman yll&pito on
tarpeen.
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Litkennevalojen yleisia kehitysnakymia

Liikennevalo-ohjauksen roolin odotetaan jatkavan kasvua Suomen kaupunkien kasvamisen
myo6ta ja liikkennevalojen odotetaan olevan yksi tarkeimmista kaupunkiliikenteen hallinnan kei-
noista myos lahitulevaisuudessa. Alykkaiilla liilkennevaloilla voidaan jatkossa tunnistaa ja huo-
mioida eri kulkutapojen tarpeet nykyista tehokkaammin ja siksi niiden rooli muuttuu enemman
sujuvuutta painottavaksi

Alueellisesti optimoivan ohjauksen kaytto liilkennevaloissa odotetaan lisddntyvan sen mahdol-
listaman joustavuuden ja esimerkiksi joukkoliikenteen etuuksien takia. Valo-ohjattujen liitty-
mien ohjaus saatyy jaksoissa automaattisesti optimiin, jolla saavutetaan tavoitellut hyddyt.
Téllaisia voi olla esimerkiksi joukkoliikenteen suosiminen ja paastdéjen minimointi.

Liikennevalo-ohjauksen optimointi edellyttdd kattavaa ajantasaista seurantatietoa liikenteesta.
Liikennevalojen toimintatietojen hyddyntamisen uskotaan lisdantyvan ja mahdollistavan niiden
toimivuuden seurannan automatisoinnin. Myos ajoneuvojen ja liikennevalokojeiden vélisen tie-
donvaihdon uskotaan toteutuvan laitteiden kehittyessa.

Yleisimpana ilmaisintyyppiné sailyy todennéakoéisesti silmukkailmaisin, mutta alykkaiden ilmai-
sinten m&aran uskotaan kasvavan. Osa ilmaisuista saadaan satelliittipaikannuksen avulla suo-
raan ajoneuvosta, kuten hélytysajoneuvojen ja joukkoliikenteen etuudet nykyisin toimivat.
Myo6s yksityisautoilijoiden kayttoon tarkoitettujen mobiilisovellusten kehityksen uskotaan tuo-
van uusia mahdollisuuksia liikenteen hallintaan, liikennevalo-ohjausten adaptiiviseen toimin-
taan ja liikkennetiedotukseen.

Jalankulun ja pyorailyn suosiminen valo-ohjelmoinneissa on uutta ja sen uskotaan lisdéntyvan.
Jalankulkijoita ja pydrailijoita tunnistetaan jatkossa entistd enemman ennen liittymaan saapu-
mista esimerkiksi tutkailmaisimilla ja polkupydrat tunnistavilla silmukkapareilla. Markkinoille on
tulossa myds alykkaité ilmaisimia, joilla havaitaan kulkijoita mm. kamerakuvan tai mobiiliso-
vellusten avulla. lImaisimilla toteutetaan ainakin vihredn pyynt6 ja pidennystoiminnot. Myds
vihrean pituuden saatdé on mahdollista, mikali kaytdssé on laitteisto, joka tunnistaa liikkujan

tyypin.

Erityisryhmille voidaan tarjota henkilokohtaisia tunnistuslaitteita, joilla voidaan toteuttaa esi-
merkiksi normaalia pidempi vihrea vaihe suojatielle tai 4dniopastus. Tallaisia ryhmié voivat olla
esimerkiksi liikuntarajoitteiset, ndkdvammaiset, lapset tai erilaisten ryhmien ohjaajat.

Joukkoliikenne-etuuden toteutumisen odotetaan muuttuvan siten, ettd etuuden saa vain auto,
joka tayttda myohéassa oloon maaritellyn raja-arvon ja jonka tayttdaste on tarpeeksi suuri.

Liikennevalo-ohjattujen liittymien automaattisen punavalvonnan (likennevaloissa punaista
pain ajamisen ja nopeuden valvonnan) odotetaan laajentuvan uuden teknologian yleistymisen
myoOta.
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Visio ja tavoitteet

Kuopion liikennevalojen visio vuoteen 2030 saakka on kiteytetty seuraavasti:

Kuopion liikennevalot palvelevat eri liikkumismuotoja sujuvasti ja turvallisesti. Liikennevaloilla
kannustetaan kestaviin liikkkumismuotoihin, mahdollistetaan elinkeinoelaman toiminta ja kau-
pungin kehittyminen.

Kuopion seudun liikennevalojen kehittamistavoitteina pidetdadn seuraavia asioita:

Tekniset tavoitteet
1 Kaikissa liikennevaloissa kéytetadn LED-opastimia.
1 Ohjauskojeiden ika on 15-20 vuotta ja keski-ik& alle 10 vuotta.
1 Tietoliikenneverkon toimintavarmuus on taattu
1 Risteyskaapelointi on hyvalaatuista ja suojaputkissa

Toiminnalliset tavoitteet

1 Joukkoliikenne-etuudet toteutetaan kaikkiin liikennevaloliittymiin, joiden kautta kulkee
joukkoliikennereitti. Joukkoliikenteen sujuvuutta painotetaan toimintaa suunniteltaessa.

1 Kaikkien valoliittymien ohjelmien ajantasaisuus tarkistetaan sadnndllisesti esimerkiksi
viiden vuoden valein.

1 Liikennevalot pidetadn keskustan ulkopuolella paasaantdisesti toiminnassa lapi vuoro-
kauden.

1 Liikennevaloissa minimoidaan ilman nékyvaé syytéa tapahtuva odotus, jota ei voi perus-
tella aallolla.

1 Savilahden alueella otetaan kayttd6on eri likennemuotojen olosuhteita optimoiva adap-
tiivinen ohjaus, jota voidaan mydhemmin laajentaa.

1 Kavelyn ja pyorailyn olosuhteet liikennevaloissa huomioidaan pyo6réilyn paareiteilla ja
keskustan jalankulkuvydhykkeelld tasapuolistamalla niiden olosuhteita muuhun liiken-
nemuotoihin verrattuna.

1 Liikennevalot kykenevéat joustavaan ja tasapuoliseen toimintaan myos normaalista poik-
keavissa liikennetilanteissa.

1 Liikennevalojen yllapito seka vikatilanteiden toimintatavat ja vasteajat on maaritelty.

1 Liikennevaloilla ker&dtddn enemman dataa liikenteesté ja tuotettua dataa hyddynnetédan
nykyistd enemman.
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Litkenneverkko ja liikennevalojen tarve Kuopiossa

Liikenteen ja litkenneverkon kehitys Kuopiossa

Kuopion kaupungin yksi strategisista pdamaarista on resurssiviisas Kuopio, miké liikenteen
osalta tarkoittaa mm. viisaan liikkumisen edistamista. Nain ollen tavoitteena on kehittaa yh-
dyskuntarakennetta ja siihen liittyvaa liikkennejarjestelmaa siten, etta se tukee kestavien liiken-
nemuotojen kayttod. Yhdyskuntarakenteen kehittamista ohjaavassa Kuopion kaupunkirakenne
2030-luvulle - suunnitelmassa on linjattu, etta kaupunkirakennetta tiivistetdan taydennysra-
kentamalla keskustan laheisyyteen ja hyvien joukkoliikenneyhteyksien varrelle, mika edistaa
kestavien liikennemuotojen houkuttelevuutta. N&in ollen kestavien liikkumismuotojen kaytén
odotetaan lisdantyvan erityisesti keskeiselld kaupunkialueella. Toisaalta kaupunkirakenteen tii-
vistyminen ja kaupungin asukasméaaran kasvu voivat lisdta myd6s autoliikennettéa aiheuttaen
ajoittaista ruuhkautumista vilkkaimmissa liittymissa.

Kavely- ja pydrailyolosuhteita on kehitetty keskustassa saneeraamalla osa Puijonkadusta ja
Kauppakadusta kévelykaduiksi sekd avaamalla uusia, ja parantamalla olevia pyoratieyhteyksia
keskustan laheisyydessa esimerkiksi Tulliportinkadulla ja Niiralankadulla. Kuopiossa on juuri
valmistunut pyorailyn kehittdmisohjelma, jonka yhten& toimenpiteené on kirjattu pyoratierei-
tiston kehittdminen, minka odotetaan edelleen parantavan niin pyorailyn kuin k&velynkin olo-
suhteita.

Kuopion kaupunkiseudun joukkoliikenneohjelma 2025-suunnitelmassa on tavoitteeksi asetettu,
ettd kaupunkiseudun joukkoliikenne on helppokayttoistd, ymparistoystavallistd sekéa sujuvaa,
ja matkustajamaarét ovat kasvaneet 20 %. Joukkoliikenteen sujuvuutta pyritaan paranta-
maan toteuttamalla liikennevaloetuus kaikissa joukkoliikenteen reiteilla olevissa liikennevalo-
risteyksissa. Taman lisdksi on paatetty, etta Savilahden alueen kehittamishankkeessa toteute-
taan joukkoliikennekaistat koko Savilahdentien, noin 1,5 kilometrin pituisella osuudella.

Autoliikenteen osalta merkittavin yksittdinen muutos liikenneverkossa tapahtui noin 10 vuotta
sitten, kun keskustan alueen yksisuuntaiset kadut muutettiin kaksisuuntaisiksi. Muutos hei-
kensi liikenteen sujuvuutta keskustassa, koska vihredn aallon muodostaminen olevalla liitty-
mavalilla ei molempiin suuntiin ole mahdollista. Yksisuuntaisuuden jaljiltd olevat keskustan lii-
kennevalojen kaapeloinnit tulisi paivittda palvelemaan paremmin kaksisuuntaisen liikenteen
tarpeita. Yksi merkittavimmisté viimeaikaisista liikenneverkon kehittamiskohteista on ollut
Kumpusaarentien toteuttaminen, minkd myoté liikenteen sujuminen Tasavallankadun ja Saa-
ristokadun ajoittain ruuhkautuvassa liittyméassa on parantunut. Kumpusaarentien rakentami-
nen on helpottanut erityisesti raskaan liikenteen kulkemista Siikalahden eritasoliittymé&n ja
Kumpusaaren valilla.

Autoliikenteeseen vaikuttavia liikenneverkkomuutoksia on tulossa erityisesti Savilahden alu-
eelle. Savilahdentielle on joukkoliikennekaistojen lisaksi suunniteltu pienida muutoksia kaistajar-
jestelyihin, mutta merkittavin muutos on uuden sisddnajorampin toteuttaminen moottoritielta
lloharjun kohdalle. Rampin rakentaminen véhentaa pohjoisen suunnasta Puijonlaaksontien lii-
kennetta seka jonkin verran myos Siikalahden eritasoliittyméan kautta pohjoisesta Savilahteen
suuntautuvaa liikennettd. Suunnitteilla on myds uuden autoliikenteen yhteyden rakentaminen
Kolmisopentien ja Levasentien vélille, jonka aiheuttamat liikennevirtojen muutokset vaikutta-
nevat Savilahden alueen liikennevaloliittymien lisdksi my6s Siikalahden eritasoliittyman ramp-
pien valoliittymiin seka Levéasentien ja Tasavallankadun liittymaéan.

Pidemmalld aikajénteelld Itkonniemen taydennysrakentaminen seké siihen liittyvan uuden ka-
tuyhteyden toteuttaminen Savonradan itapuolelle ja Kelloniemen tdydennysrakentamisalueen
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toteuttaminen tulevat lisdaméaan autoliikennetté keskustan koillispuolisella alueella sekéd Kello-
niemen alueella, mika voi edellyttad uusia lilkkennevalo-ohjattuja liittymia seké liikennevalo-oh-
jelmien paivittdmista. Muut autoliikenneverkon kehittamiset tapahtuvat lahinna uusilla kasvu-
alueilla, mink& vuoksi niiden ei tdssé vaiheessa arvioida aiheuttavan muutostarvetta lilkenne-
valojen osalta.

Litkennevalojen tarpeen arviointi

Uusien liikennevalojen tarpeeseen vaikuttavat liikennemé&arien kasvamisen lisdksi muutokset
liikenneverkossa ja maankéaytossa seka liikenneturvallisuuspuutteet. Verkollisten ja maankay-
ton muutosten myé6ta muodostuvat liilkennevalotarpeet voidaan yleensa ennakoida jo kaavoi-
tuksessa tai hankkeiden suunnittelun yhteydessa. Hitaammin, esimerkiksi liikennemé&arien kas-
vun myota kehittyvien tarpeiden arviointia on syyta tehda saanndollisesti.

Yleensa liittyman valo-ohjaaminen tulee tarpeelliseksi liittyméan lapi kulkevan liikennemaaran
kasvaessa niin suureksi, etté sivusuuntien valityskyky heikkenee. Tall6in yleensa myos jalan-
kulkijoiden ja pyoréilijoiden kulku liittymé&ssa on vaikeaa tai turvatonta. Tyypillisesti nelihaara-
liittymassé valo-ohjausta harkitaan, kun liittym&an saapuva liikennemaéara ylittad 12 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Kolmihaaraliittymassé valo-ohjaus on tarpeen, kun liittyman lapi kul-
kee yli 15 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Ennen liittyman valo-ohjaamista on kuitenkin syytéd arvioida, voidaanko liittyméan toimintaa pa-
rantaa muilla keinoilla. Tyypillisia parannuksia liittymissd ovat kaistajarjestelyjen parantami-
nen, saarekkeet ja korokkeet. Usein myds kiertoliittymé& on hyva vaihtoehto valo-ohjaukselle,
mikali katu- tai tiealue ja liittyman liikennevirrat soveltuvat kiertoliittyman toteuttamiseen. On
mahdollista, etta kiertoliittymaélla saavutetaan jopa valo-ohjausta parempi palvelutaso liitty-
maan.

Liikennevalo-ohjauksen tarpeen aiheuttaa usein my6s jokin muu seikka, kuten liikennejarjeste-
lyjen tai maankdytdon muutos. Esimerkiksi Kuopiossa Savilahden alueen tulevat muutokset vai-
kuttavat merkittavasti liikenteeseen. Alueen kehittyminen ja siitd johtuva liikennemaéarien
kasvu aiheuttavat muutostarpeita lahialueen liittymiin.

Nykyisten valo-ohjaamattomien liittymien valo-ohjauksen tarvetta arvioidaan
1 joukkoliikenteen tarpeiden,
! toimivuuden (kuormitusasteen),
1 turvallisuuden (onnettomuuksien maaran ja vakavuusasteen) sekéd
1 maankaytdllisten ja muiden verkollisten tekijoiden perusteella.

Joukkoliikenne

Valo-ohjaamaton liittymé& on ongelmallinen joukkoliikenteelle silloin, kun joukkoliikennelinja tu-
lee vaistamisvelvollisesta suunnasta liittymaan ja sille aiheutuu viivytysta. Muulle autoliiken-
teelle viivytys ei valttamatta ole ongelma, mikali se voi vaihtaa reittid. Joukkoliikenteelle akilli-
nen reitin vaihtaminen ei kuitenkaan ole mahdollista.

Jotta liittymé&n valo-ohjaaminen ei heikentaisi joukkoliikenteen asemaa liittymé&ssa, jossa jouk-
koliikenne ei ole vaistamisvelvollinen, joukkoliikenteelle on tarpeen toteuttaa liikennevaloetuu-
det tai joukkoliikennekaista.

Kuormitusaste

Liittyman kokonaiskuormitusasteella tarkoitetaan liittymaan saapuvan liikennemé&aran suhdetta
liittyman valityskykyyn. Kun valo-ohjaamattoman liittyman kokonaiskuormitusaste on 0,5-0,7
on syyta tarkistaa valo-ohjauksen tarve sujuvuuden ja turvallisuustekijoiden perusteella.
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Yleensé& valo-ohjaus on tarpeen kokonaiskuormitusasteen saavuttaessa arvon 0,7. Valo-oh-
jauksen perusteena alle 0,5 kuormitusasteen liittymalle voi olla esimerkiksi poikkeavat turvalli-
suustekijat.

Liikenneturvallisuus

Usein liikennevalojen tarvetta perustellaan liikenneturvallisuudella. Liikennevalot vahentavét
vakavien onnettomuuksien maaréa ja hillitsevat ajonopeuksia. Lisdksi valo-ohjatussa liitty-
massa erityisesti ristedvan jalankulun ja pyoréliikenteen turvallisuus paranee. Kun harkitaan
liittyman valo-ohjaamista, liikenneturvallisuus on huomioitava tilanteissa, joissa ilman valo-
ohjausta sivusuunnan valityskyky heikkenee ja pddsuunnan ylittdminen tai sille liittyminen
vaatii riskinottoa.

Valo-ohjauksen puuttuminen vilkkaasti liikenndidysséa liittyméssa koetaan usein jalankulkijoi-
den ja pydrailijéiden kannalta turvattomana. Turvattomuuden tunne on verrannollinen ylitetta-
vien kaistojen méaaraan ja ajoneuvoliikenteen virran yhtenéisyyteen. Vihreassa aallossa ete-
neva autoryhma ei valttamatta huomioi suojatielle pyrkivaa kulkijaa.

Valo-ohjaamattomien suojateiden valo-ohjaustarpeiden tunnistaminen ja priorisointi on haas-
teellista. Usein téllaiset paikat korostuvat kuitenkin kayttajien palautteissa ja onnettomuusti-
lastoissa.

Seuraavissa luvuissa on kerrottu tarkemmin tdman yleissuunnitelman yhteydessa tehdyista
tarkasteluista liikennevalo-ohjaustarpeiden méaarittamiseksi.

2.2.1 Liikenneverkon turvallisuustarkastelu

Liikenneturvallisuus nykyisissa valoliittymissé on selvitetty viisivuotisjaksolta 2012-2016. On-
nettomuusrekisterista on poimittu kaikki poliisin tietoon tulleet onnettomuudet, jotka ovat sat-
tuneet 50 m sisélla liittyméan keskipisteesta.

Onnettomuuksien méaarasta on laskettu onnettomuusaste, jossa onnettomuuksien maaré on
suhteutettu liittyman kautta kulkevan liikenteen maarén. Onnettomuusastetta laskettaessa
vuoden 2018 iltaruuhkan tuntiliikenne on laajennettu onnettomuustilaston vuosia vastaavaksi
liikennemaéaréksi kertomalla luvuilla (10 x 365 pv/v x 5 v). Liikkennemaarat on otettu Vissim-
simulointimallista tai liikennevalojen silmukkatiedoista.

Viisi huonointa liittymé&é& onnettomuusasteen suhteen ovat:

63, Tasavallankatu — Siikaniemenkatu (77) (6 heva, 20 ain.vah)
91, Rauhalahdentie — Levasentie (52) (4 heva, 6 ain.vah)

2, Puijonkatu — Asemakatu (52) (O heva, 11 ain.vah)

9, Haapaniemenkatu — Minna Canthinkatu (44) (O heva, 7 ain.vah)
71, Kellolahdentie — Kallantie (41) (5 heva, 10 ain.vah)

E K

Onnettomuuksien kappalemaarien suhteen esiin nousevat turvattomina liittymina edellisten li-
saksi

62, Tasavallankatu Levasentie (3 heva, 10 ain.vah)

59, Savilahdentie — Volttikatu (3 heva, 10 ain.vah)

55, Puijonlaaksontie — Niiralankatu (3 heva, 7 ain.vah)

57, Savilahdentie — Neulaniementie (2 heva, 11 ain.vah)

50, Karjalankatu — vt 5 etelaramppi (1 heva, 10 ain.vah)

EJE I
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Etenkin naiden liittymien turvallisuuden parantaminen on syytéa ottaa lahempaén tarkasteluun.
Onnettomuusmaé&arat lukuina ja onnettomuusaste liittymittain on esitetty seuraavien sivujen
kuvissa.
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— 2016. Tieto on esitetty niista liittymista, joista lilkennemaaratieto on Vissim-mallista saata-
villa.
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2.2.2 Liikenneverkon tarkastelu simulointimallilla
Kuopion tie- ja katuverkko on kuvattu keskeisilta osiltaan Vissim-simulointimalliin, jolla voi-
daan tarkastella tieverkon ja liikenteen muutosten vaikutuksia. Simulointimallin nykytilan-
teesta on otettu tulokset nykyisten liikennevaloliittymien palvelutasosta. Malli esittaa palvelu-
tason HCM asteikolla A...F. Tulokset on esitetty kartalla (Kuva 6). Simulointimalli etsii liiken-
teen viiveille tasapainon ja reitittad autot lyhimmalle reitille. Mallissa reitit voivat poiketa kay-
tossé olevista. Tulokset ovat suuntaa-antavia, koska malli valttda ongelmaliittyman kayttami-
sen etsiméalla uuden reitin autoilijaa paremmin.

Tarkastelun tuloksena Rauhalahdentie — Levasentie (91) liittymé&a lukuun ottamatta kaikissa
liittymissa palvelutaso on tyydyttava tai sitd parempi. Tulevaisuudessa palvelutaso heikkenee,
mikali autoliikenteen liikennemé&arat kasvavat eika liittymien valo-ohjauksia paranneta. Simu-
laatiotarkastelut on tehty nykytilanteen iltaruuhkalle. Simulaatiomalli ei kata koko Kuopion
kaupungin katuverkkoa, eika kaikkia valo-ohjattuja liittymia ole kuvattu mallissa valo-ohjat-
tuina. Tasta johtuen kaikista liittymisté ei ole tuloksia, eika niita siksi ole esitetty kartassa.

Simulointimallissa valo-ohjaamattomien liittymien tulokset olivat odotettua parempia ja erot
liittymien valilla pienia. Siksi ongelmallisten liittymien tarkastelussa (2.2.4 Uusien valojen tarve
vuoteen 2030 mennessd) kohteet valittiin kokemusperaisesti.

Taulukko 1 Liikennevalo-ohjatun liittyméan palvelutasoluokitus

Palvelutaso Luokka Kaikkien ajoneuvojen keskimaarainen vii-
vytys [s] valo-ohjatussa liittyméssa

Erittain hyva A 05
Hyva B 0 15
Tyydyttava C 0 25
Valttava D 0 40
Huono E 0 60
Erittain huono F > 60
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Kuva 4 Valo-ohjattujen liittymien palvelutaso vuoden 2018 Vissim-simulointimallissa.
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2.2.3 Valo-ohjaustarpeiden kiireellisyysjarjestyksen maarittaminen

Liittymien toimenpidetarpeen arvioinnin lisdksi kohteet on syyta arvioida suhteessa toisiinsa ja
muodostaa kullekin kohteelle vertailtavissa oleva tunnusluku. Kuopion valo-ohjaamattomien
liittymien toimenpidetarpeen priorisoinnissa tama on toteutettu eri liikenteellisten tekijoiden
painotettua pisteytysta hyddyntaen. Tata varten on maéritelty tunnusluku ”painotettu kiireelli-
syys”. Painotetun kiireellisyyden laskukaava on esitetty alla ja kaavassa kaytetyt indeksiluvut
on selitetty jaljempana.

OGIEE00000 DMINQIMINGT = OOG_060100 2 A_EEE + (0_00'0100 z AW + "YGID _0K0100 z AD_6&1G + OYY 000 2z R0 _&oo

ONN__IND = aineelliseen vahinkoon johtaneet onnettomuudet + 5x henkildvahinkoon johta-
neet onnettomuudet vuosilta 2012-2016 (ty6n aloittamisen aikaan tuoreimmat kaytettavissa
olleet tilastot). Onnettomuuksiksi on laskettu 50m etaisyydella liittyman keskipisteesta sattu-
neet onnettomuudet. Nain saatu onnettomuusindeksi on muutettu ONN_IND100:ksi laajenta-
malla lukuja, niin ettad huonoin liittymé& saa arvon 100.

JL__IND = Liittymé&sséa sivusuunnalta iltaruuhkassa saapuvien joukkoliikennevuorojen méara x
ajoneuvomaari, jota iltahuipputunnissa liittyman sivusuunnassa tulevat joukkoliikennevuorot
vaistavat [ajon./h]/100. Vuorojen maaraksi on laskettu seutu- ja paikallisliikenteen aikatau-
lusta Kuopion keskustasta klo 16-17 lahtevien vuorojen méara liittyman kautta kulkevalla rei-
tilla. Nain saatu joukkoliikenneindeksi on muutettu JL_IND100:ksi laajentamalla lukuja niin,
ettd huonoin liittyma saa arvon 100.

TOIM_IND = Synchro/Simtraffic 9 -ohjelmalla laskettu liittyman huonoimman kaistan kuormi-
tusaste ilta- tai aamuhuipputunnin aikana (huonompi valittu). TOIM_IND100:ksi kuormitusaste
on muutettu kaavalla: (kuormitusaste — 0,5) x 100. Alle 0,5 kuormituasteet ovat saaneet in-
deksin arvon O ja yli 1,5 kuormitusasteet ovat saaneet arvon 100. Liikennemé&arana toimi-
vuutta arvioitaessa on kaytetty nykytilanteen liikennelaskentatietoja.

Indeksien muuntamisessa on kaytetty periaatetta, ettd huonoin liittyma kussakin indeksissa
saa arvon 100. Muiden liittymien indeksiarvot ovat valilta 0...100 suhteutettuna huonoimman
liittyman indeksiarvoon.

Lisaksi on mahdollista kayttad MUU__ IND-indeksi&, jolla voi kohottaa kehittdmistarpeiden Kkii-
reellisyytta jonkin tekijan, esimerkiksi kadvelyn ja pyoréilyn reitti, koulun laheisyys, moottori-
tien ramppiliittyma jne., vuoksi.

Kaikilla indekseilla on omat painokertoimet, jotka yleissuunnitelman laatimisen aikana ovat ol-
leet seuraavat:

turvallisuus = 3 (pk_onn)

joukkoliikenne = 2 (pk_jl)

toimivuus = 2 (pk_toim)

muu = 1 (pk_muu).

= —a —a .

Tarkasteltujen liittymien liikennevirrat on muodostettu liikennelaskentojen, nykyisten valo-oh-
jattujen liittymien silmukkadataa hyvaksikayttadmalla ja kayttamalla Kuopion alueen liikenne-
mallin liikennevirtoja.

Liittymatarkastelujen yhteydessa tarkasteltiin myds kaksi kiertoliittymé&a ja kaksi valo-ohjaa-
matonta suojatieta. Koska néaistd ei ole mahdollista laskea kaikkia vastaavia muuttujien arvoja,
on ne eroteltu muista liittymista omiksi kokonaisuuksikseen.
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2.2.4 Uusien valojen tarve vuoteen 2030 mennessa

Valo-ohjaamattomien liittymien toimenpidetarpeiden kiireellisyydet on selvitetty priorisoimalla
kappaleessa 2.2.3 kuvatun menetelman avulla. Kohteet Kiireellisyystarkasteluun on valittu asi-
antuntija-arvioiden, kyselyjen tuloksien ja onnettomuustilastotarkastelun perusteella.
Tarkastelussa olleista liittymista suurin osa on vaistamisvelvollisia liittymié. Lisaksi mukana on
kaksi kiertoliittymaé, Lehtoniementie — Saaristokatu ja Petosentie — Lehtoniementie, seka
kaksi suojatiekohdetta, Puistokatu — Lapinlinnankatu ja Tasavallankatu - Siilokuja.
Molemmissa kiertoliittymissé on ruuhka-aikoina toimivuusongelmia, joihin etsitdadn soveltuvia
parantamistoimenpiteité ja kiireellisyysluokitusta.

Suojatiekohteet ovat 2 + 2 kaistaisia valo-ohjaamattomia suojateitd, joissa koetaan olevan on-
gelmia turvallisuudessa, toimivuudessa ja esteettomyydessa.

Priorisoinnin lahtotietoina kaytetyt liikennemaarat on laskettu tilanteesta, jossa liittyméa toimii
ilman valo-ohjausta. Laskennassa on huomioitu vain laskenta-aikana liittyman lapi kulkeneet
ajoneuvot. Mahdollinen jonoutuminen ja sen pidattama liikennevirta ei nain ollen nay laskenta-
tuloksissa. Tasta johtuen esimerkiksi vasemmalle kdantyvan kaistan liikennemaéaara ei voi kas-
vaa kysyntda vastaavalle tasolle, jolloin kuormitusaste jaa alhaisemmaksi. Kyseinen ongelma
ilmenee kaikissa tarkastelluissa liittymissé, eika sita niin ollen ole katsottu tarpeelliseksi kor-
jata lilkennemé&aria korottamalla.

Vastaavalla tavalla kiertoliittymista laskettua liikennemé&araa rajoittaa kiertoliittymé&n valitys-
kyky. Laskenta-aikana toteutunut ylikysynta (liittymaén kertyva, mahdollisesti pitk&kin jono)
ei ole mukana laskennassa. Téll6in simulaatio-ohjelman ilmoittama toimivuusaste liittymalle on
todellista tilannetta parempi.

Priorisoinnissa kiireellisimmiksi nousseet kohteet on syyta ottaa huomioon tieverkon kehitt&-
mistd suunniteltaessa. Osa kohteista on sidoksissa toisiinsa siten, ettd esimerkiksi ramppiliitty-
man toimenpiteen toteuttamisen yhteydesséa toimenpiteet on syyta toteuttaa myos viereiseen
tai jopa useampaan lahiliittymaan. Kiireellisimmat kohteet on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 2 Priorisoinnin mukaan kiireellisimmiksi nousseet viisi valo-ohjaamatonta liittymaa

Kiireellisyys Paikka

1 Vt5-Kellolahdentie itaramppi
Puijonlaaksontie-Suurmaentie rampin etelapaa
Puijonlaaksontie-Sisustajantie
Vt5-Karttulantie lansiramppi
Vitostie-Karttulantie

GhWIN

Kiireellisimmiksi tarkastelussa nousivat Kellonlahdentien ja Suurméaentien ramppiliittymat.
Yleensa eritasoliittym&n ramppien paiden valo-ohjaaminen on viisainta tehdéd samanaikaisesti
molempiin liittymiin.

Kokonaisuudessaan kiireellisyystaulukko on esitetty liitteen& raportin lopussa (Liite 2 1). Taulu-
kossa on asetettu toimenpiteen kiireellisyyden mukaan jarjestykseen tarkasteluun valitut 14
liittymaa. Listalla on kaksi kiertoliittymakohdetta seké kaksi suojatiekohdetta, joissa on tarve
parantaa jalankulun ja pyorailyn ylitysta. Nama kohteet ovat tunnuslukujen maarittamisen
kannalta erilaisia vaistamisvelvollisiin autoliikenteen liittymé&kohteisiin ndhden. N&ihin kohtei-
siin ei voida kaikilta osin kayttad samoja liikenteellisia tunnuslukuja, eik& niitd siten voida tar-
kastella samassa vertailussa muiden tarkastelukohteiden kanssa. Nama kohteet tulee tarkas-
tella erilldén ja niiden kiireellisjarjestysta voidaan arvioida vain toisiinsa nahden.
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Excel pohjaisella priorisointitydkalulla voidaan maéaréavélein tarkistaa toimenpiteiden kiireelli-
syys, kun toimenpidelista muuttuu toteutettujen ja uusien kohteiden vuoksi.

Kiertoliittymat

Priorisoinnissa mukana olleet kiertoliittyméat (Lehtoniementie — Saaristokatu ja Petosentie —
Lehtoniementie) sijoittuivat kiireellisyysjérjestyksessa kauas karjesta. Se ei tarkoita sita, etta
niiden ongelmat olisivat vahaisempié, kuin lahemmas karkeé sijoittuneiden liittymien. Kierto-
liittyméan ongelman kuvaaminen ei ole tasapuolista vaistamisvelvolliseen liittymaan nahden.
Tydmatkaliikenteen aikaan kiertoliittymé&an kertyva jono kertoo, ettei kapasiteetti riita normaa-
leilla kiertoliittyman saannoéilla purkamaan liikenteen kysyntaa.

Kiertoliittymista Lehtoniementie — Saaristokatu liittyma nousi korkeammalle lahinn& onnetto-
muuksien maarén vuoksi. Kiertoliittymien kuormitusaste ei talld menetelmalla padssyt vaikut-
tamaan sijoitukseen. Toisena kiertoliittymané tutkittiin Petosentie - Lehtoniementie-kiertoliitty-
ma&a, jossa aamun laskenta-aikana muodostui pitkia jonoja.

Molempien kiertoliittymien ongelmat ovat ilmeisid ja suosituksena niiden korjaamiseksi esite-
taén Oiva-valojen (osittaiset liikennevalot) toteutusta. Oiva-valoissa on kaksi valoaukkoa, pu-
nainen ja keltainen. Ruuhkatilanteessa valoilla sdannéstellaan ruuhkauttavan tulosuunnan jo-
non saapumista kiertoliittyméaén siten, ettd ruuhkautuvan suunnan jonon purkautuminen mah-
dollistuu. Valojen vaihtumisjarjestys on keltavilkku, kiinted keltainen ja punainen. Ruuhka-ajan
ulkopuolella valoja ei tarvita, jolloin valot ovat pimeana ja kiertoliittymé& toimii normaaliin ta-
paan. Oiva-valojen toteutus on toimenpiteené pieni, mutta se vaikuttaa merkittavasti kiertoliit-
tyman sujuvuuteen.

Oiva-valojen kaytt6on ottaminen edellyttda nykyiselldén liikenne- ja viestintdministerion eri-
tyisluvan. Uusi 1.6.2020 voimaan tuleva tieliikennelaki mahdollistaa Oiva valojen toteuttami-
sen ilman erityislupaa.

Ruuhkailmaisin / |

| Valot aktivoituvat ainoastaan
ruuhkailmaisimen tehtya ilmaisun.

| Oiva-valot

Ruuhkautuva tulosuunta

Kuva 5 Esimerkki Oiva-valoista
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Suojatiekohteet

Kiertoliittymien tapaan priorisoinnissa mukana olleet suojatiekohteet eivat myosk&aan sovellu
tuollaisenaan muiden kanssa priorisoitavaksi. Suojatiekohteissa voidaan maaritella priorisoin-
nissa kaytettavista priorisointitekijéista vain onnettomuudet, silla joukkoliikenne ja kuormitus-
aste eivat ole mitattavia tekijoita. Tarkastelussa olleet molemmat suojatiekohteet ovat vilk-
kaita jalankulun ja pyorailyn ylityspaikkoja, jossa ylitetddn aallossa ajavan autoliikenteen vayla
neljan kaistan yli. Suunnittelun aikana tehdyissa kuntalais- ja sidosryhmaéakyselyissd molemmat
kohteet kerésivat runsaasti toimenpidepyyntoja.

Puistokatu — Lapinlinnankatu suojatie on vilkas ylityspaikka poikittaisen yhteyden ollessa miel-
lyttava ja autoilta hiljennetty yhteys. Viereisissa valoliittymissé on suojatiet, mutta Minna
Canthin kadun suojatiella voi joutua odottamaan kaksi kiertoa paastakseen ajoradan yli. Koh-
teen kehittamiseksi on kaytettavissa useita vaihtoehtoja, mutta jokaisessa niistd on huonot
puolensa.

a. Suojatien poistaminen kokonaan ja ylittamisen estaminen rakenteellisella esteella. Suo-
jatien kayttajat ohjataan viereisille valo-ohjatuille suojateille.

b. Suojatien rakentaminen korotettuna.

c. Valo-ohjauksen toteuttaminen jalankulkijaopastimilla

Vaihtoehto a est&aa luontaisesti kaytetyn hyvan jalankulku ja pyoraily-yhteyden kayton ja siir-
taa lilkkennetta pitemmille reiteille. Vaihtoehto b vaikeuttaa vilkkaan padkadun ajoneuvoliiken-
netta kohtuuttomasti. C-vaihtoehdossa suojatieylityksen saaminen kerralla ylitettavaksi Puisto-
kadun vihreén aallon ja lyhyiden liittymavalien vuoksi on haasteellista. C-vaihtoehto lienee kui-
tenkin helpoimmin toteutettavissa.
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-

Kuva 6 Puistokatu — Lapinlinnankétu suojatie

Tasavallankatu - Siilokuja kiinteistoliittymésséa on liikekiinteistdille suuntautuvaa autoliiken-
nettéa seka kaksi suojatieylitysta. Tasavallankadun suojatien ylitys on neljan kaistan ylittava.
Autoliikenteelle on korvaavia reitteja. Jalankululle seké pyoréilylle on valo-ohjattu ylityspaikka
noin 200 metrin padssa Tasavallankadun ja Saaristokadun liittymassa.

a. Suojatien poistaminen kokonaan ja ylittamisen estdminen rakenteellisella esteella.
b. Liittyman valo-ohjaaminen

Ylityspaikan korjaamiseksi ehdotetaan valo-ohjauksen toteuttamista. Siind haasteena on liitty-
man sovittaminen olemassa olevaan aaltoon ja sivusuunnan jonotustilan vahyys, koska piha-
liittymaét sijoittuvat lahelle Tasavallankatua.
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Kuva 7 Tasavallankatu — Siilokuja suojatie

2.3 Tarpeettomien liikennevalojen tunnistaminen ja korvaavat rat-
kaisut

Liittyman tarpeeton valo-ohjaaminen aiheuttaa turhia viivytyksia tienkayttgjille ja ylimaaraisia
kustannuksia liikennevalojen yllapitajalle huolto- ja yllapitokuluina. Siksi liikenneverkon tai
maankayton muuttuessa on uusien liikennevalojen lisdksi syyta tarkastella myds olemassa ole-
vien liikennevalojen tarpeellisuutta.

Tarpeettomien liikennevalojen tunnistaminen toimii vastaavasti kuin valo-ohjaamisen tarpeen
arviointi. Kun liittyman l&pi kulkeva liikenne ei tdyta kohdassa 2.2 Liikennevalojen tarpeen ar-
viointi esitettyja vaatimuksia, eika liittyméan voida todeta tarvitsevan valo-ohjausta muusta-
kaan erityisesta syysté, voi valo-ohjaus olla tarpeeton. Valo-ohjauksen poistamisen tulee kui-
tenkin aina olla tarkoin harkittu ratkaisu.

Yleisia syita valo-ohjauksen poistamiselle ovat esimerkiksi:
{1 Liittymé&n l&pi kulkevan liikenteen merkittava vahentyminen esimerkiksi kaavamuutok-
sen tai verkollisen muutoksen takia.
Liittymé&an muuttaminen kiertoliittymaksi.
Liikenneverkon muutos, joka tekee valo-ohjaamisen tarpeettomaksi (esimerkiksi kielle-
tadan sivusuunnalta vasemmalle kdantyminen).
{1 Liittym&n parantaminen rakenteellisesti (esimerkiksi vilkkaan valo-ohjatun liittyman
muuttaminen eritasoliittymaksi).

1
1

Ennen liikennevalo-ohjauksen poistamista on syyté selvittdd myds muut liittyman toimivuuden
parantamisen keinot, joita ovat esimerkiksi:

1 Kattavat ilmaisinjarjestelyt ja lilkkenteen tarpeiden mukaan suunniteltu erillisohjausoh-
jelmointi.
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1 Suojatielle asetettavat painonapit ja suojatien toteutuminen vain kierrossa, jossa on
ylittajia.

1 Ajoneuvoliikenteen tulosuuntien ohjaaminen pallo-opastimin, tarpeettomien kaantyvien
ryhmien ja vaiheiden poistaminen.

1 Suojatieylitysten lyhentdminen rakenteellisesti, jolloin minimivihreat ja suoja-ajat lyhe-
nevat.

Erillisohjaus vaatii hyvin toimiakseen kattavat ilmaisinjarjestelyt kaikille tulosuunnille. Mikali
valo-ohjauksen todetaan olevan liittymassa tarpeeton kaikkina vuorokauden aikoina, eivatka
liittyman ilmaisinjarjestelyt ole sellaisenaan riittavat erillisohjaukseen, voivat ohjausmuutoksen
vaatimat kustannukset nousta turhan korkeiksi saavutettavaan hyttyyn nahden. Tallgin valo-
ohjauksen poistamisen voidaan katsoa olevan jarkevampi vaihtoehto liittyman toimivuuden pa-
rantamiseksi. Erillisohjausta ei voida pitdd vaihtoehtona my6skaan liittymissa, jotka toimivat
yhteenkytkettyiné toisten liittymien kanssa.

Suojatieylitysten lyhentamisen vaatimat kustannukset ovat ilmaisinjarjestelyjen rakentamisen
tapaan varsin korkeat saavutettavaan hydtyyn nahden, mikali lyhentdminen toteutetaan vain

valo-ohjauksen joustavuuden lisddmisen vuoksi. Lisaksi suojatieylitysten lyhentaminen ei ole

kaikissa tapauksissa mahdollista.

Taulukossa 3 on esitetty lista Kuopion liikennevaloliittymist&, joissa liikennevalo-ohjauksen
poistamista on syyta harkita. Liittyméat on taulukossa jaettu kahteen luokkaan; liittymiin, joista
valo-ohjaus voidaan poistaa ja liittymiin, joiden mahdollisen valo-ohjauksen poistamisen edel-
lyttamat toimenpiteet ja vaikutukset tulee selvittda tarkemmin.

Liittymat ovat joko "rédnnikatujen” paissa olevia suojatievaloja, joissa suojatie ylittda kaksi
kaistaa tai ruutukaavan liikennevalo-ohjattuja liittymia, joissa liikkennemaarat ovat nykyiselldan
vahaisia. Tallaisissa liittymissa seka autoilija, etta jalankulkija voi joutua odottamaan pitkalta
tuntuvan ajan etenkin silloin, kun vaistettavia ei ole. Liittymé&t toimivat nykyiselldan kiintealla
kierrolla, joka on ohjaustapana kankea etenkin liikenteen ollessa vahaista. Liittymissa ei ole
erillisohjauksen mahdollistavia ilmaisinjarjestelyja ja ajoneuvoryhmat ohjataan pallo-opasti-
min.

Taulukko 3 Poistettavaksi esitettavat lilkennevalot Kuopiossa

Liittymé&n | Liittymé&n nimi Paaliittyman | Valo-ohjaus | Valo-ohjauk-
nro satelliitti poistetaan sen poistoa
selvitetaan
1 Haapaniemenkatu - Hapelahteenkatu X X
2 Puijonkatu - Hapelahteenkatu X X
9 Haapaniemenkatu - Koljonniemenkatu X X
10 Puijonkatu - Koljonniemenkatu X X
21 Vuorikatu - Kirjastokatu X X
22 Tulliportinkatu - Kuninkaankatu X
31 Kauppakatu - Kasarmikatu X

Liittyman 2 toimenpiteet maéaritellaan ja toteutetaan Puijonkadun saneerauksen yhteydessa.
Liittyman 22, Tulliportinkatu — Kuninkaankatu, valittoméassa laheisyydessa sijaitsee terveys-
keskus, minka vuoksi valo-ohjauksen poistaminen vaatii erityista harkintaa. Tassa liittymasséa
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myds joukkoliikenne hyotyy valo-ohjauksesta joukkoliikenne-etuuden mydéta. Mikali valo-oh-
jaus poistettaisiin, liittyman tasa-arvoiset vaistamisvelvollisuudet aiheuttaisivat joukkoliiken-
teelle viivytyksia valo-ohjausta todenndkdisemmin. Sivusuuntien asettaminen vaistdmisvelvol-
lisiksi ei kuitenkaan olisi suotavaa, jottei ajonopeudet liittymassa kasvaisi.

Liittyma 21, Vuorikatu — Kirjastokatu liittymassé on paljon jalankulkijoita ja pyorailijoitd, lisaksi
nakdvammaiset todennékoisesti kayttavat paljon taté suojatieta. Nakévammaisten kannalta
sopivan ylityshetken Ioytaminen on selked& aaniopastimien avustuksella, joten valo-ohjauksen
poisto olisi heille selked heikennys liittyméan kaytettavyyteen.

Kuntalaisille ja sidosryhmille tehdyissa kyselyissa lahes kaikista esitetyistd kohteista saatiin pa-
lautetta, jossa valo-ohjaus koettiin tarpeettomaksi. Etenkin “rédnnikatujen” liittymien valo-oh-
jauksia haluttiin poistettavan. Kyselyista on kerrottu tarkemmin kohdassa 6 Kuntalais- ja si-
dosryhmakyselyt.

Poistettaviksi maariteltyjen liittymien 1, 9 ja 31 kohdalla voidaan valo-ohjauksen poistamisen
yhteydessa toteuttaa myds muita toimenpiteita etenkin jalankulun turvallisuuden varmista-
miseksi. Toimenpiteena voi olla esimerkiksi suojatien tai liittymé&alueen korottaminen, liittyman
jasentely tai suojatien lyhentaminen pysékdintitaskuilla.
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Valo-ohjauksen muutostoimenpiteet

Liikenneverkon kehittamisen toimenpiteet on esitetty seuraavassa taulukossa 4.

Toimenpiteen vaikutuksen laajuutta ja merkittavyyttd on kuvattu symboleilla. Laajuudella ku-
vataan, kuinka suurta liikkujamaaraa kyseinen toimenpide koskettaa ja merkittavyydella toi-
menpiteen vaikuttavuutta liikenteen sujuvuuteen tai turvallisuuteen. Toimenpiteiden ajoittumi-
nen vuoteen 2030 mennessa on esitetty aikataulusymbolilla, jossa nuolilla kuvataan toteutuk-
sen nelivuotiskausia 2019-2022, 2023-2026 ja 2027-2030. Alla on esimerkit laajuus, merkitté-
vyys ja aikataulu symboleista.

Laajuus Merkittéavyys Aikataulu
Vahdainen Laaja | Vahiinen Merkittava | 2019-2022 2023-2026  2027-2030

it ® = e

Taulukko 4 Liikenneverkon kehittdmisen toimenpiteet

Toimenpide Kustannus Vaikuttavuus Aikataulu
laajuus merkittavyys

Tarpeettomien lii- 5 000 €/ liittyma 8.0 & -

kennevalojen 'H'H‘H‘

poisto

Valo-ohjaamatto- 50 000 € / liittyma 23
mien suojateiden 'H'H‘H‘
parantaminen

Turvattomien liitty- | 15 000 € 23
mien kehittamissel- 'H'Hw
vitys

Kiertoliittymien su- | 20 000 €
juvuuden paranta-

®O®B®OO
y

minen

Uusien valo-ohjat- | arvioidaan hanke- X .
tujen liittymien to- | kohtaisesti 'H'Hw et
teutus

Taulukossa esitettyjen toimenpiteiden mukaiset kohteet on listattu tarkemmin alla.
Liséksi lilkenneturvallisuus- ja toimivuustarkastelujen perusteella on tehtava selvitys turvatto-
mimpien ja palvelutasoltaan huonoimpien liittymien parantamiseksi.

Valo-ohjaamattomien suojateiden parantaminen:
A Puistokatu — Lapinlinnankatu
A Tasavallankatu - Siilokuja

Uusien liikennevalojen tarve:
A Kellolahden eritaso
A Suurmaéaentien rampin paat
A Karttulantien eritaso

Kiertoliittymien ohjauksen parantaminen Oiva valoilla, lain salliessa:
A Lehtoniementie — Saaristokatu
A Petosentie — Lehtoniementie
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Tarpeettomien liikennevalojen poisto tai selvittaminen:
A Haapaniemenkatu - Hapelahteenkatu

Puijonkatu - Hapeldhteenkatu

Haapaniemenkatu - Koljonniemenkatu

Puijonkatu - Koljonniemenkatu

Vuorikatu - Kirjastokatu

Tulliportinkatu — Kuninkaankatu

Kauppakatu — Kasarmikatu

28
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Joukkoliikenne-etuudet

Raportin joukkoliikenne osio on hyvaksytty Kuopion kaupunkirakennelautakunnassa
(27.6.2018. §142).

Kuopiossa on tavoitteena kasvattaa joukkoliikenteen matkustajamé&araa vuodesta 2017 vuo-
teen 2025 mennessa 20 %:lla. Joukkoliikenteen sujuvuuden parantaminen ja matka-aikojen
lyhentaminen ovat osa Kuopion joukkoliikenteen kehitystavoitteita. Joukkoliikenteen viivytyk-
sid voidaan minimoida useilla eri tavoilla. Tehokkain jarjestely on ohjata joukkoliikenne koko-
naan liikennevaloliittyman ohi omalla kaistallaan. Tama on mahdollista vain kolmihaaraisen liit-
tyman p&asuunnalla. Toinen keino on ohjata suoraan menevéa joukkoliikenne oikealle kaanty-
vien kaistan kautta. Liséksi liikennevalo-ohjatuissa liittymissd on mahdollista antaa erilaisia oh-
jelmallisia etuuksia joukkoliikenteelle.
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3.1 Joukkoliikenteen informaatio- ja etuusjarjestelma

Kuopiossa ollaan viisaan liikkumisen hankkeen yhteydessa toteuttamassa satelliittipaikannuk-
seen perustuvaa joukkoliikenteen informaatiojarjestelmaa. Toimittajana on Mattersoft. Jarjes-
telmatoimitukseen kuuluvat myds joukkoliikenne-etuudet. Toteutuksen jalkeen jarjestelman
kautta saadaan ohjattua liikennevalojen joukkoliikenne-etuuksia.

Informaatiojarjestelman toteutus on suunniteltu valmistumaan alkuvuodesta 2019, jolloin se
on kaytettavissa kaikissa liikennevaloliittymissa, joihin etuudet on ohjelmoitu. Tassa liikenne-
valojen yleissuunnitelmaty6ssa linjataan periaatteet etuuksien toteuttamiseksi.

3.1.1 Suunnitteluperiaatteet

Joukkoliikenne-etuuksien toteutuksen periaatteet Kuopiossa:

~N

Etuudet toteutetaan kaikkiin liittymiin, joissa on joukkoliikennetta.

Etuusohjelmointi kaikille olemassa oleville tai potentiaalisille joukkoliikennesuunnille

Etuus annetaan vain myodhé&ssa oleville busseille. My6hasséolon ehto on 1-3 minuuttia koh-

teesta riippuen. Yli 20 minuuttia my6hé&ssa oleva bussi ei saa etuutta lainkaan.

1 Liikennevalojen kojeohjelmointitapa on SYVARI-periaate (Synkronoitu vaiherinki), jossa
kaytettavat etuustoiminnot ovat aiennus, pidennys ja rotaatio. Ylimaéardinen vaihe vain har-
kinnan mukaan.

1 Liikennevalokojeen ohjelmoinneissa SYVARI-periaate. Etuudet voivat olla myds varauksena
liittymissa, joissa ei ole nyky&aan joukkoliikennetta.

1 Adaptiivinen jarjestelma voi tulla kyseeseen haasteellisemmmissa kohteissa. Adaptiivisen lii-
kennevalo-ohjauksen edut:

o0 Mahdollistaa kulkutapojen vélisten olosuhteiden priorisoinnin
o Voi hoitaa joukkoliikenne-etuutta useamman liittyman alueella (perustuu joukkoliiken-
nereitteihin)
o Toimii tehokkaasti paikoissa, joissa liikkennetta on paljon
o0 Voi priorisoida joukkoliikennelinjoja kesken&an
1 Adaptiivisen ohjauksen toteutusta selvitetdan Savilahden — Tasavallankadun alueella

ﬁﬁﬁ\

Etuuksien toteuttamisella kaikkiin liikennevaloliittymiin voidaan parantaa joukkoliikenteen su-
juvuutta, joka heijastuu joukkoliikenteen aikatauluihin seka palvelutasoon. Toimenpiteilla pyri-
taan joukkoliikenteen kulkutapaosuuden nostoon nykyista paremmaksi ja autoliikenteen kas-
vun hillitsemiseen. Autoliikenteen sujuvuus valo-ohjatuissa liittymisséa joukkoliikennelinjojen
konfliktisuunnilta heikentyy joukkoliikenne-etuuden kayttohetkelld. Vaikutus on pieni ja lyhyt-
kestoinen.

Jatkossa kojeohjelmoinnin periaatteena kaytetaan kaikissa liittymissa SYVARIa, jolla toteute-
tun ohjelmoinnin etuustoimintoja voidaan soveltaa bussien kulun sujuvoittamisen lisdksi myds
muuhun kayttdéon (esimerkiksi ruuhkan purkuun). Liséksi ohjelmien vaihdot ja erikoistilanteista
palautuminen ovat SYVARI-ohjelmoinnissa sujuvampia.

SYVARI (synkronoitu vaiherinki) yhdistaé perinteisten erillisohjauksen ja tahdistetun ohjauksen
toiminnot. SYVARIn ydin on ohjaussuuntakohtainen ohjaus ja vaiherinki. SYVARIssa vihredn




KUOPIO Kuopion liikennevalot, 32

yleissuunnitelma 2030
Kuopion kaupunki 2563/2018
Kaupunkiymparisto 28.3.2019 Julkinen

aloituslupien anto ja poisto toteutetaan kayttamalla vaiherinkia. Vaiherinki on synkronoitu kier-
toaikaan ja kun liittymé&ssa ei ole etuustoimintoja, vaiherinki toimii samankaltaisesti kuin perin-
teinen tahdistettu ohjaus.

Halytysajoneuvoetuudet (HALI) menevéat kojeohjelmoinnissa joukkoliikenne-etuuksien edelle,
jos molemmilta pyynnét tulevat samaan valoliittymé&an yhté aikaa.

Adaptiivinen valo-ohjaus perustuu liikenneilmaisimilta saatujen liikennetietojen ja bussien si-

jaintitiedon perusteella liikennevalojen ajoituksien optimointiin reaaliajassa. Vihreiden vaihei-
den toteutuminen mukautuu muuttuvaan liikennetilanteeseen ja erillisia liikennevalo-ohjelmia
tarvitaan vahemman, kuin perinteisesséa ohjauksessa. Adaptiivisesta ohjauksesta on kerrottu

tarkemmin kohdassa 7 Erilaiset alyjarjestelmat.

3.1.2 Joukkoliikenne-etuusjarjestelméan laajuus

Joukkoliikenne-etuusjarjestelman laajuus vaikuttaa kustannuksiin toteutusvaiheessa ja myo-
hemmin yllapitomaksuina. Kustannukset ovat niin pienid verrattuna etuuksista saatavaan hyo-
tyyn, etta etuuksia ei kannata jattaa toteuttamatta joissakin valoliittymissé. Toteutus ei Kuo-
pion tapauksessa vaadi lisalaitteita liikennevalokojekaappiin. Ty on suunnittelua, ohjelmointi-
muutoksia ja joidenkin vanhojen liikennevalokojeiden saneeraamista. Tavoitteena on toteuttaa
etuudet kaikkiin liittymiin, joissa on joukkoliikennett&. Toteutuksessa ty6 jaksotetaan kolmeen
luokkaan kiireellisyyden mukaan (Kuva 9). Tyd pyritddn toteuttamaan kolmen vuoden aikana.
Ennen ensimmaista varsinaista toteutusvaihetta etuudet otetaan kaytt6on pilottikohteessa ko-
jeissa 1 (Haapaniemenkatu-Asemakatu seka Haapaniemenkatu-Hapeladhteenkatu) ja 3 (Haapa-
niemenkatu-Suokatu sekd Haapaniemenkatu-Maljalahdenkatu).

Muiden liikennevaloja koskevien hankkeiden yhteydessé (kun kojeita saneerataan tai ohjelmoi-
daan uudelleen) etuudet tulevat samassa yhteydessa kayttdéon riippumatta siita, mihin kiireelli-
syysluokkaan ne on sijoitettu.

Etuuksien toteuttaminen lilkkennevaloihin vaatii ohjelmoinnin suunnittelun, jonka jalkeen koje
ohjelmoidaan uudelleen SYVARI-periaatteella. Vanhoja kojeita (ELC-2 ja ELC-3) ei kannata
muuttaa SYVARI-periaatteelle, vaan koje saneerataan joukkoliikenne-etuuksien toteutuksen
yhteydessa.

Jotta etuustieto voidaan valittda liilkennevalokojeeseen, on kojeessa oltava tietoliikenneyhteys.
Kuopiossa yhteydet on jo toteutettu kaikkiin kojeisiin.
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Kuva 9 Joukkoliikenne-etuuksien toteutuksen kiireellisyysluokittelu ja adaptiivisen valo-oh-
Jauksen selvitysalueen sijainti Savilahdentiella ja Tasavallankadulla

Kiireellisyysluokittelu on tehty niin, etta vilkkaimmat joukkoliikennelinjat saataisiin hy6tymaan
etuuksista mahdollisimman pian. Adaptiivisen etuusjarjestelméan selvitysalueeksi on valittu ke-

hittyvan Savilahden alueen paavayla Savilahdentie ja sen jatkeena keskustaan kulkeva Tasa-
vallankatu.
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Kuva 10 Vanhempaa kojekantaa olevat liikennevalokojeet (ELC-2, ELC-3) kiireellisyys-

luokittain. (Harmaalla vanhat kojeet, joiden kautta ei kulje joukkoliikennetta)
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Seuraavassa on esitetty joukkoliikenteen viivytyksia liikenevaloissa vahentavia ratkaisuja.

3.2.1 Jokerivalot

Jokerivalot ovat vain joukkoliikennetté palvelevat liikennevalot. Valot aktivoituvat ainoastaan
bussin tullessa liittymaédn, pysayttaen paasuunnan autoliikenteen ja paastéden bussin liittymaan
sivusuunasta liikennevirran mukaan. Jokerivalot soveltuvat paikkaan, jossa joukkoliikennereitti
tulee paatielle sivusuunnasta, jolla muuta autoliikennettd on vahan tai se pystyy kayttamaan

muuta reittia.

Linja-auton kulkureitti |

Jokerivalot

Valot aktivoituvat ainoastaan
linja-auton saapuessa liittymaan

Kuva 11 Esimerkki jokerivalojen kayttokohteesta

3.2.2 Joukkoliikennekaistat

Joukkoliikenteen liittymaviivytyksien vahentamiseksi voidaan liittymaéan toteuttaa rakenteellisia
jarjestelyja, kuten joukkoliikennekaistat tai joukkoliikenteelle varattu ajoyhteys liittyméan 1api
oikeallekdantymiskaistan kautta. Tallaista jarjestelya kaytetdan nykyisin esimerkiksi Tasaval-
lankadun ja Siikaniemenkadun liittymasséa. Jarjestely vaatii tilavan liittymaalueen, eika ole

mahdollinen kaikkialla.
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Kuva 12 Joukkoliikenteen ajoyhteys oikeallekaantymiskaistan kautta (LIVASU 2016)

Savilahden alueen rakentamisen yhteydessd Savilahdentielle rakennetaan joukkoliikennekais-
tat kumpaankin suuntaan Niiralankadun ja Volttikadun véliselle alueelle.

3.2.3 Pyséakkien sijoittaminen

Liikennevaloetuuksien tehokkaan toiminnan vuoksi joukkoliikenteen pysékit on sijoitettava ajo-
suunnassa liikennevaloliittyméan jalkeen. Jos pysékki on juuri ennen valoliittymaa, ei ohjelmalli-
nen joukkoliikenne-etuus tehoa pyséakilta lahtevan bussin ollessa jo liian lahella liittymaa. Py-
sdkin optimipaikka on n. 300 m ennen valoliittymé&a tai sen jalkeen.

Valo-ohjattu liittyma

Kuva 13 Linja-autopysakkien optimaalinen sijoittamisperiaate etuuksien toimivuuden kannalta

Pysékkien sijoittaminen tapahtuu monessa tapauksessa jo asemakaavoitusvaiheessa ja niita
on mydhemmin vaikea muuttaa. Joissain paikoissa pysédkkien sijoittaminen joukkoliikenne-
etuuksien kannalta optimaalisesti ei ole mahdollista. Tallainen paikka on esimerkiksi Saaristo-
kadulla Tasavallankadun ja Tehdaskadun liittymien valissa.




KUOPIO Kuopion liikennevalot, 37

yleissuunnitelma 2030
Kuopion kaupunki 2563/2018
Kaupunkiymparisto 28.3.2019 Julkinen

3.2.4 Valopilkku

Valopilkku toimii merkkina bussin kuljettajalle siita, etta joukkoliikenne-etuuspyyntd on vas-
taanotettu liikennevalokojeessa. Sen avulla myo6s liikennevalojen yllapitaja pystyy arvioimaan,
toimivatko etuudet siten, kuin niiden halutaan toimivan. My6s kuljettaja voi antaa palautetta,
jos toiminta ei ole toivotunlaista. Valopilkun avulla kuljettaja voi sovittaa ajotapansa liikenneti-
lanteeseen nahdessaan, ettd etuus on saatu ja vihrea sailyy liittymaan saakka.

Valopilkku on pieni kirkas LED-valo, joka porataan yleensa punaisen liikennevalo-opastimen
kotelon reunaan ja kytketdan kojeeseen muuntajan ja kaapelin avulla. Valopilkku toistaa ko-
jeohjelmoinnissa olevan muuttujan tilan merkkivalon avulla.

Valopilkun sijaan etuuden toteutumisen pystyy havaitsemaan myds keskusjarjestelmén ris-
teyskuvasta (tai ajoituskaaviosta). Risteyskuvassa on oltava symbolit kaikille ohjelmoiduille
etuuksille.

Valopilkun toteutuskustannus olemassa olevaan liittym&an on arviolta 1 000 € liittymé&éa kohti,
jos etuussuuntia on nelja. Liittymia, joihin valopilkkuja voisi asentaa, on noin 60 kpl. Niita ei
asenneta kustannussyistd. Toiminnan testaukseen ja tarkkailemiseen kaytetdan risteyskuvaa.

3.2.5 Joukkoliikenneopastin

Tieliikennelakiehdotuksessa on maéritetty joukkoliikenneopastin,
joka on nykyinen raitiovaunuopastin laajennettuna koskemaan myds

linja-autoja. Sill& voidaan ohjata linja-autoja silloin, kun niitéd ohja- S
taan muusta liikenteesta erilldan. Kaytto edellyttaa linja-autoille

omaa kaistaa, jolla ei ole sallittu muuta liikennetta. —
Uuden tieliikennelain on tarkoitus tulla voimaan 1.6.2020. Kuopi- /\
ossa opastimen tarve olisi todennékoisesti melko vahaista. i

Kuva 14 jouk-
koliikenneopas-

3.2.6 Esimerkkitapaukset tin

3.3

Edella mainittuja jarjestelyja on mahdollista soveltaa tdman hetken tietojen perusteella Kuo-
pion tie ja katuverkolla seuraavissa paikoissa:

Jokerivalot:
1 Puutarhakatu - Linja-autoasema, jos ei ole muuta valo-ohjaustarvetta, kuten suojatieta
1 Lehtoniementie — Matkusniemenkatu

Joukkoliikennekaistat:
1 Savilahdentien liittymét

Joukkoliikennetoimenpiteet

Etuusjarjestelman toteuttaminen liikennevaloliittymiin tehdaan useammassa jaksossa. Seka
SYVARIssa, etta adaptiivisessa ohjaustavassa ohjelmointi joudutaan uusimaan kojeeseen. Ny-
kyisten ohjelmointien paivittaminen SYVARI-ohjelmointeihin aiheuttaa suunnittelutéineen arvi-
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olta 4000 euron kojekohtaiset kustannukset. Ohjelmoinnin uusimisen yhteydesséa voidaan sa-
malla ottaa kayttoon kaikki liikennevalojen yleissuunnitelmassa esiin nousseet ohjelmoinnin
muutostarpeet.

Toistaiseksi kadytossa olevat vanhat kojemallit (ELC-2 ja ELC-3) on syytd saneerata uudeksi ko-
jeeksi. Joukkoliikenne-etuuksien toteuttaminen ei vaadi 1/0-korttien tai muiden laitteiden li-
sdamisté tai uusimista kojeissa. Liittymakohtaiset toimenpiteet ja kustannukset on esitetty liit-
teessa 2. Adaptiivisen jarjestelman toteutuksesta tulevia kustannuksia ei tahan ole arvioitu.
Talla hetkelld selvitetdan mahdollisuuksia toteuttaa adaptiivinen liikennevalojarjestelméa
SmaRa-hankkeen (Savilahden smarteimmat ratkaisut -hanke) jatkohankkeena tai vastaavana
EU-rahoitteisena kehitysprojektina.

Taulukko 5 Toimenpiteiden kustannuksia laskettaessa on kaytetty seuraavia yksikkdokustan-
nuksia:

Toimenpide Yksikkohinta (€)
Uusi koje (sis. Ohjelmointi) 10000
Syvarointi 4000

Taulukko 6 Etuuksien toteuttamisen vaatimat muutokset liittymien liikkennevalo-ohjauskojei-

siin vaiheittain ja kunkin vaiheen kustannusarvio.

Vaihe Uusittavat kojeet Syvaroitavat vanhat kojeet |Kustannus (€)
1 4 23 132000
2 9 7 118000
3 1 5 30000
Yhteenséd 14 35 280 000

Huom! Kustannuksissa on mukana Savilahti-hankkeen liittymien 102 O00€ suuruiset kustan-
nukset. (Uudet kojeet 55, 56, 57, 58 ja 68. Syvaroinnit kojeisiin 44, 59, 60, 61, 62, 63, 64,
66, 67, 74, 87, 88 ja 96.)

Taulukko 7 Joukkoliikennetoimenpiteet

Toimenpide Kustannus Vaikuttavuus Aikataulu
laajuus merkittavyys
Joukkoliikenne- 5 000 €/ liittyma -
etuudet
Laajuus Merkittavyys Aikataulu
Vahainen Laaja | Vahainen Merkittava | 2019-2022 2023-2026  2027-2030
00 Y
m ® —
4
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Suunnitteluperiaatteet

Suunnittelutekijat ja painotus eri ymparistoissa

Liikennevalojen toiminnan ja toteutuksen suunnittelun perustana on tieliikennelaki ja -asetus,
liikenne- ja viestintaministeridn asetus tieliikenteen liikennevaloista (josta on jaljempana kay-
tetty lyhempéaa muotoa liikennevaloasetus), liikennevalojen suunnitteluohjeet (LIVASU 2016),
infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset (InfraRYL) seka Tiehallinnon tyyppipiirustukset.

Tassa suunnitelmassa on maaritelty edella mainittuja sdddoksia ja ohjeita tdydentévat suunnit-
teluperiaatteet, joilla pyritddn yhtenadistamaan Kuopion liikennevalojarjestelyja samantyyppi-
sissé liikenneymparistoissa.

Liikennevalojen Paivaranta e
toimintaymparistot

Liikennevaloliittymat

¢ Kettulanlahti™

Keskustan jalankulkuvyohyke

Neulamaki

.

Kolmisopp
Q)

¥
Neulalampi
L4

Kylmamaly
. ]

Ajoneuvolikenteen paavaylat ulkula
JKPP Paareitt . Pihlajahariy
JKPP Aluereitti ¢ nm-PLujo; Pihlajal RN 7 1
. 1 =
Raskaan likenteen reitit niemi. X Kellordemi

Rypysuo
Inkila

Savilahti

KOO u \
o °\, 'mjeml

Ro.n('j
q ~
KA\
Rauhalahti—
'3 L
oniemi
Jynkka Keilankanta”
Rasinmaki
v Saaristokaupunki
. (o} *

Pg

(13

Kuva 15 Liikenteen toimintaymparistot lilkennevaloissa Kuopiossa
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4.1.1 Liikkenneympéaristot
Suunnittelutekijoiden kohdentaminen osoitetaan eri tavoin erilaisissa liilkenneympaéaristoissa.
Liikennevalojen suunnittelun pohjaksi maaritettyjen liilkenneymparistdjen ominaispiirteet on
esitetty alla.

Keskustan jalankulkuvy6hyke

Keskustan jalankulkuvy6hyke sijoittuu paéosin ruutukaava-alueelle. Jalankulkuvydhykkeelle
sijoittuu runsaasti palveluita, tyopaikkoja ja asumista. Jalankulkijoiden ja pydoréailijdiden méara
on suuri ja nadiden liikkumismuotojen edellytyksia pyritddn kehittaméaan. Jalankulkuvydhyk-
keelld ajoneuvoliikenteen nopeusrajoitukset ovat nykydan 40 ja 50 km/h ja nopeutta on tarve
alentaa. Kiintean valo-ohjauksen tarve on suuri. Liikennevalo-ohjauksen tavoitteet keskustan
jalankulkuvyodhykkeell&:

1 Turvalliset ja esteettomat ylityspaikat jalankulkijoille ja pydrailijéille
Pyorailyn paareiteilld sujuvat ja turvalliset ylitykset
Pyorailyn paareiteilla kulkuaikojen minimointi
joukkoliikenteen ja autoliikenteen viivytysten minimointi
sujuva liikenne paavaylilla
sujuvat yhteydet pysékdintilaitoksiin
autoliikenteen ohjaaminen tarkoituksenmukaisille reiteille

= = —a —a _—_a _a

Jalankulun ja pydrdailyn suunnitteluperusteista ja kehittamiskeinoista on kerrottu luvussa 8.1
Jalankulun ja pydrdailyn huomioiminen liikennevaloissa, suunnitteluperusteet
ja joukkoliikenne-etuuksista luvussa 3 Joukkoliikenne-etuudet.

Ajoneuvoliikenteen kehittamiskeinoja keskustan jalankulkuvydhykkeell& ovat:
1 Liikennetilanteen mukaiset ruuhkan suuntaan toimivat vihreat aallot paavaylilla
1 Pysaytysviivojen merkitseminen siten, ettei risteavaltad kadulta kddntyvan raskaan ajo-
neuvon etenemien esty pysaytysviivalle pysahtyneen ajoneuvon vuoksi.
1 suositaan sekavaiheita

Ajoneuvoliikenteen paavaylat

Ajoneuvoliikenteen paavayliin lukeutuvat vilkkaimmat ajoneuvoliikenteen vaylat, kuten kes-
kustan sisaantulo- ja ulosmenovaylat. Paavaylilla ajoneuvoliikenteen nopeusrajoitukset vaihte-
levat 50-60km/h valilla. Yhteenkytkennéan tarve paavaylilla on tydmatkaliikenteen kannalta
merkittava.
Ajoneuvoliikenteen paavaylilla tavoitteena on erityisesti pdasuunnan liikkenteen pysahdysten
minimointi ja sujuvuuden varmistaminen. Toteuttamiskeinoja ovat esimerkiksi:

1 Vihreat aallot liikennetilanteen maardéavassa ajosuunnassa
Ruuhkailmaisimet ja ruuhkanpurkutoiminnot
Erikoisohjelmat yleis6tapahtumien sisdanajo- ja ulostuloliikenteelle
Toimiva erillisohjaus yksittaisissa valoliittymissa
Vapaa-oikeat

= = —a —a

Keskustan ulkopuolinen alue

Keskustan ulkopuoliseen liikenneymparistoon lukeutuu kaikki keskustan jalankulkuvydhykkeen
ulkopuoliset vaylat, jotka eivat ole toimintaymparistdssa luokiteltu ajoneuvoliikenteen p&a-
vayliksi. Nopeusrajoitukset vaihtelevat 30-60km/h. Keskustan ulkopuoalisilla alueilla liikenneva-
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lojen tarve sijoittuu yleensa, palvelu-, tyopaikka-, teollisuus- tai asutuskeskittymien yhtey-
dessa oleviin maanteiden tai katujen p&aliittymiin. Keskustan ulkopuolisilla alueilla tavoitteena
on varmistaa paasuunnan sujuva liikenne seka turvallinen ja sujuva liikkennoéinti palvelu-, asu-
tus- ja tyopaikkakeskittymien l&hiliittymissa seka liittyminen paavaylille.

Toteuttamiskeinoja ovat esimerkiksi:
1 Toimivat erillisohjausohjelmat
1 Ruuhkailmaisimet ja ruuhkanpurkutoiminnot
1 Jonopidennykset
1 Vapaa-oikeat

Joukkoliikenne-etuudet toteutetaan paasaantoisesti kaikkiin liikkennevaloliittymiin, joissa on
joukkoliikennettd (kaupunkirakennelautakunta 27.6.2018 8142). Joukkoliikennereiteilla jouk-
koliikenteen edellytykset korostuvat suunnittelussa muutoinkin.

Pyorailyn paareitit ovat pyoréilyn kannalta tarkeimpié ja vilkkaimpia reittejd. Keskustan ulko-
puolella risteaminen autoliikenteen kanssa pyritddn ohjaamaan eri tasossa. Pyoréilyn paarei-
teilld pyoréilyn olosuhteet lilkennevaloissa priorisoidaan korkealle kaikissa liikenneympéris-
toissa. Jalankulun ja pyo6réilyn suunnittelutekijoita ja kehittdmiskeinoja késitelldan erikseen lu-
vussa 8.1 Jalankulun ja pyoéréailyn huomioiminen lilkkennevaloissa, suunnitteluperusteet.

Liikenteen toimintaymparistdjen rajaukset on esitetty sivulla 39 (Kuva 15). Joukkoliikenteen-
reitit on esitetty sivulla 30 (Kuva 8).
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4.1.2 Suunnittelutekijat

Erilaisten liikenneymparistdjen liséksi likennevalojen suunnitteluratkaisuihin vaikuttavia teki-
joita on useita. Suunnittelussa huomioidaan aina kaikki tekijat, mutta niiden painotus vaihtelee
liikkenneymparistdn perusteella. Kuopion liikennevalojen suunnittelussa huomioitavia suunnitte-
lutekijoita ovat:

kavely

pyoraily

joukkoliikenne

henkildautolla toteutettu tyomatkaliikenne

raskas tavaraliikenne

henkilbautolla tapahtuva kauppa- ja asiointilikenne
yleisd- ja muut tapahtumat

= —a —a —_a _a _a _a

Suunnittelutekijéiden painotuksen tarkeimmat tekijat Kuopion liikennevaloissa eri liikenneym-
paristdissa on esitetty seuraavassa taulukossa.

Naiden suunnittelutekijoiden lisaksi Kuopiossa huomioidaan aina halytysajoneuvojen tarpeet.
Halytysajoneuvoetuudet toteutetaan kaikkiin liikennevaloihin kaikille suunnille. Halytysajoneu-
voetuuksista ja niiden toteutusperiaatteista on kerrottu tarkemmin kohdassa 4.6.1 Halytysajo-
neuvoetuudet.

Liikennevalo-ohjauksia suunniteltaessa pyritaan siihen, ettd toiminnallisesti yhtenaisilla alueilla
liikennevalojen ratkaisut ja toimintaperiaatteet vastaavat toisiaan.

Taulukko 8 Suunnittelutekijoiden painotukset Kuopion liikkennevaloissa

Gikennevalojen suunnittelutekijoiden painotus eri Iiikenneympéristbissé\

Keskustan jalankulkuvyohyke 1. Kavely

2. Pyoraily

3. Joukkoliikenne

4. Muu autoliikenne
Ajoneuvoliikenteen paavaylat 1. Joukkoliikenne

2. Muu autoliikenne

3. Kavely ja pyoraily
Keskustan ulkopuolinen alue 1. Joukkoliikenne

2. Kavely ja pyoraily

3. Muu autoliikenne

4. Raskas liikenne
Raskaan liikenteen alueet 1. Raskas liikenne

2. Joukkoliikenne

3. Kavely- ja pyoraily

4. Muu autoliikenne )

\_
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4.1.3 Mitoitusliikenne

4.2

Liikennevaloliittymien kaistajarjestelyjd mitoitettaessa kéytetaan yleensa 20 vuoden liikenne-
ennustetta. Kaistat mitoitetaan aamu- ja iltahuipputunnin vilkkaimman tuntiliikenteen perus-
teella. Liikennevaloliittyméan kokonaiskuormitusasteen tulee olla alle 0,85.

Liikennevalojen ajoituksia suunniteltaessa mitoitusliikenteena kaytetaan viiden vuoden lii-
kenne-ennusteen mukaista aamu- tai iltahuipun tuntiliikennetta ja sen vilkkainta 15 minuutin
jaksoa. Ennusteen puuttuessa se muodostetaan nykyisesta lasketusta liikenteestd. Kaytetta-
vissé oleva kapasiteetti hydodynnetd&dn maksimaalisesti. Ruuhkaisimpien véylien ja liittymien
osalta pyritaan selvittdamadn simuloinneilla, kuinka verkko sietda tilapaisia kuormituspiikkejéa.

Liikennevaloilla voidaan my6s pyrkia ohjaamaan liikennetta liikennejarjestelman kannalta edul-
lisimmille reiteille. Keskustan alueella voidaan liikennettéa pysayttad kohtaan, jossa jonotustilaa
on riittavasti, jotteivat ahtaammat liittymavalit ylikuormittuisi.

Ohjaustapa, Alueellinen valo-ohjaus, aallot

Kuopiossa talla hetkella kaytettyja liikennevalo-ohjausten ohjaustapoja ovat

1 kiinte& kierto,

1 kiinte&n kierron kytketty ohjaus ja

1 erillisohjaus.
Keskustassa kaytetadn talla hetkella padasiassa kiintean kierron ohjausta. Sita kaytetadn mydos
liittymissa, jotka eivat ole yhteenkytkennassa. Keskustan ulkopuolella kaytetaan seka erillisoh-
jausta, etté kiintedn kierron ohjausta. Etddmpana, esimerkiksi Levasen ja Petosen alueilla kay-
tetaan pelkastaan erillisohjausta.

Kiintedn kierron ohjelmissa valo-ohjausryhmét toteutuvat ennalta maéritellyssa kohdassa kiin-
teda kiertoaikaa. Kiintean kierron ohjelmissa liikenteen hetkelliset muutokset eivat vaikuta
suuresti ohjauksen toimintaan. Tata voidaan kuitenkin parantaa hyvilla ilmaisinjarjestelyilla ja
ajoitusten sauma-aikojen joustoilla. Ohjausryhmien toteutumisjérjestys (vaihejarjestys) voi
vaihdella eri ohjelmien valilla.

Kiintedn kierron kytketylld ohjauksella saavutettava etu on samalla katujaksolla olevien erillis-
ten liittymien tahdistusmahdollisuus. Ajoitukset voidaan suunnitella siten, etta katujaksolle
muodostuu vihreé aalto. Vihredn aallon toteutumiseen vaikuttaa kuitenkin liittymavali, nopeus-
rajoitus ja kiertoaika. Lisaksi aallon onnistumiseen vaikuttaa sivusuuntien ja ylittavien suoja-
teiden toiminta. Mikali sivusuunnat ja suojatiet vaativat suuren osan kaytettavissa olevasta
kiertoajasta, aaltosuunnan vihrean ajat lyhenevat ja aallon valityskyky heikkenee.

Erillisohjauksessa opastinryhmien toteutuminen, vaihejarjestys, ja vihredn maksimipituudet on
maadritelty. Kiinteaa kiertoaikaa ei sen sijaan ole, vaan kiertoajan pituus maaraytyy liikenteen
kysynnan perusteella toteutuvien vaiheiden pituuksien mukaan. Erillisohjauksessa opastinryh-
maéat vaihtuvat yleensa vihredksi omasta pyynnosté. N&in ollen vihreda ei ndyteta suunnille,
joilla ei ole liikennetté ja ohjauksessa voidaan edetd seuraavaan vaiheeseen. Erillisohjauksessa
valo-ohjaus muuttuu helpommin liikenteen hetkellisten vaihtelujen mukaan, kuin kiintedn kier-
ron ohjauksessa. Vihrean aallon muodostaminen erillisohjauksessa ei ole mahdollista.
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Yhteenkytkennéat

Kuopiossa yhteenkytkentdjaksoja on vilkkaimmilla pdavaylilla ja keskustan kaduilla seka jouk-
koliikennereiteilld. Yhteenkytkentdjaksot on esitetty seuraavassa kuvassa. Osassa yhteenkyt-
kennéssa olevista liittymisté on k&ytdssa myads erillisohjausohjelmia.

Vihreiden aaltojen suunnittelussa pyritaan liikkeella oleva liikenne saattamaan lapi useista va-
loista pysahtymatta. Liikenneverkon ominaisuuksista riippuen aalto ei ole aina mahdollinen
molempiin ajosuuntiin. Kuopion ruutukaava-alueella padkatujen korttelin vali on 130 - 180 m
ja nopeusrajoitus 40 km/h. Vihrean aallon toteuttaminen onnistuisi siellda yhta aikaa molempiin
ajosuuntiin, jos lilkennevalojen vali olisi noin 400 m.

Hyvan aallon aikaansaamiseksi joudutaan usein priorisoimaan ajosuunta, jonka mukaan aalto
ensisijaisesti toteutetaan vastakkaisen suunnan kustannuksella.

%
S() ) | 1 | |

Kuva 16 Vihrean aallon periaatekaavio Kuopion ruutukaavan korttelivalilla, kun aallon no-
peus on 30 km/h. Sujuva aalto onnistuu vain yhteen suuntaan (vihred) toisen suunnan kus-
tannuksella (sininen).

Jatkossa yhteenkytkennéassa minimoidaan liikennevaloissa ilman nakyvaé syytéa tapahtuva odo-
tus, jota ei voi perustella aallolla.

Tahan kaytetddn seuraavia keinoja:
1 Kytkettya ohjausta kdytetdan ajoneuvoliikenteen paavaylilla ja keskustassa, varsinkin
tyomatkaliikenteen aikana.
1 Muulloin kdytetaan erillisohjausta.
1 Suojatieylitykset pyritddn muuttamaan kerralla ylitettaviksi, mikd muuttaa monien aal-
tojen periaatteita.
1 Yhteenkytkentdd ei toteuteta, jos ei ole selkedé lilkennevirtaa, jolle aalto jarjestetdan.
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Kuva 17 Tyomatkaliikenteen aikana kaytettavat yhteenkytkentgjaksot ja vihrean aallon

ensisijainen suunta aamu- ja iltaruuhkassa

Keskustan jalankulkuvythykkeelld sekd pyorailyn paéreittien kohdalla yhteenkytkentéjaksoja

suunniteltaessa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan pyo6réilijoiden tarpeet. Raskaan liiken-
teen kayttamilla reiteillda huomioidaan raskaan liikenteen tarpeet; hidas liikkeelle 1ahto, vélte-

tadn pysahdystd ylamékeen ja aallon "hdnnan” leikkausta.

4.2.1 SYVARI-ohjaus

SYVARI (synkronoitu vaiherinki) yhdistaa perinteisen erillisohjauksen ja perinteisen tahdistetun
ohjauksen ominaisuudet.

Perinteisessa tahdistetussa ohjauksessa vihreiden aloitusluvat annetaan ja poistetaan kiertoai-
kalaskurin sekuntilukemiin sidotusti. SYVARISSA sen sijaan vihreiden aloituslupien anto ja
poisto toteutetaan vaiherinkid kayttden. Perinteisesta erillisohjauksesta SYVARI -ohjaus puo-
lestaan poikkeaa siten, etta vaiherinki on synkronoitu kiertoaikaan. Kun risteyksessé ei ole
etuustoimintoja, toimii SYVARIN vaiherinki hyvin samankaltaisesti kuin perinteinen tahdistettu
valo-ohjaus. (Joukkoliikenteen valoetuuksien toteuttaminen SYVARI-ohjauksella, 2010)

Ohjauksen ollessa toteutuneiden etuustoimintojen vuoksi myohassa, eivat seuraavan vaiheen
aloitusluvat tule koskaan edellisen vaiheen ”paalle”, mikéali kaikki vihredn pyynnot eivat ole to-
teutuneet. Tama varmistaa, etta jokainen vihredn pyytanyt ohjaussuunta saa aina vihrean vai-
heringin jokaisessa ohjauskierrossa.

SYVARI-ohjauksessa opastinryhmien vihreiden pituudet maarittyvat kulloinkin aktiivisena ole-
vien pyyntdjen mukaan, opastinryhmille mé&ariteltavien vahimmais- synkronointi- ja etuusmak-
simiaikojen perusteella. Joukkoliikenteen etuus toteutuu SYVARISSA siten, ettd myohassa
oleva linja-auto toteuttaa pyynnolldan etuusmaksimiajan, mikali se ei ehdi liittyman l&pi synk-
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ronointimaksimin aikana. Joukkoliikenne-etuuspyynndn tullessa konfliktiryhmé& p&attyy vahim-
maismaksimiajan taytyttya tai heti, jos vahimmaéaismaksimiaika on jo tayttynyt. SYVARIn
etuustoimintoja voidaan hyddyntad myods muihin etuustoimintoihin, kuten raskaan liikenteen
etuisuuksiin tai ruuhkan purkuun.

Kuopiossa on tavoitteena siirtya liikkennevalo-ohjelmissa SYVARI-ohjaukseen vaiheittain tule-
vina vuosina. Ohjelmointitapa mahdollistaa joukkoliikenne-etuuksien kayton ja yhtenaistaa
etuuksien ajoitussuunnittelun. Myds ohjelmanvaihtotilanteessa liikenteelle aiheutuva héirié on
lievempi SYVARI-ohjatussa liittyméassd. Ensimmaisessa vaiheessa SYVARI otetaan kéyttoon
keskustan joukkoliikennereiteilla.

4.2.2 Alueellinen valo-ohjaus

4.3

Alueellisessa valo-ohjauksessa koje toimii liikenneohjauksella tai kiintean kiertoajan ohjauk-
sella, mutta kojeen ja ohjelmien toimintaa sdadetdan myos alueellisen ohjausjarjestelman an-
tamilla komennoilla. Alueellista ohjausta, jossa ei ole ennalta tehtyja ohjelmia, vaan ajoitukset
toteutuvat ilmaisimilta saatujen liikennetietojen perusteella, kutsutaan adaptiiviseksi oh-
jaukseksi.

Alueelliset ohjausjarjestelméat ovat keskendan hyvin erilaisia, mutta yleensa ne toimivat seu-
raavien periaatteiden mukaisesti:

Ohjausjarjestelmassé katuverkon liikenteestd muodostetaan liikennemalli. Liikennemalli péaivit-
tyy ajantasaisesti ilmaisindataan pohjautuen, mink& perusteella ohjelma ennustaa lilkenteen
kehittymisté joitakin minuutteja eteenpdin ja muodostaa liikenteesta tunnuslukuja. Laske-
miensa tunnuslukujen perusteella jarjestelméa saataa liikkennevalojen toimintaa koko alueen lii-
kenteelle optimaalisimmaksi. Joukkoliikenne-etuudet toteutuvat alueellisessa ohjauksessa vas-
taavan periaatteen mukaisesti, siten etta linja-auto paasee pysdhtymaétta risteyksesta, mutta
muun liikkenteen haitat minimoidaan.

Adaptiivisista alueellisista ohjausjarjestelm&a ei Kuopiossa ole kdytdssa. Jarjestelman toteu-
tusta selvitetdan Savilahden alueelle. Aiheesta on kerrottu tarkemmin kohdassa 7.2 Adaptiivi-
nen valo-ohjaus.

Litkennetilanteet ja valo-ohjelmisto

Kuopiossa liikkennevalojen valo-ohjelmat ohjataan kayttoon talla hetkella alue- tai kojekohtai-
sesti kalenterikellon mukaan, liikenneohjattua ohjelmanvaihtoa ei ole kaytdssa.

Valo-ohjelmien vaihdot maaritellaan liikkennetilanteiden ja ohjelmanumeroiden perusteella. Lii-
kennetilanteita ovat aamuruuhka, paivaliikenne, iltaruuhka ja hiljainen lilkkenne. Perinteinen
ohjelmanvaihtoaikataulu suunnitellaan liikennemaérien perusteella kayttamaan mahdollisim-
man hyvin liikennetilannetta vastaavaa ohjelmaa. Dynaaminen ohjelmanvaihto (7.1 Dynaami-
nen ohjelmanvaihto) mahdollistaa liikennetietoon ja maaritettaviin raja-arvoihin perustuvan
ohjelmanvaihdon, joka mukauttaa ohjelmien kayton reaaliajassa.

Kiintedn ohjauksen liikennevaloissa kaytetadn yleensa neljaa tai viittd ohjelmaa, aamu- ja ilta-
ruuhkan ohjelmien liséksi kaytetddn paivéliikenteen, hiljaisen liikenteen ja iltahuipputunnin oh-
jelmia.

Erillisohjausohjelmia on Kuopiossa télla hetkelld kaytdssa kaksi, paivéliikenteen ja hiljaisen lii-
kenteen ohjelmat. Joissakin erillisohjatuissa liittymissa on vain yksi ohjelma. Kokonaan eril-
lisohjauksessa oleviin liittymiin pyritaan jatkossa suunnittelemaan aamuruuhkan, iltaruuhkan,
normaalin ja hiljaisen liikenteen ohjelmat. Paikoissa, jossa yhteenkytkenta ei ole valttamatta
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toimivin ratkaisu, suunnitellaan rinnalle liséksi erillisohjelmat. Lisdamalla erillisohjausohjelmien
maarad, saadaan valo-ohjaus sopivammin liikenteen tarpeita. Ohjaustapa voidaan valita liiken-
netilannekohtaisesti.

Liikennevalo-ohjelmat on otettu kayttoon pitkan ajan kuluessa. Kéaytdssa olevat ohjelmien nu-
merot ovat osin ristiriitaisia. Ohjelmien numerointi muutetaan niin, ett& koko kaupungissa kay-
tetdan yhtendistd numerointia. Tavoitteena on yhtenaistdd numeroinnit. Seuraavassa taulu-
kossa on esitetty jatkossa kaytettava numerointi, jota kaytetdan uusia ohjelmia kayttd6on otet-
taessa.

Taulukko 9 Liikennevalo-ohjelmien numerointi

Ohjelmanro [Ohjausperiaate |Ohjelman kuvaus [Kiertoaika
1 Yhteenkytkentd |[lltaruuhka 80s
2 Yhteenkytkentd |Hiljainen liikenne [60s
4 Yhteenkytkentd |Paivaliikenne 705s
5 Yhteenkytkentd |Aamuruuhka 80s
6 Yhteenkytkentd |lltaruuhka 90s
7 Yhteenkytkentd |Aamuruuhka 100s
8 Yhteenkytkentd |lltaruuhka 100s
9 Erikoisohjelma

10(17) Pimed

11 Erillisohjaus Paivaliikenne
12 Erillisohjaus Hiljainen liikenne
13 Erillisohjaus Aamuruuhka
14 Erillisohjaus [ltaruuhka

Kiintean kierron ohjelmien kiertoajat vaihtelevat eri ohjelmissa. Ne on oltava yhtenaisia niissa
kojeissa, jotka ovat keskendan yhteen kytkettyja. Kiertoaikojen muutoksia tehdaéan tarpeen
vaatiessa silloin, kun koko yhteenkytkentdjakson ohjelmointi uusitaan.

Liikennevalojen erityisohjelmia tarvitaan tapauskohtaisesti. Sellaisia voidaan lisatd harkinnan
mukaan paikkoihin, joissa esimerkiksi yleisotilaisuuksien ruuhkat aiheuttavat epatasaista jo-
noutumista. Moottoritien ramppiliittymissad on hyvad huomioida ruuhkanpurkutoiminnot.

Erikoispéiviné, jotka ovat kalenterin mukaan ennalta ohjelmoitavissa, kdytetaan poikkeusohjel-
mia, kuten itsenéisyyspaiva ja muut juhlapdaivat, jolloin ei ole normaalia tytmatkaliikennetta.
Naina paivind kaytetaan esimerkiksi lauantain ohjelmia.

Liikennevalojen toiminta-aikoja kasitellaan luvussa 5 Liikennevalojen toiminta-aika.
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Lisdopastimien kaytto

Kéaantyvan ajoneuvoliikenteen ohjaukseen kaytettavia yksi- ja kaksiaukkoisia nuoliopastimia
kutsutaan lisdopastimiksi. Lisdopastimia kayttamalla voidaan kaantyville suunnille nayttaa vih-
redd useammassa vaiheessa tai osoittaa suojattua jalki- tai etuvihreda. Talla pyritaan paranta-
maan liittyman sujuvuutta ja valityskykya.

Yksiaukkoista opastinta kaytetadn etu- tai jalkivihredn osoittamiseen. Etuvihreda voidaan
nayttda oikealle kdantyvalle ryhnmalle ennen pdévaiheen alkua silloin, kun poistumissuunnalla
ei ole ristedvaé suojatieta. Jalkivihredd voidaan kayttda vasemmalle kaantyvan liikkenteen oh-
jaamiseen vaiheen lopussa. Yksiaukkoista opastinta voidaan kayttda myo6s vasemmalle kaanty-
vén liikenteen informatiivisena opastimena, mikéali tulosuunta toteutuu omassa vaiheessaan.

Yksiaukkoinen lisaopastin

1. Etuvihrea oikealle

{ \
“ J/ \

AT,
{ \

i/

o@ Oe O e O

b

2. Jalkivihrea vasemmalle
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© @0 00 @©e
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Kuva 18 Yksiaukkoinen lisdaopastimen kayttotavat, kuva: LIVASU 2016

Kaksiaukkoisella opastimella voidaan osoittaa oikealle kd&ntyvaélle liikenteelle ylimaaréinen
vihred ristedvan suunnan vihredn aikana. Kaksiaukkoista opastinta voidaan kayttaad myos oike-
alle kdantyvan liikenteen jalkivihrean osoittamiseen.
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Kaksiaukkoinen lisaopastin

3. Jalkivihrea oikealle

al | b : c d e f : g a
4. Ylimaarainen vihrea oikealle
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5. Etuvihrea oikealle
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a b c d e a
Kuva 19 Kaksiaukkoinen lisdopastimen kayttotavat, kuva: LIVASU 2016

Kaksiaukkoisen nuoliopastimen kaytto oikealle kddntyvén liikenteen ohjaamisessa on kol-
miaukkoista nuoliopastinta joustavampi jarjestely. Kaksiaukkoisella ohjattaessa oikealle kdan-
tyminen on sallittu vaistamissaantoja noudattaen myés suoraan menevien vaiheen aikana.
Kaksiaukkoista kaytettdessd suoraan menevien padopastin voidaan sijoittaa tien oikeaan reu-
naan, jolloin yldpuolista portaaliopastinta ei tarvita.

Kuopiossa oikealle kdantyvan liikenteen ohjaus toteutetaan kaksiaukkoisella nuoliopastimella,
mikali:

1 Liittyméajéarjestelyt tukevat opastimen kayttoa: Oikealle kdantyvélle liikenteelle on kdan-
tymiskaista ja risteavdn suunnan vasemmalle k&éntyva liikenne ohjataan nuoliopasti-
mella.

1 opastimen kaytto vaikuttaa merkittavasti sujuvuuteen tai silla saavutetaan muutoin sel-
vaa toiminnallista etua (esimerkiksi suojatien turvallisuus)

Kaksiaukkoinen opastin ohjelmoidaan ensisijaisesti toimimaan vain ristedvdn suunnan vasem-
malle kdantyvien oheispyynndsta ilman omia pyynto- tai pidennystoimintoja. Kaksiaukkoiselle
opastinryhmalle ohjelmoidaan normaalit pyynto- ja pidennystoiminnot vain tapauksissa, joissa
kaksiaukkoisella opastinryhmélld ohjattava liikenne on méaréallisesti ristedvdn suunnan vasem-
malle kdantyvaa liikkennettd suurempi.

Oikealle kaantyvia ohjataan kolmiaukkoisella nuoliopastimella erikoistapauksissa, kun ristea-
van suojatien turvallisuutta halutaan korostaa.
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4.5 Opastinryhmien ajoitusperiaatteet

Opastinryhmien ajoitukset suunnitellaan padasiassa maanteiden liikennevalojen suunnitteluoh-
jeen (LIVASU 2016) mukaisesti.

(k

\_

uopiossa noudatetaan vaihejaon ja opastinryhmien suunnittelussa LIVASUN ohjeiden liséksi
seuraavia periaatteita:

~\

1 Kun pallo-opastimella ohjattavan ryhmé&n vasemmalle k&&ntyminen on suojattu, osoite-
taan se aina yksiaukkoisella lisdopastimella

1 Sekavaiheessa ei sallita vasemmalle kd&dntyvéan etuvihreda

1 Sekavaiheessa vastakkaisten tulosuuntien vihreét ajoitetaan alkamaan samanaikaisesti
(oheispyynnét, vaihtumisajat tasataan)

1 Mikali sekavaiheessa toinen tulosuunta on selkeasti vahaliikenteisempi, asetetaan vain
toispuoleinen oheispyynt6 siten, etta vain vilkkaampi tulosuunta saa oheispyynnon va-
haliikenteisemmalta. Vahaliikenteisemmmalle suunnalle asetetaan talldin estava aloitus-
viive, jottei suunta paase alkamaan vastakkaisen suunnan vihredn aikana.

1 vaihtumisaikojen ja vilkkuvihreiden suunnittelussa kaytetdan yhtenaisia periaatteita
kaikilla suojateilla

1 yhtenaisella tieosuudella kaytetaan yhtenaisia ratkaisuja vasemmalle kdéntyvan liiken-
teen ohjauksessa (suojattu vaihe, jalkivihred)

_/
Vaihejaon suunnittelussa pyritaan ratkaisuun, jossa liittyman turvallisuus ja sujuvuus yhdisty-
vét parhaalla mahdollisella tavalla. Suojattujen vaiheiden lisdaminen parantaa liittyman turval-
lisuutta, mutta heikentda kokonaisvélityskykya.
4.5.1 Vaihtumisajat
~

f\/aihtumisaikojen maarittelyssa noudatetaan Maanteiden liikennevalojen suunnitteluohjetta
(LIVASU 2016) seké seuraavia taydennyksia:

l

Lyhin suoja-aika paattyvan ajoneuvovihrean jalkeen on 4 sekuntia. Ajoneuvoliikenteen
vélisissa suoja-ajoissa tulee olla vdhintddn 1 sekunnin keskinaisten konfliktiryhmien sa-
manaikainen punainen jakso.

Samassa vaiheessa samalla tulosuunnalla vihreadksi vaihtuville (yhta aikaa nakyvat
opastimet) ajoneuvo-opastinryhmille asetetaan saman suuruiset alkavat vaihtumisajat
(ryhma tulossa vihreéksi) mikali laskettujen suoja-aikojen ero on alle kaksi sekuntia
Eritasoliittymien rampeilla keltainen aika ja suoja-ajat lasketaan kayttaen samaa no-
peusrajoitusta kuin liityttavalla suunnalla tai vastakkaisella tulosuunnalla; jos rampilta
on sallittu vain kdantyminen oikealle tai vasemmalle maéritetadn keltainen ja suoja-ajat
nopeuden 50 km/h mukaan

Keltaisen kesto on vahintdan 3 sekuntia, muuttuvaa keltaista ei kadyteta

J
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4.5.2 llmaisintoiminnot

Kuopiossa ilmaisintoimintojen ohjelmoinnissa noudatettavat periaatteet ja pidennysaikavalien
laskennassa kaytettavat nopeudet on esitetty.

Taulukko 10 llmaisintoimintojen ohjelmointi Kuopion liikennevaloissa

llmaisintoiminnot

Pyyntotapa Pidennystapa HUOM

Ajoneuvoliikenne

L&sn&oloilmaisin Ei muistiin Kertak&ynnistyva* *uudelleen kdyynistyva, mikéli vaistettavaa
lilkennettd (suojatie, vastaantuleva)

kulkuilmaisin Muistiin Uudelleenkaynnistyva
esim. ruuhkailmaisimet, raskaan liikenteen

muu erikoisilmaisin tapauskohtaisesti |Uudelleenkdynnistyvd |ilmaisimet

Jalankulku

L&sn&oloilmaisin Ei muistiin ei pidenng** **uudelleenkdynnistyva, mikali paljon

ylittdjia javirheilmaisun riskié ei ole (ei
ristedvad JKPP liikennettd)

kulkuilmaisin Muistiin Uudelleenkdynnistyva
painonappi Muistiin ei pidenna

Pyoraily

kulkuilmaisin Muistiin Uudelleenkdynnistyva

Taulukko 11 Pidennysaikavalien mitoitusnopeudet Kuopion liikennevaloissa

Nopeusrajoitus L&hin kulkuilmaisin . K.a.uemmat
Alkuarvo (km/h) Loppuarvo (km/h) | ilmaisimet (km/h)
Paasuunta
30km/h smf.c.)raan" 20 25 25
kaantyva 20 25 25
sivusuunta 20 20 25
Paasuunta
40km/h smf.c.)raan" 25 35 35
kaantyva 25 35 35
sivusuunta 20 30 35
Paasuunta
50km/h smf.c.)raan" 30 45 45
kaantyva 25 45 45
sivusuunta 20 35 35
Paasuunta
60km/h smf.c.)raan" 35 55 55
kaantyva 25 45 45
sivusuunta 20 35 35
Pyoréilija 5 15 18
Suojatien yli suunnattavan pidennysilmaisimen ja jalankulkijan lasndoloilmaisimen
pidennysaikavalind kdytetéan 1-2 sekuntia.
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4.6 Ohjelmalliset etuudet ja erikoistoiminnot

4.6.1 Halytysajoneuvoetuudet

Kuopiossa on kaikissa valo-ohjatuissa liittymissé kaytdssé halytysajoneuvojen etuusjérjestelma
HALI. Kaikkiin uusiin ja saneerattaviin liikennevaloihin toteutetaan halytysajoneuvoetuudet kai-
kille tulosuunnille.

HALI-etuusjarjestelmassa hélytysajossa olevan ajoneuvon lahestyessa liikennevaloliittyméaa
halytysajoneuvoetuuksien taustajarjestelmé paattelee etuustarpeen halytysajoneuvon lahetta-
mien paikka- ja hallintatietojen (esimerkiksi suuntavilkut, halytysvilkkujen paalla olo) seka en-
nalta maériteltyjen pyyntdalueiden perusteella ja lahettdd ohjauskaskyt liikennevalokojeille.
Vilkkutiedon perusteella etuus voidaan osoittaa oikeaan liittymaan (myo6s risteédvalla vaylalla
sijaitsevaan seuraavaan liittymaén) ja siten ehkaistd myds turhien etuustoimintojen kaynnisty-
mistd. Taustajarjestelman lahettaméa etuuspyyntd ohjaa hélytysajoneuvon tulosuunnan vihre-
aksi valittomasti kdynnissé olevan vaiheen minimi- ja suoja-aikojen jalkeen tai estaa tulosuun-
nan vihrean paattymisen. Etuuden poiskuittaus tapahtuu automaattisesti, etuuden pyytaneen
ajoneuvon saapuessa liittymaén tai kuljettajan laittaessa paalle kasijarrun tai automaattivaih-
teiston P-vaihteen.

Halytysajoneuvoetuuden pyyntdalueet méaritelladn siten, ettd tulosuunnalla mahdollisesti
oleva jono ehtii yleensa purkautua ennen hélytysajoneuvon saapumista liittymaan.

Halytysajoneuvoetuuden tulosuunnat (routet), opastinryhméat ja pyyntdetdisyydet maaritelldan
liikennevalojen ajoituslomakkeiden erikoistoiminnot sivulla, misté tieto siirretdan HALI:n oh-
jausjarjestelmaan. Pyyntdetaisyyksien laskentaperiaate on maéritetty ajoitusten laskentamal-
leissa. HALI-etuudet priorisoidaan paasaantoisesti kaikkien muiden etuus- ja erikoistoimintojen
edelle.

HALI 2.0 versiossa etuuksien ohjelmoinnissa kaytetdan eri ohjelmointitapaa. Uuteen HALI-ver-
sioon siirryttaessa tarvitaan ohjelmointimuutoksia version 1 tavalla ohjelmoituihin kojeisiin.

4.6.2 Raskaan liikenteen etuudet

Raskaan liikenteen etuudet ovat toimintoja, jolla varmistetaan raskaan tavaraliikenteen paasy
liikennevaloista lapi pysdhtyméatta. Raskas liikenne erotetaan muusta liikennevirrasta kaukana
liittymasta olevilla erillisilla ilmaisimilla. Niita kaytetddn lahinna maanteilla, mutta lisaksi katu-
verkolla, mikali raskaan liikenteen osuus on suuri tai olosuhteet muuten hankalat. Kuopion
kaupunkialueella raskaan liikenteen etuuksien tarve on harkittava kohteissa, joissa raskaan lii-
kenteen pysdhtymisesta on haittaa muulle liikenteelle.

Toimintaymparistokartassa (Kuva 15, sivu 39) on esitetty raskaan liikenteen reitit, joille ras-
kaan liikenteen etuuksia voidaan soveltaa.

4.6.3 Joukkoliikenne-etuudet
Kuopiossa ollaan ottamassa kayttoon satelliittipaikannukseen perustuva joukkoliikenteen infor-
maatiojarjestelma, jonka kautta voidaan ohjata myds liikennevalojen joukkoliikenne-etuuksia.
Jarjestelma otetaan kokonaisuudessaan kaytt6on vuosien 2018-2021 aikana. Joukkoliikenne-

etuuksista on kerrottu kohdassa 3 Joukkoliikenne-etuudet.

4.6.4 Ruuhkanpurkutoiminnot
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Kuopiossa on talla hetkella vahéan erillisid ruuhkanpurkutoimintoja. Ruuhkanpurkua voidaan
kayttaa harkitusti paikoissa, joissa isojen tapahtumien aikaan tapahtumapaikan l&hiliittymissa
liikkenne jonoutuu epétasaisesti. Moottoritien ramppiliittymissé, joissa liikennevalojen jono voi
ulottua moottoritielle, on syytéa toteuttaa ruuhkanpurkutoiminto.

Ruuhkanpurkua voidaan jatkossa SYVARI-ohjatuissa liittymissa toteuttaa ohjelmallisilla piden-
nyksilla ja aiennuksilla, joihin pyynt6d saadaan joko olemassa olevilta kulkuilmaisimilta tai erilli-
siltd jonoilmaisimilta. Ruuhkailmaisin on vikatilanteessa ohjelmoitava paalta pois menevéksi,
ettei ilmaisinvika aiheuta turhaa ruuhkanpurkuohjelman kayttoa.

4.7 Fyysiset jarjestelyt
4.7.1 Kaistamitoitus

Liikennevaloliittymien kaistajarjestelyt mitoitetaan voimassa olevien suunnitteluohjeiden mu-
kaisesti. Kaistajarjestelyissa huomioidaan Maanteiden liikennevalojen suunnitteluohjeessa (LI-
VASU 2016) esitetyt ilmaisinten sijoittelun vaatimukset suunnittelualueen toimintaymparisto-
luokituksen mukaisesti sekd pyritddn varmistamaan riittdva jonotustila kaikille kadntymissuun-
nille. Kaistajarjestelyissd huomioidaan lisdksi mahdolliset joukkoliikenne- ja pyorakaistat seka
niiden asettamat vaatimukset ilmaisinjarjestelyihin.

Suojatiejarjestelyjen suunnittelussa huomioidaan jalankulun ja pyorailyn liikennevalojarjestely-
jen vaatimukset ja tavoitteet, kuten erottelutarve ja tavoiteltavan tunnistustekniikan vaati-
mukset. Tutka- tai induktiosilmukkailmaisinten sijoittelu luotettavasti vaatii paljon tilaa liitty-
missa, joissa on useita suojatieylityksid. Jalankulun ja pyorailyn ilmaisintekniikoista on kerrottu
lisda kohdassa 8.2.2 lImaisintekniikat.

Mitoitusliikenteena kaistamitoituksessa kaytetdan yleensa 20 vuoden liikenne-ennustetta,
jossa on huomioitu tuleva maankaytdn kehittyminen ja muut tiedossa olevat suunnittelualueen
liikenteeseen vaikuttavat muutokset. Mitoitusliikenteestd enemman kohdassa 4.7.1 Kaistami-
toitus.

4.7.2 Opastintyyppien kayttokohteet

P&aopastin asetetaan LIVASU-ohjeen mukaisesti pysaytysviivan tuntumaan pylvaéseen tai ajo-
radan ylapuolelle. Pddopastimen etaisyys pysaytysviivasta voi vaihdella vélilla 1-5 m.

Kuopiossa toisto-opastimet sijoitetaan seuraavilla periaatteilla:

Toisto-opastin sijoitetaan ensisijaisesti liittyméan taakse. Vasemmalle k&antyvan liikenteen nuo-
liopastimen toisto sijoitetaan ensisijaisesti vastakkaisen tulosuunnan keskikorokkeelle ja toissi-
jaisesti tulosuunnan keskikorokkeelle Toinen toisto-opastin voi olla liséksi ajoradan ylédpuolella.

Oikealle kdantyvén liikenteen nuoliopastimen toisto sijoitetaan ensisijaisesti risteavan tien kes-
kikorokkeelle ja kolmihaaraliittymé&ssa toissijaisesti liittyméan taakse. Nelihaaraliittymasséa paa-
suunnalla oikealle kd&ntyvien toisto-opastinta ei sijoiteta vastakkaisen tulosuunnan keskisaa-
rekkeelle.

Nuoliopastimen toiston rinnalle sijoitetaan aina normaaliopastimen toisto. Poikkeuksena on ti-
lanne, jossa suoraan ajavan toisto-opastin sijoittuisi merkittavasti oikealle kdantyvien paa-
opastimen oikealle puolen.

Liikennevalo-opastimina kaytetaan normaalikokoisia 200 mm LED-opastimia ja pieni& opasti-
mia toisto-opastimina.




KUOPIO Kuopion liikennevalot, 54

yleissuunnitelma 2030
Kuopion kaupunki 2563/2018
Kaupunkiymparisto 28.3.2019 Julkinen

Pienia toisto-opastimia voidaan kayttaa lisdopastimina vain katuverkon yksikaistaisilla tulo-
suunnilla. Katuverkon kaksikaistaisilla tulosuunnilla voidaan kayttada pienia toisto-opastimia li-
sdopastimina silloin, kun normaali toisto-opastin jouduttaisiin sijoittamaan kauas liittyméan
taakse tai sen havaittavuus ei pysaytysviivalta ole riittava. Pienia opastimia kaytetddn vain li-
satoisto-opastimina pysaytysviivalla, ja sijoitetaan padopastimen tai normaalikokoisen toisto-
opastimen kanssa samaan pylvadseen. Pienié toisto-opastimia ei saa kayttad, mikali se voi-
daan virheellisesti tulkita polkupydraopastimeksi

Yhteiskayttopylvaita kaytetadn aina kun mahdollista. Jos valaisinpylvas sijaitsee alle 10 m etai-
syydella liikennevalopylvdan sijoituspaikasta, pylvaat pyritadn yhdistdméan. Liikenneymparis-
toissa, joissa joudutaan kayttamaan térmaysturvallisia rakenteita, yhteiskayttopylvaiden on
oltava mallia, johon voi kiinnittda liikennevalo-opastimia ja likennemerkkeja. Mikali térmays-
turvalliset pylvastyypit eivat sovellu kaytettavaksi kohteessa, ratkaisu voi olla jaykka pylvas-
tyyppi suojattuna kaiteella tai korkealla reunakivisuojauksella.

Taustalevyja kaytetadn pysaytysviivan opastimissa, jotka ovat paakatujen yldpuolella, ramp-
pien tulosuunnilla ja seututeilla tai sita korkealuokkaisemmilla vaylilla.

4.7.3 Pylvaat

Liikennevalopylvaina Kuopiossa kaytetdan alumiinisia 114 mm 4,5m tai erikoistapauksissa 6m
korkeita lilkennevalopylvaita.

Erikoiskuljetusreiteilla voidaan kayttaa pylvaita, jotka ovat jalustan ylapuolelta saranoitu kaa-
dettaviksi siten, etta pylvas on helposti kaadettavissa ilman liikennevaloasentajien tyota. Pyl-
vaiden kaytto riippuu erikoiskuljetusreitin ajosuunnasta ja ajotavasta. Kaadettavien pylvéiden
kiinnitys toteutetaan pultilla, lukkoa ei kayteta.

Tallaisissa kohteissa on tarpeen kayttad myaos yliajettavia saarekkeita ja matalia reunakivia.

4.7 .4 ilmaisintekniikka

limaisinjarjestelyt sijoitetaan suunnitteluohjeiden mukaisesti. Lisdksi Kuopiossa huomioidaan
seuraavat periaatteet:

Ajoneuvoilmaisimina kaytetaan ensisijaisesti silmukkailmaisimia. limaisimet voidaan sahata
asfalttiin tai sijoittaa asfaltin alle kantavaan rakenteeseen. Timantilla sahattuun asfalttiuraan
asennetaan yksijohtimista UIC-kaapelia, jolla muodostetaan tarvittava induktiosilmukan kier-
rosméaaré. Ura viimeistellaan sulalla bitumilla.

Induktiosiimukan voi toteuttaa myo6s sijoittamalla induktiosilmukkakaapeli kantavaan rakenne-
kerrokseen ennen paallystamisté. Tyotavasta on kerrottu tarkemmin kohdasssa 9.1.5 Ajoneu-
voilmaisimet.

Paikoissa, joissa induktiosilmukan rakentaminen ei ole mahdollista, voidaan p&allysteeseen
asentaa langattomasti toimivat ilmaisimet. Tallaisia paikkoja ovat esimerkiksi siltojen kannet.

Maanpé&allisten ilmaisimien (esimerkiksi tutkailmaisimia) kaytetdan lahinna vikatilanteissa sil-

mukan korvaavana ilmaisimena tai yhdella opastinryhmalla ohjattavilla tulosuunnilla, joissa ei
tarvita kaistojen erottelua. Jatkossa tekniikan kehittyessa otetaan kayttd6n myos uusia maan-
paallisia ilmaisimia (7.4 Alykkaat ilmaisinjarjestelyt).
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Jokaisella tulosuunnalla liittymé&a lahin kulkuilmaisin maaritetaan ja sdadetdén opastinryhma-
kohtaisesti mopot ja moottoripydrat tunnistavaksi. Ladsnaoloilmaisin ei tunnista luotettavasti
kaksipyoréisia, joiden ilmaisu on havaittava aina erillisohjauksessa ja omalla pyynndlla ohjatta-
villa kaistoilla. Liikennevaloliittymassa tulosuunnalla, jossa ei ole pydratieta, pyorailijan on lii-
kennesdantdjen mukaisesti ajettava ajoradalla. Talloin tulee huomioida, etta ajoneuvojen tun-
nistamiseen tarkoitetut ilmaisinsilmukat tunnistavat myoés polkupyoéréilijan. Mikali tama ei ole
mahdollista tulee pyo6réilijdn vihrean saaminen varmistaa ohjelmallisesti.

4.7.5 Kaapelointi
Liikennevalokaapelointi

Rengaskaapelin mitoituksessa tulee huomioida siihen kytkettavien laitteiden tarvitsema johdin-
maara. Uutta liittymaa toteutettaessa kaapeliin tulee jaada vahintdan 20 % vapaita johtimia.
Rengaskaapeliin ei tehda maajatkoksia. llmaisimen yhdyskaapeliin jatetddn vahintaan yksi va-
paa johdinpari.

Suojaputkitus

Kaikki maakaapelit asennetaan suojaputkeen. Rengaskaapelin suojaputki asennetaan jalustan
kyljessa olevaan asennusreikddn kiinni, siten, ettéd kaapeli voidaan vaihtaa ilman kaivamista.
Rengas- ja kojeen sahkonsyottokaapelit sijoitetaan eri putkeen kuin ilmaisinkaapelit, valokuitu-
kaapelit ja kupariset tiedonsiirtokaapelit. Ajoradan alituksissa putkityyppi on aina A ja putki-
koko 110 mm. Muualla voidaan kaapelimaéarasta riippuen kayttda pienempiakin putkikokoja ja

tyyppia B.
lImaisinkaivot

Silmukkakaapeli liitetdan yhdyskaapeliin aina ilmaisimen kohdalle tehdysséa kaivossa. limaisin-
kaivojen halkaisija on lahtdkohtaisesti 300 mm. Kun ilmaisinkaivon kautta kulkee rengaskaa-
peli ja kaivo sijaitsee saarekkeella, kaytetadn halkaisijaltaan 500 mm kaivoa. Jos ilmaisinkai-
von kautta kulkee valokuitu, kaytetadn halkaisijaltaan 1000 mm kaivoa. lImaisinkaivoina kay-
tetdan asfaltoiduilla tai kivetyilla alueilla teleskooppikaivoja.

4.7.6 Ohjauskoje

Liikennevalojen ohjauskoje sijoituksessa huomioidaan néakyvyys liittymaalueelle. Kojeen luo on
paastavéa huoltoajoneuvolla esimerkiksi kavely- ja pyorailyvaylan kautta. Tarvittaessa kojeelle
toteutetaan erillinen huoltolevike. Kojeen ymparilla ei sallita kasvillisuutta ja oven eteen toteu-
tetaan laatoitus tai asfaltti.
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4.8 Suunnitteluperiaatteisiin liittyvat toimenpiteet
Taulukko 12 Suunnitteluperiaatteista johtuvat toimenpiteet
Toimenpide Kustannus Vaikuttavuus Aikataulu
laajuus merkittavyys
Ruuhkailmaisimet ja 5 000 €/ liittyma .
ruuhkanpurkutoimin-
not
Yleisotapahtuman lii- 3 000 €/ liittyma -
kenteen purkua varten
suunniteltu ohjel-
mointi
Raskaan liikenteen 10 000 €/ liittyma _—
etuudet
yksi- ja kaksiaukkois- | 500 - 2 000 €
ten opastimien lisaa- e
minen liittymaan
Laajuus Merkittavyys Aikataulu
Vahainen Laaja | Vahainen Merkittava | 2019-2022 2023-2026  2027-2030
L) ® = - =
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Litkennevalojen toiminta-aika

Liikennevalojen toiminta-ajasta saadetaan lilkenneministerion asetuksessa tieliikenteen liiken-
nevaloista. Asetuksessa (178) todetaan, etta liikennevalojen tulee p&ésaantoisesti olla aina toi-
minnassa. Jos liikenne on hyvin vahaista, voidaan liikennevalot kuitenkin esimerkiksi kello 24 -
06 vélisena aikana kytkeéa pimeaksi, jollei siitd aiheudu vaaraa.

B W IV W

LJALAHT
ATIVUORI

T3
Kuopionl

Kuva 20 Tasséa osiossa keskusta—alueel‘la tarkoitetaan karttaan merkittya aluetta
Nykytilanne

Kuopion nykyisista liikennevalojen toiminta-ajoista on paattanyt kaupunkirakennelautakunta
30.3.2011 (958). Paatoksen mukaisesti liikennevalot ovat toiminnassa:

Keskusta-alue
! ma—to klo 6.30 — 22.00
pe klo 6.30 — 22.00
la klo 8.30 — 22.00
su klo 11.00 — 21.00

= = —a

Keskustan ulkopuoliset alueet
1 ma—to klo 6.00 — 23.00
1 pe klo 6.00 — 23.00
1 laklo 8.00—-22.00
! suklo 10.00 — 23.00

Lisaksi jotkut keskustan ulkopuoliset erillisohjatut liikennevalot ovat aina toiminnassa. Tallaisia
risteyksia ovat:
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1 Levéasentie — Rauhalahdentie

1 Petosentie — Pitkalahdentie

1 Petosentie - Blominkatu

1 Petosentie — Hulkontie

! ns. Niuvan koulun liikennevalot

Paatos toiminta-ajoista perustui liikennelaskentatuloksiin ja poliisin lausuntoon. Tuolloin poliisi
katsoi, ettéd liikennevalot on turvallista kytked pimeéksi ydajaksi. Toiminta-aikaa lyhennettiin
tunnilla arkipaivisin, kun liikennevalot p&atettiin sammuttaa keskustassa arkisin klo 22.00 ai-
kaisemman 23.00 sijasta.

Litkennemaarat ja onnettomuudet

Toiminta-aikoja varten selvitettiin likennemaaria ja liilkenneonnettomuustietoja eripuolilta kau-
punkia. Tarkoituksena oli tutkia, onko liikennevalot turvallista kytked pimedaksi ja jos on niin
milloin. Ei ole olemassa ohjetta, jossa olisi maaritelty tarkka liilkennemaéara, jonka alapuolella
liikennevalot voidaan sammuttaa turvallisesti. Liikennemaarat antavat vain osviittaa lilkenne-
valo-ohjauksen tarpeesta. Edellinen 2011 tehty paatos liikennevalojen toiminta-ajoista pohjau-
tui v. 2010 liikennemaariin. Nykyliikenteen vertailu 2010 liikennema&ariin ei anna oikeaa kuvaa,
koska keskustan ja koko Kuopionkin liikenne on muuttunut huomattavasti tuon jalkeen. Kes-
kustan katuja on kaksisuuntaistettu ja kavelykatuja rakennettu.

Liikennetietojen mukaan keskustassa:

1 Arkiaamuisin liikenne on véhaista n. klo 6.00 saakka.

1 Lauantai- ja sunnuntaiaamuisin liikenneméaarat alkavat nousta n. klo 9.00 jalkeen. Puis-
tokadulla hieman aikaisemmin.

1 Maanantaista torstaihin liikenne alkaa rauhoittua n. 21.00. Klo 22.00 liikenne on v&-
haistéa. Yolla liikenne on melko vahaista.

1 Perjantaina iltaliikenne rauhoittuu klo 22.00 jalkeen.

1 Lauantaina iltaliikenne on samankaltainen perjantain kanssa, mutta Puistokadulla lii-
kenne alkaa rauhoittua vasta klo 23.00 jalkeen. Ydéliikenne on muuten melko rauhal-
lista, mutta Kuopionlahdella liikennetta riittad aamutunneille saakka.

1 Sunnuntaisin liikenne alkaa rauhoittua risteyksesta riippuen klo 21-22 jalkeen.

Liikennetietojen mukaan keskustan ulkopuolella:

1 Arkiaamuisin liikennemaarat alkavat nousta heti klo 6 jalkeen

1 Arki-iltaisin liikenne alkaa hiljentya klo 21 jalkeen ja klo 23 jalkeen liikenne on jo melko
hiljaista. Y6t ovat vahaliikenteisia.
Perjantaisin iltaliikennetta on muita arkipaivia enemman ja pidempéaan.
Lauantaiaamuisin lilkkenne vilkastuu klo 8 jalkeen ja sunnuntaisin klo 8.30 jalkeen.
Lauantaisin ja sunnuntaisin iltaliikenne alkaa rauhoittua klo 21.00-22.00 jalkeen.
Viikonloppuna yéliikenne on kohtuullista lukuun ottamatta Tasavallankadun ja Saaristo-
kadun risteysté. Siella lauantain ja sunnuntain valisena yona on melko vilkaskin lii-
kenne.

= —a —a —a

Lilkenneonnettomuudet:

1 Vuosien 2013-17 aikana poliisin tilastojen mukaan Kuopion liikennevaloristeyksissa sat-
tui 250 erilaista onnettomuutta. Naisté 18 sattui yodlla liikkennevalojen ollessa pimeina.
Kaikkiaan tarkastelujakson aikana Kuopiossa sattui 1784 poliisin tietoon tullutta onnet-
tomuutta.
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1 Liikennevalojen ollessa pimeind Puijonkadun ja Asemakadun risteyksessa tapahtui 3 ko-
laria. Muuten keskusta-alueen onnettomuudet jakautuvat eri risteyksiin.

1 Keskustan ulkopuolella liikennevalojen ollessa pimeiné eniten (6 kpl) onnettomuuksista
sattui Tasavallankadun ja Saaristokadun risteyksessa.

Lausunnot

Kuopion liikennevalojen toiminta-ajoista kysyttiin lausuntoa poliisilta ja ELY-keskukselta. Po-
liisilla ja ELY-keskukseksella ei ollut kaytdssdan edelld esitettyja likennemaara- ja onnetto-
muustietoja.

Poliisi toteaa 28.8.2018 antamassaan lausunnossa, ettd saadun kenttédkyselyn perusteella ny-
kyista kaytantoa ei ole tarvetta muuttaa. Kellonajat ovat sopivia keskustassa seka keskustan
ulkopuolella. Keskustan ulkopuolella erillisohjatut liikennevalot, jotka ovat toiminnassa aina,
ovat myo6s perusteltuja.

Ely-keskukselta ei saatu tasta asiasta erikseen lausuntoa. Yhtena osana tata yleissuunnitelmaa
on jarjestetty kysely liikennevaloista eri kayttajaryhmille. Kyselyssé oli vaittama, etta liikenne-
turvallisuussyista liikennevalot tulisi pitda paallda myods ydaikaan. Enemmistd ELY-keskuksen
vastaajista oli asiasta jokseenkin tai taysin erimieltd. Tdma voidaan tulkita niin, etta nykyinen
tilanne voidaan heidan mielestdan sailyttaa.

Toiminta-ajat muualla Suomessa
Vertailun vuoksi alla on tietoja muutamasta Suomen kaupungista.

Oulun seudun liikennevalot ovat l&dht6kohtaisesti toiminnassa ympéri vuorokauden.
Poikkeuksena on Oulun keskustan ruutukaava-alue, jossa klo 24 — 06 valisen& aikana lilkkenne-
valot vahéliikenteisissa liittymissa ovat pois toiminnasta (opastimet sammutettuina), ja joiden
pimeéana olosta ei aiheudu vaaraa liikenteelle. Kavelijdiden seka pyo6railijdiden turvallisuuden
kannalta kriittisia liittymié eikd keskustan sisaantulovaylien liittymi&a ohjata pimeiksi, vaan lii-
kennevalot ovat p&alla ympéari vuorokauden.

Joensuussa sammutetaan osa keskustan liittymista (sammutetaan 11 kpl) ja Rantakyladn me-
nevat Utrantien kaikki liittymat (7 kpl) klo 22 ydajaksi. Samoin muutama muu liittyma (4 kpl).
Lopuissa liittymissa erillisohjaus on paalla ydaikana (18 kpl).

Lahdessa paateiden (ely-keskuksen tiet) liikennevalot ovat paasaantdisesti aina paalla. Kau-
punkialueella suurin osa valoista sammuu yoksi, mutta suurimmat risteykset ovat ydlla eril-
lisohjauksella. Pimeiksi menevat valot sammuvat lahes kaikki klo 22.00, ydinkeskustan muuta-
massa risteyksessd on mydhaisempi sammumisaika. Paélle liikennevalot menevéat arkisin klo
6.00, lauantaisin klo 7.00 ja sunnuntaisin klo 10.00.

Mediasta saadun tiedon mukaan Kajaanissa ja Rovaniemella liikennevalot ovat toiminnassa
ympaéri vuorokauden.

Litkennevalojen toiminta-ajat Kuopiossa

5.5.1 Periaate

Liikenneministerion paatdoksen mukaan liikennevalojen pitéisi olla toiminnassa koko ajan. Toi-
saalta likennemaaréatietojen mukaan Kuopiossa liikenne hiljenee y6lla niin, etta liikkennevaloja




KUOPIO Kuopion liikennevalot, 60

yleissuunnitelma 2030
Kuopion kaupunki 2563/2018
Kaupunkiymparisto 28.3.2019 Julkinen

ei tarvita varsinkaan keskusta-alueella. Poliisin lausunto tukee liikennevalojen sammuttamista
ybajaksi nykyisen tapaan. Muualla Suomessa kaytanto vaihtelee: Kaikki liikennevalot ovat
koko ajan pé&alla tai hiljaiset keskusta-alueiden valot sammutetaan ja suuret erillisohjatut valot
toimivat aina.

Kuopiossa voidaan jatkaa nykyista kaytantdéd sammuttaa pédaosa liikennevaloista yoksi. Joita-
kin keskustan ulkopuolella olevia liikennevaloristeyksia voidaan kuitenkin muuttaa nykyisten
lisdksi ympari vuorokauden toiminnassa oleviksi. Liikenneturvallisuussyista liikennevaloja tulee
kehittda siihen suuntaan, ettd kaikki liikkennevalot voidaan tarvittaessa pitdd toiminnassa lii-
kenneministerion paatoksen mukaisesti ympari vuorokauden.

5.5.2 Liikennevalojen toiminta-aika keskusta-alueella

Keskusta-alueella kaytetdan yhteenkytkettyja ohjelmia, koska risteykset ovat lahella toisiaan,
minka vuoksi erillisohjelmat eivat toimisi hyvin paivisin ja ruuhka-aikoina. Hiljaisen liikenteen
aikaan erillisohjelmat toimisivat myds keskusta-alueella, mutta keskustan risteysten nykyiset
ilmaisinjarjestelyt eivat kuitenkaan mahdollista erillisohjelmien kayttéa. Nykyiset kaapeloinnit
eivat puolestaan mahdollista lisdilmaisimien rakentamista. Kiinteakiertoisissa valo-ohjelmissa
joutuu odottelemaan tyhjassékin risteyksessa. Tamaé lisdd punaista pain ajamista ja kavelya,
joista saattaa aiheutua vaaratilanteita. Keskustassa on 6isin hiljainen liikenne ja normaalit lii-
kennesdantdjen mukaiset vaistamissdannot toimivat liikkennevalo-ohjausta joustavammin. Po-
liisin arvion mukaan keskustassa liikennevalot voidaan sammuttaa nykyiseen tapaan. Liikenne-
laskentatulokset tukevat tata arkipaivien osalta. Onnettomuustilastojen mukaan keskustassa ei
ole yolla erityisen vaarallisia risteyksia. Kauppojen aukiolon vapautumisen ja my6ta sunnuntai-
aamuisin ja -iltaisin liikennettd on aiempia vuosia enemman. My0s erilaiset vapaa ajan aktivi-
teetit ovat synnyttaneet viikonloppuliikennetta aiempaa enemman. Naiden syiden vuoksi sun-
nuntain toimita-aikoja on syyta muuttaa siten, etta liikkennevalot k&aynnistyvat klo 8.30 ja sam-
muvat klo 22.00. Muutoin keskusta-alueella jatketaan nykyistéd kaytantoa.

Usein keskustassa asuvilta tulee palautetta, ettd ndkdvammaisten aaniopastimien merkkiaani
hairitsee my6haan illalla, kun on muuten hiljaista. Jos liikennevalot ovat p&alla ympéri vuoro-
kauden, daniopastimien aiheuttama haittakin jatkuisi koko ydn. Tosin nykyisen liilkennevalo-
asetuksen mukaan, jos aédniopasteista aiheutuu ympéristolle kohtuutonta hairiéta, ne voidaan
kello 22—07 valisena aikana kytkeda pois kaytostd, vaikka valo-ohjaus muuten olisikin toimin-
nassa. Tassé on tietenkin riskinsa. Jos adniopastimet ovat hiljaa, ndkdvammainen luulee, etta
liikennevalot ovat pois kaytosta ja voi ldhted ylittdm&an suojatieta. Autoilija kuitenkin nakee
vihrean eika valttamatta havaitse suojatielle tulevaa ndkévammaista.

Keskusta-alueen liikennevaloja tulee jatkossa kehittaa niin, etta ilmaisinjarjestelyt mahdollis-
taisivat erillisohjelmien kaytdn. Se on mahdollista vain kaapeloimalla risteykset uudelleen ja
rakentamalla uusia ilmaisimia. Tasta aiheesta on kerrottu enemmaéan kappaleessa 9. Erillisohjel-
mat mahdollistaisivat tarvittaessa liikennevalojen pitdmisen paalla ympéari vuorokauden. Jos
liikennevalot ovat aina paalla, on myds varmistettava, etté jalankulkijoiden &aniopastimet eivat
aiheuta tarpeetonta hairioéta keskusta-alueen asukkaille ja samalla ndkévammaiset paasevat
kulkemaan turvallisesti myds ydaikaan. Laki antaa mahdollisuuden adniopastimien vaimenta-
miseen, mutta tasta tulee kuitenkin ensin sopia risteyskohtaisesti nakbvammaisia edustavan
tahon kanssa.

5.5.3 Liikennevalojen toiminta-aika keskustan ulkopuolella
Onnettomuustilastojen mukaan y6aikaan liikennevalojen ollessa pimeind keskustan ulkopuo-

lella ei satu erityisen paljon onnettomuuksia. Tasta poikkeuksena on Tasavallankadun ja Saa-
ristokadun risteys. Tassa risteyksessa vuosina 2013-17 sattui 6 sellaista onnettomuutta, jotka
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tapahtuivat liikennevalojen ollessa pimeina. Naista 3 sattui sunnuntaiaamuna. Vaikka keskus-
tan ulkopuolella onnettomuuksia ei paljon sattuisikaan voidaan olettaa, ettd suurempien no-
peuksien vuoksi niiden vakavuusaste on suurempi kuin keskustan pienissa risteyksissa.

Vaikka poliisin arvion mukaan nykyista kdytantba voidaan jatkaa, keskustan ulkopuolella lii-
kennevaloja voidaan muuttaa nykyista enemman sellaisiksi, ettd ne ovat toiminnassa ympéri
vuorokauden. Tallaisiksi liikennevaloiksi valitaan sellaisia risteyksia, jotka on mahdollista kyt-
kea erillisohjelmaan ja joista ei aiheudu aanihaittoja lahiasukkaille. Esimerkkind Rauhalahden-
tien ja vt 5:n ramppien risteys Kolmisopella. Toinen esimerkki on Savilahti. Alueen rakentamis-
hankkeen yhteydessad myds alueen liikennevalot saneerataan taysin. Talle alueelle tulee mah-
dollisesti uusi adaptiivinen liikennevalo-ohjaus, joka toimii alueellisesti liikennetietojen perus-
teella. Naiden saneerausten jalkeen ainakin Saaristokadun ja Niiralankadun valilla olevat liiken-
nevalot kannattaa ottaa kaytt6on ymparivuorokautisesti.

Kaikkia keskustan ulkopuolisia liikennevaloja ei voida tai ei kannata pitad toiminnassa ympari
vuorokauden. Niissa risteyksissa, joissa liikenne hiljenee yoksi ja joiden laheisyydessé on
asuintaloja, liikennevalot voidaan pimentda yoksi. Esimerkkiné tallaisesta on Siikaniemenkadun
ja Keihaskadun risteys. Myds sellaiset risteykset, joita ei voida kytkeé erillisohjaukseen, voi-
daan sammuttaa ydksi. Téllaisia ovat Puijonkadun ja Kallantien risteykset Kellolahdentiell&.
Naissé risteyksissé ei ole kaytdssé erillisohjelmia kaapelointi- ja ilmaisinjarjestelyjen vuoksi.
Tapauskohtaisen harkinnan jalkeen pimedaksi voidaan kytkea myos sellaisia risteyksia, joissa
on kaytdssa erillisohjelma, mutta lilkkenne on y6lla hyvin hiljaista.

Jos asutuksen lahella on tarvetta pitaé liikennevaloja toiminnassa ympaéri vuorokauden, ris-
teyksen nakévammaisten daniopastimet pitdd vaimentaa yoajaksi. Laki antaa mahdollisuuden
daniopastimien vaimentamiseen, mutta tasté tulee kuitenkin ensin sopia risteyskohtaisesti né-
kévammaisia edustavan tahon kanssa. Yksi esimerkki téllaisesta risteyksestd on Tasavallanka-
dun ja Saaristokadun risteys. Tassa risteyksessd Tasavallankadun ja Saaristokadun on sattu-
nut paljon onnettomuuksia, joista osa on sattunut liikennevalojen ollessa pimeina.

Sellaisissa risteyksissa, joissa liikennevalot sammutetaan yoksi, valojen toiminta-aikaa on
syyta lisatd sunnuntaisin. Samoin kuin keskusta-alueella, sunnuntaisin liikennevalo-ohjaus on
tarpeen kaynnistaa nykyistd aiemmin. Kauppojen vapaan aukiolo ja vapaa ajan aktiviteetit
ovat lisdnneet lilkennettd sunnuntaiaamupaéivisin.

5.5.4 Yhteenveto

Keskusta-alue:

Liikennevalot sammutetaan ydajaksi nykyisen kaytanndn mukaisesti. Sunnuntaina liikenneva-
lot kdynnistetaan nykyista aikaisemmin. Jatkossa keskustan liikennevaloja kehitetdan niin, etta
tarvittaessa ne voivat olla toiminnassa ympari vuorokauden.

Keskusta-alueella liikennevalot ovat toiminnassa:
! ma-—toklo 6.30 — 22.00
1 pe klo 6.30 — 22.00
1 laklo 8.30 —22.00
! suklo 8.30 —22.00

Keskustan ulkopuoliset alueet:
Liikennevaloristeykset, joissa voidaan kayttaa erillisohjausta, ovat aina toiminnassa. Tasta voi-
daan kuitenkin poiketa tapauskohtaisen harkinnan perusteella. Liikennevalot voidaan sammut-
taa jos:

1 lilkkenne on hyvin hiljaista
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1 risteyksen vieressa on asuntoja
Risteyksissa, joissa erillisohjaus ei ole mahdollista liikennevalot sammutetaan yoksi.

Keskustan ulkopuolisissa liikennevaloristeyksissa, joissa liikennevalot sammutetaan yoksi, ne
ovat toiminnassa:

1 ma —to klo 6.00 — 23.00

1 pe klo 6.00 — 23.00

! laklo 8.00 —22.00

! suklo 8.30 — 23.00

Jos daniopasteiden vaimentaminen yodajaksi asutuksen vuoksi on tarpeen, asiasta neuvotellaan
nakévammaisia edustavan tahon kanssa.

Toiminta-aikoihin liittyvat toimenpiteet

Taulukossa on esitetty liikennevalojen toiminta-aikoihin tehtavid muutoksia. Kaksi ensimmaista
toimenpidetta tekee kaupunki itse, eika niista katsota aiheutuvan erillisid kustannuksia.

Taulukko 13 Liikennevalojen toiminta-aikoihin liittyvat toimenpiteet

Toimenpide Kustannus Vaikuttavuus Aikataulu
laajuus |merkitté‘1vyys
Liikennevalot - S
k&ynnistymaan

aiemmin sunnun-

taisin
Selvitetaan, mitka | - 000 -
risteykset voidaan 'Hﬂw

muuttaa aina toi-
minnassa oleviksi
Liikennevaloja ke- | 40 000 € / liittyma e e
hitetaan niin, etta 'H'Hw
kaikki risteykset
voivat olla aina toi-
minnassa

- sis. rengaskaapelin uu-

simisen ja ilmaisimien

rakentamisen

Laajuus Merkittavyys Aikataulu
Vahéinen Laaja | Vahdinen Merkittdvd | 2019-2022 2023-2026  2027-2030

it ® = e —
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Kuntalais- ja sidosryhmakyselyt

Taman yleissuunnitelman laatimisen yhteydessa toteutettiin kuntalais- ja sidosryhmaékyselyt,
joiden tarkoituksena oli selvittd&d Kuopion liikennevalojen nykytilan puutteita ja selvittaa tien-
kayttajien ndkemyksia lilkennevalojen kehittamiseksi tulevaisuudessa.

Kyselyt olivat avoinna 15.6.-31.8.2018 vélisen ajan.

Kuntalaiskysely oli kaikille avoin e-Harava internetkysely, josta tiedotettiin mediassa sek&a Kuo-
pion kaupungin internetsivuilla ja sosiaalisen median kanavissa. Tietoa kuntalaiskyselysta véli-
tettiin myds kouluille ja vanhuspalveluihin.

Sidosryhmaékyselyyn pyydettiin vastauksia sahkdpostitse lahetetyn kyselylinkin avulla muun
muassa joukkoliikenteen ja kuljetusalan edustajilta, vanhus-, vammais-, potilas- ja pyoraily-

jarjestoiltd, useilta viranomaistahoilta sek& Kuopion kaupungin organisaation edustajilta.

Kaikkien kyselyvastausten yhteenvedot I0ytyvét liitteestd 3 Kuntalais- ja sidosryhmakyselyjen
tulosten yhteenveto.

Vastaajat
Kuntalaiskyselyyn saatiin yhteensa 269 vastausta. Kyselyyn vastanneista suurin osa (82%) oli
26 — 65 -vuotiaita. 18 — 25 -vuotiaita oli vastaajissa 8% ja 13 — 17 -vuotiaita vajaa 1%. Alle

13-vuotiaita ei ollut vastaajien joukossa lainkaan.

Kuntalaiskyselylla tavoitettiin eri kulkumuotojen kayttajia melko tasaisesti. Vastaajien eri kul-
kumuotojen kayttba on esitetty alla olevassa kuvassa.

Sidosryhmaékyselyyn saatiin vastauksia yhteensd 63 kappaletta 29:sta eri organisaatiosta, yh-
distyksesta tai ryhmaéastéd. Sidosryhmien vastaajien liikkumistottumukset olivat hyvin samankal-

taisia kuntalaiskyselyssa ilmenneiden liikkumistottumusten kanssa.
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

kévellen, n=44

pyoréllé kesdaikaan, n=42
pyoralla talviaikaan, n=42
mopolla, n=42
moottoripyoralla, n=42
linja-autolla, n=43

henkiléautolla itse tai matkustajana, n=42

® paivittdin tai [dhes paivittdin useita kertoja viikossa

® kerran viikossa muutaman kerran kuukaudessa
kerran kuukaudessa harvemmin kuin kerran kuukaudessa
en koskaan

Kuva 21 Kuntalaiskyselyyn vastanneiden kulkutavat, n=vastaajien maara
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Vastaukset

Yleisesti sidosryhméakyselyn vastaajat olivat kuntalaiskyselyn vastaajia selvasti tyytyvaisempia
Kuopion liikennevalo-ohjaukseen (74 %/ 44 %).

Tyytyvaisyytta suojateiden liikennevalo-ohjaukseen kysyttaessa vastaavat luvut olivat 74 %
(sidosryhmaét) ja 48% (kuntalaiset).

Yleisesti autoilijoiden nahtiin noudattavan liikennevalo-ohjausta hyvin. Suurin osa vastaajista
arvioi myos jalankulkijoiden ja pyorailijoiden noudattavan liikennevalo-ohjausta hyvin. Avoi-
mista karttavastauksista kavi kuitenkin ilmi, ettd punaisia valoja pain kavellaan erityisesti sil-
loin kun ajoradan ylittavat suojatien osat ovat ohjattu kesken&an eri aikaan vihreéksi. Suoja-
teiden eriaikaisesta vihredksi ohjaamisesta tulikin palautetta ldhes jokaiselta kayttajaryhmalta.

Paikoin liikennevalojarjestelyjen selkeys on koettu puutteelliseksi, misté johtuen vaistamisvel-
vollisuudesta aiheutuu epaselvyytta. Jarjestelyjen tulisikin olla selkeita ja johdonmukaisesti to-
teutettuja, jotta epaselvyyksilta valtyttaisiin.

Kyselyissa voimakkaimmin esiin nousseita kehitystarpeita olivat:

Vihreiden aaltojen toimivuus

Tarpeettomat liikennevalot

Uusien valo-ohjausten tarve

Pitkat odotusajat

Suojateiden eriaikainen vihredksi ohjaaminen

= —a —a —_a _a

Liikenteen sujuvuus ja vihrean aallon toimivuus

Kyselyvastaajista valtaosa kulkee henkildautolla itse kuljettajana tai matkustajana paivittain
tai lahes péivittdin. Henkildautoilijoiden vastauksista kay ilmi, etté yleisesti likennevalo-oh-
jausten joustavuutta ja ilmaisinvarusteluja tulisi lisata. Erityisesti keskustan alueelta on an-
nettu palautetta kiintean kierron ohjauksista, joissa kaikille suunnille annetaan vihrea kiintealla
pyynndlld, vaikka tulosuunnalla ei olisi lainkaan liikennetta.

Ruuhkautumiseen liittyen liian lyhyet vihredn vaiheet seké vastaantulevaa liikennevirtaa vais-
tettaesséd vasemmalle kdantyminen koetaan ongelmaksi.

Molempien kyselyiden vastaajat olivat tyytyméattomia vihrean aallon toimivuuteen (67%b sidos-
ryhmaéat / 66% kuntalaiset) ja liian pitkiin odotusaikoihin (64 %/ 48 %). My®s suojatien vihrean
odotus oli vastaajien mielesta liian pitka (67 % / 55 %).

Vanhus-, vammais- ja potilasjarjestdjen edustajat kokivat my6s tarvetta suojateiden vihreiden
aikojen pidentamiselle.

: "Tama Puistokadun patka tuntuu olevan hyvin hankala saada toimimaan vihredn aal-
. lon kanssa. Miltei aina joutuu odottamaan ainakin yhdessa lilkkennevalossa, usein jopa
3-4 liikennevalossa autolla liikkuessa. ”

”Suojatien ylityksessa vihredn saaminen saattaa kestd&d minuutinkin vaikka alueella ei
liikkuisi yhtdan autoa. Sen lisdksi ylitys aika on kohtuuttoman lyhyt. Tyypillinen van-
hus kerkeaa kavella ainoastaan puoleen valiin.” :

o®ccce

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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“Tasavallankatua ylittdessa Saaristokadun lansipuolelta vaihtuvat eteldnpuoleiset vih-
reat suojatielle ilman painonappia, mutta keskikorokkeen pohjoisenpuoleiset valot ei-
vat vaihdu. Risteyksen lapi Lidlin suuntaan kulkeminen kévellen vaatii joskus kolmen
tayden liikennevalokierron odottamisen. ”

’Liikennevaloja autoille tulisi synkronoida koko keskustan alueella siten, ettd edes joil-
lakin kaduilla toimisi vihre& aalto.”

0000000000000 00000000000000
®00000000000000000000000000°

Lilkennevalojen tarpeellisuus

Palautteista kay ilmi, etté liilkennevalo-ohjauksen koetaan olevan joiltain osin vaarissa pai-
koissa. Kyselyiden vastaajista 38% (sidosryhmat) ja 60% (kuntalaiset) koki, etta Kuopiossa on
tarpeettomia valo-ohjattuja liittymia. Toisaalta noin kolmannes vastaajista (41 % / 39 %) koki
myads, ettd likennevalo-ohjausta tarvitaan nykyistd useampaan liittyméaan.

Molemmissa kyselyissé karttavastauksista noin 26 %o liittyi liikennevalojen tarpeellisuuteen tai
tarpeettomuuteen. Uusia liikennevaloja toivottiin esimerkiksi liittymiin, joissa sivusuunnalta
paasuunnan liikenteeseen liittyminen on raskaalla kalustolla haastavaa seka turvattomiksi ko-
ettuihin suojatieylityksiin.

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Liikennevalo-ohjaus tarvitaan nykyistd useampaan liittymaéan,
n=245

1 ]

Kuopiossa on tarpeettomia valo-ohjattuja liittymia, n=245

Liikennevalojen sijasta tulisi rakentaa lisaa kiertoliittymia,
n=243

Ns. vapaita oikeita (oikealle kdantyvien valo-ohjaamaton
kaista, jossa noudatetaan muutoin osoitettua
vaistamisvelvollisuutta) tulisi lisatda mahdollisuuksien mukaan

useampaan liittymaan, n=245 I

® tdysin samaa mielta jokseenkin samaa mielta

m jokseenkin eri mielta taysin eri mielta

€en osaa sanoa

Kuva 22 Kuntalaiskysely, lilkennevalojen tarpeellisuus, n=vastaajien maara

Liikennevaloetuudet

Liikennevaloetuuksista kysyttaessa yksimielisimmat vastaukset saatiin halytysajoneuvoetuuk-
sien tarpeellisuuteen liittyen: Halytysajoneuvoille liikennevaloetuuden antamista aina halyty-
sajossa kannatti kaikista sidosrymékyselyyn vastanneista 93% ja 74% kuntalaiskyselyyn vas-
tanneista.

Sidosryhmien vastaajista 76 % ja Kuntalaiskyselyn vastaajista 58% oli samaa tai jokseenkin
samaa mielta siita, ettd myodhassa olevaa bussia tulee suosia liikennevaloissa.
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Kyselyjen toteutuksen aikaan joukkoliikenteen etuusjarjestelma ei ollut viela kaytdssa, eika si-
ten etuuksien todelliset vaikutukset muuhun liikenteeseen nay kyselyvastauksissa.

Raskaanliikenteen etuuksien lisddmistd kannatti sidosryhmakyselyyn vastanneista 52%.
Nykyiselladn Kuopiossa ei ole raskaan liikenteen etuuksia kaytossa.

Noin 60 % molempien kyselyiden vastaajista oli sitéd mieltd, etta kévelya ja pyorailya tulee
suosia liikennevaloissa nykyista enemman.

Suojateiden ohjaus, varusteet ja esteettomyys

Suojateiden osalta monivalintakysymysten vastauksia tulkittaessa on syytd huomioida p&aasi-
assa henkildautolla liikkuvien vastaajien suuri maaré kaikista vastaajista. Osa monivalintakysy-
mysten vastauksista vaikuttaa ristiriitaiselta avointen karttavastausten kautta tulleeseen pa-
lautteeseen. Naiden osalta voidaan ehka tulkita, etta padasiassa autoilevat vastaajat eivat ole
kokeneet ongelmaksi asioita, jotka esimerkiksi aktiivisesti pydraileva vastaaja kohtaa paivit-
tain.

Avoimissa karttavastauksissa tuli huomattava méaara palautteita koskien suojatien eri osien
eriaikaista vihredksi ohjaamista, painonappien hankalaa sijoittelua, korkeita reunakivia ja
muita fyysisia jarjestelyja.

Suojatien osien eriaikaiset vihreat ovat erityisen ongelmallisia liittymissé, joissa saareke on ah-
das. Pyoéréilijdn on paikoin vaikea mahtua ahtaaseen odotustilaan. Taman todettiin olevan on-
gelma myds joidenkin vilkkaiden linja-autopysékkien kohdalla, missa poistuvia joukkoliiken-
teen kayttdjia on suojatiella paljon samaan aikaan.

”Aamuisin busseista tulee kymmenia ihmisié ja useimmat ovat ylittdméssa Savilah-
dentien. Jalankulkuvalot on kuitenkin rytmitetty niin, ettéd kaikkien on jaatava keskiko-
rokkeelle, kun molemmista suunnista tulevalle ajoneuvoliikenteelle on Savilahdentiella
vihred valo samaan aikaan. Keskikoroke on liian pieni tuollaiselle ihmisméaéaralle aa-
muisin. ” (Savilahdentie — Neulamaentie)

”Ongelmana risteyksessa on eri aikaan palavat vihreat valot pyoratien jatkeella, jolloin
perékarrilla ajaessa pitda jadda keskelle ja joko pyora on toisella kaistalla tai perékéarri
perédpdan kaistalla. On pakko yrittdd ajaa pyoraa poikittain, joka ei taas onnistu, jos
keskikaistaleella on muita liikkujia. ” (Puistokatu — Suokatu)

Sidosryhmaékyselyn vastaajat pitivat esteettomyyden parantamista hieman tdrkeampana kuin
kuntalaiskyselyn vastaajat. Esteettomyyden parantamisen kannalla oli sidosryhmakyselysta 85
% ja kuntalaiskyselysta 68 % vastaajista. Eroa selittdnee osittain se, ettd sidosryhmékyselyyn
pyydettiin vastauksia useilta vammais-, vanhus- ja potilasjarjestoiltd. Myo6s pyoréilyjarjestdjen
edustajat vastasivat aktiivisesti esteettomyyteen liittyviin kysymyksiin.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

“Erityisesti keskella oleva painonappi talvisin keskelld lumihankea, johon ei aikuinen-
kaan meinaa pyoran paalta yltaa. Osalle ne ovat myos vaaralla puolella ja kummalla- ¢
kin puolella kaltevuuksien vuoksi ikavélla paikalla. ” (Asemakatu — Maaherrankatu) :
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Painonappien huonosta sijoittelusta tuli paljon palautetta avoimien karttavastausten kautta.
Toisaalta, painonappien saavutettavuuteen tyytyvaisid oli monivalintakysymysten perusteella
noin 70% molempien kyselyiden vastaajista.

Painonappien saavutettavuutta haittaa paikoin ahdas katutila, jolloin pyo6réilijadn tai pyoratuolin
kayttajan on hankala saavuttaa painonappia joutumatta kiusallisen l1&helle ajorataa tai tukki-
matta ristedvan suunnan jalankulku- tai pyorailyvaylad. Myo6s talvikunnossapidon puutteiden
todettiin aiheuttavan haasteita painonappien saavutettavuuteen.

------------------------------------------------------------------------------------------------------

”"Hankala paikka pyorélla erityisesti talvisin. Painonappi vasemmalla puolella ja mo-
nesti sen vieressa on lunta niin iso kasa, etta sinne levean kasan viereen on vaikea :
kiiveta pyoran kanssa painamaan sita nappia. ” (Niuvantie — Savilahdentie)

“Todella vaikea paikka yltaé erityisesti talvella painonappiin sitten, ettei eturengas ole
jo tiella. Samalla pitaisi kayttaa jarrua ja painaa ja miettid joskus perakarrin asentoa :
ja sitd, etta se estaa koko vaylan jalankulun ja pyorailyn. Painonapiton paikka ja au-
toilijat odottakoot! ” (Niiralankatu — Puijonlaaksontie)

Sidosryhmaékyselyn vastaajista 61 % ja 55 % kuntalaiskyselyn vastaajista oli taysin tai jok-
seenkin samaa mielta, ettei jalankulkija tai pyorailija joudu pyytamaan painonapilla vihreda
lilan monessa liittymassa. Kuitenkin huomioitaessa vain viikoittain tai sitd useammin pyoraile-
vien vastaajien vastaukset, saadaan luvuiksi vain 37% ja 33%.

Selkeéasti positiivisina asioina kyselyissa nousivat kysymykset vilkkuvihreista ja aaniopasti-
mista. Vajaa 90 % molempien kyselyjen vastaajista katsoi vilkkuvihrean parantavan suojatien
kaytettavyytta. Suurin osa vastaajista oli samaa mielta siitd, etta liikennevalojen aaniopasti-
met helpottavat liikennevaloissa toimimista (sidosryhmaéakysely 95 % ja kuntalaiskysely 81 %).

Liikennevalojen &&niopastinten danenvoimakkuuden katsottiin yleisesti olevan sopivalla tasolla,
mutta sidosryhmakyselysta kavi ilmi, etté erityisesti nakdvammaisten edustajat kokivat &anen-
voimakkuuden paikoin puutteelliseksi. Adniopastimen aanityypista ei kuitenkaan tullut kuin yk-
sittainen palaute.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

“Liikennevalojen a&ni tulisi muuttaa téssa ja muissa asutuissa risteyksissa (ja mielel- ¢
: laan koko kaupungissa) piipittavasta koputtavaksi. Tassa kohti liilkenteen ja valojen
: piipityksen aiheuttama melu on yhdistettyna erityisen kova. ” (Asemakatu — Maaher-
rankatu)

.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Esteettomyyteen liittyneiden avoimien vastausten perusteella esteettémyys oli joissain tapauk-
sissa kasitetty lilkennevirran sujuvuutena ja painvastoin. Esteettomyys liittyykin liikennevalo-
liittymissa vahvasti paitsi fyysisiin jarjestelyihin myds liikennevalo-ohjausten toimintaan seka
kunnossapitoon. Naita vastauksia tulisikin tulkita kokonaisuutena.
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Erilaiset alyjarjestelmat

Kuopiossa on kaytdssa RMS -keskusjarjestelmé&. Keskusjarjestelman avulla hallitaan muun mu-
assa vika- ja hairiotietoja seka hallitaan liikennelaskentadataa. Keskusjarjestelmén avulla voi-
daan pienentdé vikojen korjauksen vasteaikaa automaattisen vika- ja hairiotietojen ohjauksen
ja karttapohjaisen sovelluksen myota.

RMS- jarjestelm& mahdollistaa liikennevalokojeiden etdhallinnan risteyslaitteisiin yhteydessa
olevan suoran kayttoliittyman avulla. Keskusjarjestelma mahdollistaa myds liikennevalokojei-
den tilan seuraamisen risteyskuvan tai ryhmadiagrammin avulla seka vihredn aallon tarkaste-
lun.

Liikennevalojarjestelmaan on mahdollista liittaa erillisia liitdnnaissovelluksia ja jarjestelmia, joi-
den avulla liikkennevalojen ohjaukseen saadaan lisdominaisuuksia. Seuraavissa kappaleissa on
kerrottu tarkemmin sovellusmahdollisuuksista, joita Kuopiossa ei ole kdytdssa.

Dynaaminen ohjelmanvaihto

Liikennevalokojeeseen ohjelmoitujen ohjelmien kaytt6d ohjataan dynaamisessa ohjelmanvaih-
dossa reaaliaikaisen liikennetiedon perusteella. Tamé& mahdollistaa perinteista aikaohjattua oh-
jelmanvaihtoa paremman palvelukyvyn erityisesti erikoispaivina ja -tilanteissa, jossa liikenne-

maarat poikkeavat normaalista. Taysin adaptiivinen valo-ohjaus sen sijaan vaihtelee myds vai-
heiden kestoja ja -jarjestysta liikkenteen muutosten mukaan.

Dynaaminen ohjelmanvaihto yhdistda joustavasti toimivat SYVARI-ohjelmoinnit seka adaptiivi-
sen ohjauksen hyddyt. Dynaaminen ohjelmanvaihto tapahtuu RMS keskusjarjestelman liitadn-
naisen, TPM:n (Traffic Performance Monitor, Dynniq), tuottaman liikennetiedon perusteella.
Siin& valmiiksi ohjelmoiduille valo-ohjausohjelmille asetetaan liikenteen raja-arvot, joiden tayt-
tyessa ohjelmanvaihto toteutuu automaattisesti keskusjarjestelmén kautta. Dynaamisessa oh-
jelmanvaihdossa voidaan nain ollen kayttad seka kiintean kiertoajan yhteenkytkentdohjelmia
etta erillisohjausohjelmia.

Dynaaminen ohjelmanvaihto perustuu ajantasaiseen liikennetietoon ja edellyttaa toimivia il-
maisinjarjestelyt. Vikatilannetta varten, jos ajantasainen liikennetieto on puutteellista, jarjes-
telmaan on asetettu oletukseksi ohjelma kuhunkin liikennetilanteeseen.

Adaptiivinen valo-ohjaus

Adaptiivisissa ohjausjarjestelmissa jarjestelman antamat ohjauskomennot sopeutetaan havait-
tuihin liikenteen muutoksiin. Adaptiiviseen ohjausjarjestelmaan maaritelladn toiminnan raja-
arvot ja prioriteetit, joiden mukaan jarjestelmé& optimoi valojen toimintaa reaaliaikaisesti kai-
kissa liikennetilanteissa.

Adaptiivinen valo-ohjaus perustuu ajantasaiseen liikennetietoon ja nain ollen edellyttaa oikein
sijoiteltuja ja toimivia ilmaisinjarjestelyja auto- ja pyoréliikenteesta. Linja-autojen sijaintitiedot
tulevat joukkoliikenteen taustajarjestelmasta. Jos ajantasainen liikennetieto on puutteellista,
jarjestelmé&an on asetettu oletustoiminto kuhunkin liikennetilanteeseen. Jarjestelméa toteutet-
taessa on hyddynnettava avoimia rajapintoja ja tutkittava muualta saatavan datan mahdolli-
suudet liikenteenhallinnassa.
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Toiminnaltaan toisistaan eroavia adaptiivisia jarjestelmi&a on useita ja tdysin adaptiivisten oh-
jausjarjestelmien kaytto voi vaatia kaikkien siihen liitettdvien kojeiden olevan samaa laitteisto-
konseptia. Laitteiden uusiminen seké jarjestelmén kayttéonotto ja ylldpito luovat kustannuksia.
Toisaalta adaptiivinen jarjestelma luo liikenteen kustannusséastdja parantaessaan liittymien
toimintaa seké vapauttaa resursseja liikenteen suunnittelusta ohjelmien paivittamisen muuttu-
essa tarpeettomaksi.

Suomessa kaytdssé olevia automaattisia ohjausjarjestelmid ovat Tampereella 14:ssa liitty-
maéssa kaytossa oleva Imflow (Dynniq) sekd Oulussa kayttodn otettava TPM-ohjelmaan poh-
jautuva dynaaminen ohjelmanvaihto. Maailmalla yleisimmin kaytdssa olevat adaptiiviset oh-
jausjarjestelmat ovat SCOOT (TRL Ltd) ja SCATS (Roads & Maritime services). Aiemmin Tam-
pereella on kokeiltu myds SPOT jarjestelm&a, joka lopulta hylattiin tyoldan yllapidon ja perin-
teistd yhteenkytkentdd heikompien tulosten vuoksi.

Tampereella tehdyssé tutkimuksessa (Vaarala, 2015) havaittiin, ettd tutkittu adaptiivinen jar-
jestelma (Imflow) oli perinteisid ohjaustapoja tehokkaampi vilkkaasti liikennoidyilla vaylilla
ruuhka-aikoina. Hyodyt olivat sitd suurempia, mitd enemman liikennetta oli. Sen sijaan liiken-
teen ollessa rauhallisempaa, esimerkiksi paiva- ja ilta-aikaan, perinteinen SYVARI-ohjaus toimi
tutkittua adaptiivista jarjestelmaé paremmin. Rauhallisen liikenteen aikoina adaptiivisessa jar-
jestelmassé suoja-aikojen suhteellinen osuus nousee perinteistd SYVARI-ohjausta suurem-
maksi, mikd heikentéa liittyman valityskykyé. Ajantasainen, hyvilla ilmaisinjarjestelyilla toteu-
tettu SYVARI-ohjaus on joustava ja se sallii myds etuusjarjestelmien (joukkoliikenne, HALI
yms.) kayton.

Adaptiivisesta valo-ohjauksesta on kerrottu myds kohdassa 3.1 Joukkoliikenteen informaatio-
ja etuusjarjestelma.

7.3 Mobiilisovellukset

7.3.1 Autoilun sovellukset

Markkinoilla on ajoneuvoliikenteeseen kohdistettuja jarjestelmia, jotka tuottavat liikkenneinfor-
maatiota mobiilisovelluksen kautta tienkayttajille. Naiden sovellusten tarkoituksena on paran-
taa lilkkenteen sujuvuutta antamalla tien kayttgjille entista tarkempaa tietoa esimerkiksi liuk-
kaudesta ldhestyvéasté tiety6std, ruuhkista, lahestyvistéd hélytysajoneuvoista ja liikennevalojen
toiminnasta.

Sovellusten toiminta perustuu keskusjarjestelman kautta siirtyvaan reaaliaikaiseen tilatietoon
ja mobiililaitteen tuottamaan GPS-paikannukseen. Naista sovelluksista yksi on GLOSA (Dyn-
niq), joka kykenee kertomaan autoilijalle mm. nopeussuosituksen vihredssé aallossa pysymi-
seen (kuva alla).




KUOPIO Kuopion liikkennevalot, 70

yleissuunnitelma 2030
Kuopion kaupunki 2563/2018
Kaupunkiymparisto 28.3.2019 Julkinen

¥ GreenFlow q ¥ GroenFlow

Kuva 23 GLOSA mobiilisovellus, kuva Dynniq Finland Oy

Sovellukset vaativat hankintainvestoinnin seka panostusta tiedottamiseen. Kuopion kaupungin
alueella kojeet ovat osittain kesken&an eri toimittajan laitteita, mikd muodostaa haasteen so-
vellusten kattavalle toiminnalle. Lisaksi sovelluksen kayttd ajon aikana voi muodostaa liikenne-
turvallisuusriskin. Kuopiossa ei tulla investoimaan tassé kehitysvaiheessa oleviin sovelluksiin
lahivuosina.

7.3.2 Pyorailyn sovellukset

Kuopion liikennevaloja suunniteltaessa kévely ja pyoraily tulee huomioida liittymien varuste-
lussa ja ohjelmoinnissa vyohyke- ja reittihierarkiaan perustuen. Parantamalla ilmaisinjéarjeste-
lyja keskeisimmilla kdvelyn ja pyo6réilyn reiteilld, voidaan jalankulun ja pydrailyn asemaa pa-
rantaa.

Pyyntd suojatieta lahestyvasta pyorailijdsta voidaan toteuttaa myds mobiilisovellukseen perus-
tuvalla pyynt6jarjestelmalla. Sovellus luo GPS paikannukseen perustuen pyynnén lilkkennevalo-
kojeelle pyoréilijan lahestyessa risteystéd. Talla hetkella silmukka- ja tutkailmaisinjarjestelyilla
voidaan saada samat hyddyt, kuin mobiilisovellukseen pohjautuvilla jarjestelmilla, mutta myos
niille tien kayttajille, joilla sovellusta ei ole kdytdssa. Kavelyn ja pyorailyn ilmaisinjarjestelyista
on kerrottu tarkemmin kohdassa 8.2.2 lImaisintekniikat.

Seké& mobiilisovellukseen perustuvassa jarjestelmassa, etta ilmaisimilla toteutetuissa etuusjar-
jestelyissa haasteeksi muodostuu kulkusuuntien erottelu tilanteissa, joissa risteyksessé on
suojatiet molempien ristedvien ajoneuvosuuntien yli. Tallaisessa tilanteessa on haasteellista
tietda, kumman suojatien kévelija tai pyoréilija aikoo ylittad. Mikéli mobiilisovellukset kehitty-
vat siten, etta kayttdja voi asettaa sovellukseen tulevan reittins&, poistuu tamé ongelma sovel-
luksen kayttajien osalta.

Mobiilisovelluksiin perustuvia jarjestelmid harkittaessa on syyta arvioida, voidaanko kyseista
jarjestelmaé kayttaa ainoana saatavilla olevana jarjestelmana, vai tarvitaanko rinnalle myos
muita etuustoimintoja. Kaytannossa tilannetta, jossa kaikilla tien kayttajilla sovellus olisi kay-
tossé, tuskin tullaan saavuttamaan. Talla hetkella saatavilla olevilla mobiilisovelluksilla ei saada
merkittavaa hyotya perinteisiin ilmaisinjarjestelyihin nahden, joten niihin investointi ei ole
tassa kehitystilanteessa jarkevaa. Kavelyn ja pyorailyn havaitsemisessa kaytetaan silmukkail-
maisimia ja tutkia.

Kéavelyn ja Pyorailyn jarjestelyista kerrotaan tarkemmin kohdassa 8 Jalankulkijoiden ja pyoréi-
lijdiden huomioiminen liikennevaloissa.
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Alykkaat ilmaisinjarjestelyt

Kaikki likennemaariin mukautuvat ohjaustavat ja -jarjestelmét perustuvat liikkujien tunnista-
miseen. Perinteisten silmukka-, tutkailmaisimien lisdksi on saatavilla mm. radiosignaaliin pe-
rustuvia asfaltin alle asennettavia langattomia ilmaisimia, mobiilisovelluksia seka alykkaita tut-
kajarjestelmia.

Markkinoille on tullut uusia maanpéaallisid ilmaisulaitteita, kuten monipistetutka, jolla pystytaan
tunnistamaan koko tulosuunta ja luokittelemaan lahestyvat ajoneuvot. Tutkaan maaritelldan
ohjelmallisesti kaistakohtaiset tunnistuspisteet, jolloin ajosuunnan kaikkien kaistojen tunnis-
tukset voidaan saada yhdella tutkalla. Tutkilla voidaan hoitaa ldsnaolo ja kulkuilmaisimet seka
erotella myds jalankulkijoita ja pyorailijoita.

Kuopiossa voidaan ottaa ylla mainittuja uusia ilmaisintekniikoita kayttdé6n perinteisten ilmaisin-
ten rinnalla pilottikohteiden muodossa. Yksi mahdollinen pilottialue on Savilahti, johon tullaan
l&ahivuosina rakentamaan huomattava méaara uutta infraa. Pilottikohteissa uudet ilmaisintyypit
testataan kaytdssd ennen laajempaa kayttoa.

Testikaytodssa pyritadn kerdamaan kokemuksia esimerkiksi kaytettavyydesta, ilmaisuvarmuu-
desta ja huoltotarpeesta eri sddolosuhteissa ja liikennetilanteissa. Testien myoté voidaan sel-
vittdad myads erilaisten ilmaisutekniikoiden kustannustehokkuutta perinteisiin ilmaisimiin verrat-
tuna. Asfalttiin sahattavien silmukkailmaisinten korjaaminen aiheuttaa kustannuksia ja hairiota
liikenteeseen, sen sijaan erilaisten tutkailmaisinten huolto ja vaihtaminen on verraten helppoa
ja onnistuu yleensé aiheuttamatta liikenteelle hairiGita. llmaisinten hankintakustannukset voi-
vat kuitenkin tuotteesta riippuen olla korkeita, jolloin tuotteen kayttévarmuudella ja -idll& on
merkittava vaikutus kokonaistaloudellisuutta tarkasteltaessa.

TPM-jarjestelma

Liikennevalojarjestelmé&an voidaan liittda TPM-taustajarjestelma (Traffic Performance Monito-
ring, Liikenteen vaihtelun seuranta), joka keraa liikennevalolaitteilta automaattisesti liilkenne-
tietoa, analysoi ja muodostaa datasta tunnuslukuja. Tunnuslukujen pohjalta voidaan seurata
liikkenteen muutoksia, ohjata liikenteenhallintalaitteita, saada halytysviesteja héiridtilanteista ja
tiedottaa tien kayttdjid (esimerkiksi muuttuvat liikenteenohjauslaitteet). Dynaaminen ohjel-
manvaihto voidaan toteuttaa TPM-jarjestelmaélla tuotettujen liikennetietojen pohjalle.

Kaupunkilitkenteen ohjausjarjestelma

Kun liikenteen hallintaa varten on hankittu useita jarjestelmia, niiden hallinta eri tydkaluilla
helpottuu, jos kaikkia niita voi hallita yhden kayttoliittyman avulla. Tallainen ohjausjarjestelmé
on perusteltu myads silloin, kun kaupunkiseudulla on erillinen liikenteenohjauskeskus. Tama tu-
lee Kuopiossa harkittavaksi, kun jarjestelmien maaré alkaa nousta.

Liikenteenhallintajarjestelmaén liittyen Kuopiossa on tarve liikennelaskentajarjestelmén kehit-
tamiseen. Jarjestelméssa tulisi olla liikkennevalojen ilmaisintietojen ja liilkenneverkon tarkeisiin
paikkoihin toteutettujen erillisten laskentapisteiden systemaattinen tallennus. Jarjestelma voi

hyddyntaa liikennevalojen tietoliikenneverkkoa datan keraamisessa. Jarjestelma voisi sisaltaa
eri lahteista tuotettujen liikennelaskentatietojen tallentamis- ja hallinnoimismahdollisuudet.
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Avoimet rajapinnat

Liikennevaloista saatavaa dataa voidaan hyoddyntaa nykyiselladn esimerkiksi liikennemaaratie-
tona suunnittelun lahtdtietona. Avoimen rajapinnan kautta liikennetiedot voidaan julkistaa re-
aaliaikaisesti. Liikennevalotietojen avaaminen avoimiin rajapintoihin mahdollistaa datan hyo-
dyntamisen uudenlaisilla tavoilla. Dataa voi hyddyntaa erilaisten sovellusten lahtdtietona.

Tulevaisuudessa mahdollinen liikennevalolaitteiden véalinen rajapintaprotokolla voisi olla RSMP
rajapinta, (Road Side Message Protocol). RSMP on pohjoismaissa kehitetty ohjelmointirajapinta
tila- ja ohjaustietojen valittamiseen liikennevalojen ja muiden laitteiden valilla. RSMP ei ole lai-
tevalmistajasidonnainen, vaan mahdollistaa eri toimittajien laitteiden hyddyntdmisen tietojen
vaihdossa. Sen jatkokehittdminen ja hyddyntdminen on suotavaa.

Kuopiossa on tekeilla opinndytetyd, jossa selvitetaan liikennetiedon kerdamista hallintaa ja
hy6ddyntamista.

Erityisryhmien huomioiminen suojateilla

Erityisryhmien tarpeisiin voidaan toteuttaa liikennevaloissa kulkemista helpottavia ominaisuuk-
sia, kuten pidempia vihreitda vammaisille tai koululaisryhmille suojatieylityksiin. Samoin a&-
niopastimen danenvoimakkuutta voidaan voimistaa nakévammaisen tai heikkokuuloiselle kulki-
jalle. Nama ovat painonappitekniikkaan lisattavid ominaisuuksia. Naitd on kohdennettava niille
paikoille, joilla on eniten kayttajia, kuten palvelutalojen ja terveyspalvelujen 1&hiympéaristossa.
Toiminnon toteutuksessa on kaytetty RFID-tekniikkaa (Radio Frequency IDentification, eli ra-
diotaajuinen etatunnistus), jonka tietoturvariskit on huomioitava toteutuksen yhteydessa.

Muut jarjestelmat

Seuraavassa on esitetty joukko liikkennevaloihin liittyvia jarjestelmia, joista kaksi ensimmaista
on Kuopiossa jo kaytossa.

Halytysajoneuvojen etuusjarjestelmé (HALI)

Kuopion alueella on kaytdssé halytysajoneuvojen etuusjarjestelméa (HALI). HALIIn kuuluvat
kaikki Kuopion liikennevaloliittymét. Jarjestelmé& tuottaa liikennevaloetuuksia halytysajossa
oleville halytysajoneuvoille ajoneuvojen satelliittipaikannukseen perustuen. Kaikki uudet liiken-
nevaloliittymét tulee liittdd HALI-jarjestelmaan.

Joukkoliikenne-etuudet

Kuopion kaupunki on toteuttamassa satelliittipaikannukseen perustuvaa joukkoliikenteen infor-
maatiojarjestelmaa. Toteutuksen jalkeen informaatiojarjestelman kautta ohjataan myos liiken-
nevalojen joukkoliikenne-etuuksia linja-autojen sijaintitiedon perusteella. Joukkoliikenne-etuu-
det toteutetaan vuosina 2018-2021. Joukkoliikenteen etuuksista ja jarjestelmista on kerrottu
tarkemmin kohdassa 3 Joukkoliikenne-etuudet.

Automaattinen punaista péin ajavien ja ajonopeuksien valvonta

Liikennevaloliittymiin voidaan lisdta automaattista liikenteenvalvontaa sekd nopeuden ettd pu-
naisia pain ajamisen osalta. Automaattisesta lilkenteen valvonnasta Kuopion katuverkolla on
tehty insinddrityd (Automaattinen liikenteenvalvonta Kuopion katuverkolla, Teemu Vehvildinen,
2017). Tydssa on maéritelty automaattisen liikenteenvalvonnan periaatteet Kuopion katuver-
kolla.
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Liikennekamerat liikennevaloliittymiin

Liikennevaloliittymissé on toisinaan tarve seurata sujuvuutta ja valojen toimintaa. T&h&n voi
kayttad myos liittymé&an sopivaan paikkaan asennettua kameraa. Asennus on kevyt toimen-
pide, koska liittymasséa on sahko ja tietoliikenneyhteydet liikennevalojen vuoksi jo olemassa.
Toteutus tarvitsee myos taustajarjestelman, joka tallentaa kuvaa muistiinsa. Jarjestelmén ku-
van laatuun vaikuttaa tietoliikenneyhteyksien nopeus. Valokuitutekniikka, johon liikennevalo-
jenkin tietoliikenne on siirtymasséd, mahdollistaa laadukkaan videokuvan toimittamisen hairit-
sematta muuta tietoliikennetta.

Muuttuvat liikenteenohjauslaitteet
Liikennevalojen liikennetietojen perusteella voidaan ohjata erilaisia muuttuvia liikennemerkkeja
tai opasteita. Savilahden alueella varaudutaan toteuttamaan muuttuvia opasteita.
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7.9 Alyjarjestelmien toimenpiteet

Alykkaan liikkkumisen kehityskohteita vuosille 2019-2030 on listattu seuraavassa taulukossa.
Taulukko 14 Alyjarjestelmien toimenpiteet

Toimenpide Kustannus Vaikuttavuus Aikataulu
laajuus merkittavyys

Adaptiivisen oh- 90 000-120 000 € -

jauksen taustajar-

jestelman toteutus

Uusien ilmaisin- 10 000 € .
tuotteiden koe-

kaytto

Liikenteenseuranta- | 3 000 € / liittyma

kamera 4

- ei sisélla taustajarjestel-
maa kameroille tai kaa-
peliyhteyksia

Liikennelaskenta- 100 000 € .
jarjestelman kehit-

taminen

Dynaaminen ohjel- | 100 000 €

manvaihto koko e

kaupunkiin (pl.

adaptiivinen alue)
Kaupunkiliikenteen | 50 000 €
ohjausjarjestelman

hankinta
Liikennetietojen 50 000 € .
avoimen rajapinnan
toteuttaminen
Erityisryhmien huo- | 10 000 € / liittyma
mioiminen —
Automaattinen pu- | 15 000 € / valvon-
navalvonta tapiste
Laajuus Merkittavyys Aikataulu
Véhéinen Laaja | Vahainen Merkittdva | 2019-2022 2023-2026  2027-2030
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