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Savilahti on Kuopion seudun merkittdvin aluekehitys-

projekti. Savilahdesta kehitetddn keskustaan kytkey-

tyvd noin 35 000 asukkaan, tyéntekijdn ja opiskelijan
viihtyisd, moderni keskittymd. Alue sijaitsee noin kahden
kilometrin pédssa torilta, hyvien vapaa-ajanvietto- ja
virkistysmahdollisuuksien ddrelld. Savilahti-projektin
tavoitteena on kehittdd Savilahden aluetta ja kuopio-
laisten elinympdristéd. Liséksi projekti edistdd alueen
toimijoiden omia kehitysvisioita siten, ettd Savilahdesta
muodostuu entistékin vetovoimaisempi ja kilpailukyi-
sempi keskittymd kansallisessa jo kansainvdlisessé
mittakaavassa. Hankkeessa tavoitellaan alueelle raken-
tuvan edistynyttd ja aikaa kestdvdad tietoliikenneinfra-
struktuuria, joka tukee alueen vahdéhiilisyyttd ja toimii
alustana erilaisille dlyratkaisuille.

Globaalit megatrendit, iimastonmuutos ja luonnon-
varojen rajallisuus ohjaavat ihmiskuntaa digitaalisuu-
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den hyddyntamiseen, alykkaat tiedot auttavat meita
elamaan viisaammin. Savilahden ICT-infrastruktuuri
on tarkoitus toteuttaa niin, ettd se mahdollistaa
alykkaan ja hyvinvoivan kaupunginosan kehittymi-
sen. Tassa selvityksessa tutkitaan Savilahden tieto-
lilkenneinfrastruktuurin suunnittelua, toteuttamista
ja yllapitoa niin, etta ekologiset ja resurssiviisaat rat-
kaisut nostetaan esille. Ymparisté otetaan huomioon
kestavaa ja tehokasta yhteissuunnittelua edistamalla.

ICT-ratkaisujen suunnittelussa pitaa tarkastella han-
kittavan tietoliikenneinfrastruktuurin koko elinkaa-
ren kattavaa yhteistoimintaa aina yhteisesta suunnit-
telusta yllapitoon ja elinkaaren loppuun. Ratkaisun
kestavyyteen ja ekologisuuteen voidaan pyrkia
valitsemalla vahahiilisia tuotteita, palveluja ja mate-
riaaleja seka rakennus- ja energiamuotoja. Lisaksi,
ICT-ratkaisujen kayttdika, maankayton tehokkuus,




tehokas ja toimiva tietoliikenneverkon yhteinen hal-
lintamalli seka huollon ja korjausten tarve vaikutta-
vat koko elinkaaren hiilijalanjaljen muodostumiseen.
Tietoliikenneinfrastruktuurin suunnitteluvaiheissa on
tarkeaa kartoittaa tulevien toimijoiden visioita, jolloin
voidaan yhdessa tunnistaa kokonaisinfrastruktuurin
elinkaaren merkittavimmat ymparistdvaikutukset.
Niiden valossa voidaan laskea ja budjetoida myos
elinkaarikustannuksia. Tietoliikenneinvestoinneilla
pyritaan tehostamaan informaation kulkua ja lisaa-
maan nain toiminnan tehokkuutta. Luotettavien

ja toimivien yhteyksien ja dlykkaiden jarjestelmien
avulla voidaan vahentaa esimerkiksi autoilun tarvetta
tarjoamalla sahkoisia informaatiokanavia ja -palvelui-
ta seka sujuvoittamalla liikkumista kokonaisuutena.
Nain jarkeva ja ennakoiva suunnittelu maksaa siihen
tehdyt panostukset moninkertaisesti takaisin verkko-
jen elinkaaren aikana.

Selvityksessa esitetyt asiat pohjautuvat haastatteluihin,

Savilahden maankayton yleissuunnitelmaan, selvityk-
sen tekijan ja tilaajan muodostaman projektiryhman
nakemyksiin seka selvityksen tekijan omiin nakemyk-
siin.

Haastattelut tehtiin puhelimitse kesakuussa 2017
ennalta laadittujen ja tilaajan kanssa yhdessa tarkis-
tettujen kysymysten pohjalta. Projektiryhma kokosi
yhteistydssa listan keskeisista yrityksista ja henkildista,
joita lahestyttiin ensin SmaRa-hankkeen toimesta sah-
kopostitse, jossa kerrottiin Savilahden suunnitelmista
ja arvomaailmasta. Johtopaatoksissa on huomioitu
yhteisty6ta, vahahiilisyytta, kustannuksia, dokumen-
taatiota, prosesseja koskevat nakemykset ja joukko
muita haastatteluissa esille nousseita kaytannén asioi-
ta, joihin haastatellut henkil6t itse halusivat kiinnittaa
huomiota.



TEKNIIKAN KUVAUS KERROKSINA

Tietoliikenteen rakennetta on kuvattu tassa raportis-
sa viitena kaytannon kerroksena siksi, etta olisi jokin
yhteinen tapa keskustella ratkaisuista, toimijoista ja
siitd, mihin toimijat itsensa sijoittavat tassa kerrosmal-
lissa. Jokaisella kerroksella on jokin vastuullinen yritys
tai toimija, joka voi tarjota palveluita joko yhdella tai
useammalla kerroksella asiakkaille. Asiakas voi olla
kerroksesta riippuen yritys, operaattori, palveluntarjo-
aja, viranomainen tai loppukayttaja. Jos valista puuttuu
yksikin kerros, loppukayttajien sahkoiset palvelut eivat
toimi. Selvityksen toimeksianto painottui alimpien
kerrosten parhaan ratkaisun hakemiseen. Alimpien ker-
roksien parhaan rakenteen hakemiseksi on kuitenkin

valttdmatonta ymmartaa koko kerrosmallin rakenne,
jotta voidaan varmistua alimpien kerrosten sopivuudes-
ta ylemmille kerroksille.

Jokaisen kerroksen on tuettava Savilahden alueel-

le maariteltyja tavoitteita ja arvoja koko elinkaaren
ajan, jotta ICT-infrastruktuurista saadaan Savilahden
tavoitteiden mukainen. Kaikki toiminta lopulta pohjau-
tuu erilaisiin arvoihin. Ja eri tahojen arvomaailmojen
yhteensovittaminen on eras arvioinnin haastavista
osa-alueista. Nyt kukin haastateltu toimija kertoi omat
nakemyksensa nykytilasta, tulevaisuudesta, tekniikasta
ja sovelluksista.

ICT-tekniikan ja toiminnan kerroksellisuus avautuu parhaiten kaytannén kuvitteellisella esimerkilla.
Potilaiden kotihoidon tuottajat ja asiakkaat vaativat, etta sahkdisen palvelun kaytettavyys on oltava
100 %. Vaatimuksesta seuraa joukko huomioitavia asioita tietoliikenteen alimman kerroksen apura-

kenteisiin asti.

Alimman kerroksen apurakenteiden kuten laitetilojen, mastojen ja tietoliikenteen putkireittien on

sijaittava riittavan tiheasti, jotta 100% varmuutta varten tarvittavat varareitit ovat mahdollisia jarjes-
taa. Varareittien toteuttamista varten kiinteistosta liityntaverkkoon on oltava tietoliikenteelle varatut
putkireitit fyysisesti kahteen eri suuntaan. Rakennusvaiheessa kiinteiston tontinluovutusehtoihin tulisi
maadritella vaatimus rakentaa fyysisesti kahteen eri suuntaan lahtevat putkireitit ja varata asennus-
paikkoja sahkén varmennus- ja tietoliikennelaitteille kiinteiston katolle, porraskaytaviin ja ulkoseiniin.

Seuraavalla kerroksella kuituverkon on oltava kapasiteetiltaan skaalautuva jatkuen kiinteiston sisaver-
kosta liityntaverkkoon. Kuituverkon on tarjottava useita fyysisia varareitteja erilaisiin palvelinsaleihin
ja valtavaylan varrella tiheasti sijaitseviin tukiasemiin. Kiinteistdssa on huomioitu rakennusvaiheessa
radioverkkojen sisakuuluvuus, mikali huoneiston kiintea yhteys ei toimi.

Seuraavalla kerroksella my6s sahkénsyoton on oltava varmistettu, jotta operaattorin solmukohtien
tietoliikennetta valittavien kahdennettujen laitteet ja tukiasemat voisivat toimia. Myds potilaan kotona
olevat hoitojarjestelmat ja niiden tietoliikenteen sahkdnsy6ttd on varmennettu kiinteiston aurinko-
sahkon ja akustojen avulla. Smart- ja microgrid-sahkoverkon toiminta perustuu antureiden ja tietolii-
kenteen toimintaan, joten sahkdnsyotto on tietoliikenteen ohella kaapeloitava kahdesta eri suunnasta
kiinteistoon.

Ketjun tutkimista jatketaan kerroksissa ylospdin kunnes paastaan asiakkaan kayttamaan sovellukseen
saakka ja voidaan todeta, etta talla tavalla toteutettuna kaytettavyys on 100 % ja esitetty vaatimus tayt-
tyy. Kaikkia naita sahkdisia jarjestelmia valvotaan yhteisesti ja automaattisesti monen toimijan taholta
(sahkoyhtio, kiinteistdnhoito, potilaan omaiset, operaattori, hatakeskus, pelastustoimi ja palvelun tuot-
taja). Eri lahteista saatava data yhdistellaan tietojarjestelmien avulla ja esitetaan eri kayttajaryhmien
tarpeiden mukaisesti.




loppukayttajat,
kaiken maksavat
ja mahdollistavat asiakkaat

tietoliikennetta tarvitsevat ja
kayttavat sovellukset taustajarjestelmineen

tietolilkenneverkon asiakkaiden paatelaitteet,
loT anturit, puhelimet, tabletit, tietokoneet,
virtuaalilasit, kannettavat ja puettavat laitteet

tietoliikenneverkon (varmistetulla) sahkolla toimivat
operaattoreiden ja palveluntarjoajien siirto- ja
reitityslaitteet, palvelimet, mobiiliverkkojen tukiasemat

sahkonjakelu, vaikka tama taso ei ole tietoliikennetta,
se on tietoliikenteen ehdoton ja erottamaton edellytys

tietoliikenneverkon passiiviset rakenteet, kaapelit,

antennit, radiotaajuisen sateilyn tai nakyvan valon valiaine ilma

tietoliikenneverkkoa varten tarvittavat apurakenteet kuten mastot, kattomastot,
maanalaiset putket, laitetilat ja fyysiset rakennelmat, radiotaajuista sateilya lapaisevat rakenteet




Tiedonsiirron apurakenteet — kerros 0

Kaapeloinnin putkivaraukset

Maanalaiset tietoliikennekaapeloinnit tarvitsevat apurakenteita vastaavalla tavoin kuin vesi- ja viemariputket, sahko-
kaapelit katuverkostot niita tarvitsevat. Nama apurakenteet muodostavat O-kerroksen ja kerrokseen kuuluvat mm.
maanalaiset putket ja muut erilaiset asennustilat, jotka tukevat muuttuvia kaapelointitarpeita. Esimerkiksi putki-inf-
rastruktuurin muodostaa valokuitukaapeleille asennustilan maan alle tai kiinteistoihin, jotka voidaan tarpeen tullen
ottaa valokuitukaapeleiden kayttoon. Tietoliikenteen valokuitukaapeleiden putkitukseen on talla hetkelld kaytdssa
kaksi menetelmaa. Perinteista 110 mm putkimenetelmaa kaytetadn myos sahkdverkkojen apurakenteena.

Mikroputken rakenne. Mikroputken si-
sdlle puhalletaan mikrokuitukaapelit,
joiden sisdlld valokuidut ovat. Valokui-
tuja on huomattavasti tihedmmassa
kuin perinteisessd valokuitukaapelis-
sa. Kuvassa seitsemdn mikroputken
mikroputkinippu.

Tietoliikenteen valokuitukaapeloin-
tiin liittyvié apurakenteita (jakamo
Ja putket) perinteisessd “110 mm
putki ja valokaapeli” menetelmdssé.
Muutostyot vaativat kaivutyotd ja
isompia operaatiota kuin mikroput-
kitekniikkaa kéyttden.



Mikrokuitukaapelin puhaltamisen
jélkeen mikrokuitu on nopeampi
valmistella liitettévéksi, se vie
véhemmdin tilaa, se ei sisdlld
vaseliinia tai rasvaa eikd jétettd
tule niin paljoa kuin perinteiselld
valokuitukaapeli asennuksella.
Telejakamon voi asentaa myos
sisétilaan telejakamoon. Runko-
kuituja ei saa Viestintdviraston
mddrédyksen mukaan jatkaa
suoraan asuntoihin, vaan ne on
pddtettdvd aina talojakamoon
tai teletilaan.

Mikrokuitukaapeli
puhalletaan mikroput-
keen kuvan mukaisella
laitteistolla.



Mikroputkitekniikalla toteutetun valokuituverkon ja perinteisen
110 mm varausputkitekniikan ja kiintedn valokuitukaapelitekniikan vertailu

Putken asennus

Kuitumaara, joka on investoitava heti
asennuksessa

Kuitukapasiteetin lisadminen

Kuitukapasiteetin lisadmisen hinta

Kaivutarve kuitukapasiteetin lisdyksessa
olemassa oleville reiteille

Kuitukapasiteetin vahentaminen

Valokuitukaapelin ominaisuuksien
muuttaminen tulevaisuuden spesifikaa-
tioiden mukaisiksi. Esimerkiksi muutos
yksimuodosta monimuotoon, 8-ytimisen
valokaapelin asennus, dispersiokorjatun
kuidun asennus, uusi monimuotokate-
gorian asennus (operaattorikaytdssa)

Liitettavyys tekniikasta toiseen

Asennuksen nopeus

Kuidun reititettavyys

Putken kapasiteetti

Puhalluskaapelin mikroputkirakenne
ja puhalluskuitu (mikrokuitukaapeli)

Perinteinen 110 mm putki
ja kiinteat kaapelit

Yhteiskaivujen yhteydessa vapaasti maahan.

Ei yhtdan, kuituja voidaan asentaa todel-
lisen tarpeen mukaan ja useammassa
vaiheessa, mika mahdollistaa asennus-
kustannusten jaon pidemmalle aikavalil-
le ja investoinnin optimoinnin

Ei yhtdan, mutta kuitukaapeleiden asen-
taminen on vaikeampaa ja kalliimpaa
jalkikateen. Siten kuitukaapelit yleensa
asennetaan samalla putkien asentami-
sen yhteydessa suunnitteluvaiheessa
arvioidun tarpeen mukaan, mika voi
johtaa ali- tai yli-investointeihin (asen-
nettuja kuituja lilan vahan tai liian paljon
kysyntaan nahden).

Pienin valmistettava mikrokuitukaapeli
sisaltaa 4 kuitua

Pienin valokuitukaapeli sisaltda 4 kuitua

Halvempi kuin perinteisella menetelmal-
|&. Halvempi materiaali, vdhemman ty6-
vaiheita, ei kaivua ja kaivutyon jalkeisia
maisemointitdita.

Kalliimpi kuin puhalluskuidulla,
kts viereinen laatikko.

Eiole

On

Mikrokaapeleittain

Kaapeleittain

Puhalletaan uusi mikrokuitukaapeli
samaan mikroputkeen samalle reitille,
ei kaivutoita. Kaytetty aika muutamia
tunteja.

Asennettava uudet kuidut koko yhteys-
valille, kaivutgitd. Jokainen jatkos- ja
valikytkentapiste on tehtava uudelleen.
Tyohon kaytetty aika riippuu yhteysva-
lin pituudesta, mutta se kestaa useista
paivista viikkoihin

Mikrokuitukaapeli voidaan liittaa kiinteaan valokuitukaapeliin ja pain vastoin

Nopea, edistaa alueen valmistumista ja
helpottaa muun rakennusajan logistiik-
kaa, kun kaapeleita ei tarvita kaivureiteil-
|a. Kaivannot saadaan heti putkien asen-
tamisen jalkeen kiinni ja maisemoitua.

Hidas, kaikki putket ja kaapelit on oltava
asennusvalmiina, kun kaapelikaivannot
ovat auki.

Vapaa, vahemman hitsauksia ja/tai
kuituliitoksia kuin vanhalla menetelmal-
|a. Vahempi liitosten ja jatkosten maara
on yhteyden optisten ominaisuuksien
kannalta optimaalinen tilanne. Kdy myd&s
kaikkein vaativimmille asiakkaille.

Riippuu asennettujen valokuitukaa-
peleiden kapasiteetista, onko kuituja,
miten ne on paatetty ja missa jatkos- ja
litantapaikat ovat.

Asennetaan yleensa mikroputkinippui-
na. Mikroputkinippuja on saatavilla 1-24
mikroputkella ja yksittdiseen putkeen
voidaan asentaa suurimmillaan 192-kui-
tunen mikrokuitukaapeli. Perinteisen
110 mm putken vievaan tilaan voidaan
asentaa esim. 4 seitseman putken
putkinippua eli 28 mikroputkea ja 5376
kuitua.

Perinteiseen 110 mm putkeen mahtuu
parhaimmillaan noin 7 192-kuituista
kaapelia eli yhteensa 1344-kuitua. 5376
kuidun asentamiseksi vaadittaisiin noin
4110 mm perinteista putkea.




Mikroputkitekniikalla toteutetun valokuituverkon ja perinteisen
110 mm varausputkitekniikan ja kiintedn valokuitukaapelitekniikan vertailu

Asennustilan kaytto

Energiatehokkuus

Jatteen maara

vahahiilisyys

Yhteyksien varareititys

Riski-vaikutus-ratkaisu

Yllapidettavyys

Hankintahinta

Elinkaarikustannus

Puhalluskaapelin mikroputkirakenne
ja puhalluskuitu (mikrokuitukaapeli)

Perinteinen 110 mm putki
ja kiinteat kaapelit

Huomattavasti pienempi kuin perintei-
selld 110 mm putkimenetelmalla.

Suurempi kuin mikrokuitukaapelilla.

Vahainen kaivutarve asennuksen jalkeen,
muutostyo6t voidaan tehda laitetiloissa

Kaapelin asennus vaatii usein kaivinko-
neen, kaapelivaunut ja muuta kalustoa.

Pienempi kuin perinteisellda menetelmalla

Enemman kaatopaikkajatetta kuin
mikroputkimenetelmalld. Jokainen
kaapeli tuottaa hukkapatkia ja kaapelin
kasittelyyn

Pienempi elinkaaren hiilijalanjalki kuin
perinteisella putki- ja kaapelimenetel-
malla

Suurempi elinkaaren hiilijalanjalki kuin
mikrokuitumenetelmalla

Vapaasti, tehokkaasti ja helposti verkon
alueella

Riippuu asennettujen valokuitukaape-
leiden kapasiteetista ja kayttoasteesta,
onko kuituja, miten ne on paatetty ja
missa jatkos- ja liitantapaikat ovat.

Yhden valmistajan tekniikka -yhteensopi-
vuus ja tavarantoimitus -kaytetaan vain
yhteensopivia toimittajia

Asennuksen huolimattomuus - putkien
vaurioituminen - asennetaan huolellises-
ti ja ohjeiden mukaan

Kaapelinnayttdé metalliton kaapeli -
kaapelinndytto ei havaitse - kaytetaan
signaalilangalla varustettua mikroputkea

Erilainen teknologia - osaajien maara -
kasvaa koko ajan, suurimmat toimijat
ovat jo mukana

Putken (ja kuitujen) kaivaminen poikki

- yhteydet katkeavat - asennetaan valijat-
kos maavaraisesti jossa jatketaan tyhjat
mikroputket ja katkenneet mikrokuitu-
kaapelit

Uusien kaapeleiden asentaminen -
entisten vaurioituminen - asennetaan
enemman tyhjia putkia

Asennuksen huolimattomuus - putkien
vaurioituminen - asennetaan huolellises-
ti ja ohjeiden mukaan

Kaapelinnaytté metalliton kaapeli -
kaapelinndytto ei havaitse -asennetaan
nauha joka nakyy haussa

Valilitoksen tekeminen - putki rikotaan
ja kaapeleiden veto ei enda putkeen
onnistu - uuden putken asentaminen
koko yhteysvalille

Putken (ja kaapelin) kaivaminen poikki
- yhteydet katkeavat - poistetaan putki
kaapelijatkoa varten

Hyva

Keskinkertainen

Sama tai halvempi kuin perinteinen
menetelma taajamissa

Sama tai kalliimpi kuin mikroputkimene-
telma taajamissa

Edullisempi kuin perinteisella
menetelmalla

Kalliimpi kuin mikroputkimenetelmalla




Muut apurakenteet ja tilat

Muut verkon osien apurakenteet, jakamokaapit, masto-
ja kattorakenteet, pylvaat, jatkoskaivot, laitetilat, luolat
ja asennuspisteet ja niiden sijainnit kuuluvat myds
0-kerrokselle. Tarpeeksi tihea apurakenteiden verkko-
mainen topologia mahdollistaa useiden varareittien
rakentamisen, tihean laiteasennuksen ja muuntuvan
kapasiteetin.

Suojaiset, fyysisesti tasaisissa olosuhteissa kiinteistdjen
sisalla sijaitsevat valvotut laitetilat ovat toimintavar-
muuden, huollon ja tietoturvallisuuden kannalta hyvin
perusteltuja. Kiinteistoihin varatut teletilat vahentavat
jakamokaappien tarvetta katujen varsilla. Jakamokaap-
peja on huolettava, ne ovat esteettisesti kyseenalaisia ja
ne muodostavat haitan maanpaallisille toiminnoille. Ne
sijaitsevat my6s usein muualla kuin varsinaiset laitteet.
Yhtenaiset masto- ja kattomastorakenteet ovat alueen

Kaapeli- ja asennusetdisyydet voivat
olla kattoratkaisuissa pitkid ja huoltoa
varten kulkeminen on kattorakennetta
kuluttava tekija.

yleisilmeen ja rakentamisen kannalta perusteltuja. Kun
alueelle rakennetaan muutoinkin kiinteistoja, ICT-lait-
teita varten tehtavat tilavaraukset ovat edullinen ja
resurssiviisas ratkaisu. Teletilojen ja asennuspaikkojen
varaaminen kiinteistdista jo suunnitteluvaiheessa ei ole
kustannuskysymys.

Mahdollisia liitynta- ja kytkentapisteita on oltava riitta-
van tiheasti. Tilannen on riittdvan hyva, jos kuituverkon
litynta- ja kytkentdpisteet, sahkoliittymat ja tukiasemien
asennuspaikat ovat enintaan 50-150 metrin etdisyydella
missa tahansa kohdassa aluetta. Apurakennekerroksel-
le kuuluvan infrastruktuurin hallinta on yksinkertaisinta,
palvelut ovat melko suoraviivaisia seka lainsaadannon
asettamat vastuut ovat pienimmillaan. Varhaisessa
vaiheessa huomioidut apurakenteet ovat kustannuste-
hokkaita.




Rakennuksien katoilla ja seinissa tulee huomioida matkaviestinverkkojen apurakenteiden tarpeet myés
katto- ja seindrakenteiden lujuuden ja esteettisyyden kannalta.

e

Mobiilitukiaseman yksi antennisuunta sisaltdé mo-
Mobiilitukiasemat ja antenni- nia soluja per operaattori ja asennus vaatii paina-
jdrjestelmadt vaativat apura- via apurakenteita sekd paljon tekniikkaa. Kuvassa
kenteita kiinteistojen katoille. on yhden operaattorin 2G/3G/4G tekniikkaa.

Seinien ja kattojen kéyttami-

nen vaatii tapauskohtaisesti
asennuskohdan etsintdd ja o
valmiiden rakenteiden rik- :
kominen poraamalla ei ole
optimaalinen tilanne.
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Rakennusvaiheessa ei

tyypillisesti ole suunniteltu

kaapelointitarpeita katoille

asennettavia tukiasemia Teletiloja ei ole suunniteltu jarkevdsti huolto-
varten. Témé on ratkaistava jen, pddsyn tai yllépidon kannalta. Tatd pitdd

Fag Josuunnitteluvaiheessa! parantaa!
Q
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Rakennusten matkaviestinverkkojen sisikuuluvuus

Rakennusten matkaviestinverkkojen sisakuuluvuus

ei ole parantunut siita, kun ongelma on 2000-luvulla
havaittiin. Perimmaiset syyt ovat yksinkertaisia: korjaus
maksaa, asiakkaita on yksittdisessa rakennuksessa liian
vahan, mikaan laki ei varsinaisesti velvoita parantamaan
tilannetta eika surkeasta kuuluvuudesta seuraa talou-
dellista harmia operaattoreille tai rakennuttajille. Ym-
paristoministeriossa on lausuntokierroksella lakiesitys,
joka sisaltaa tarkennuksia sisakuuluvuuteen.

Rakennusten radiotaajuisen signaalin lapaisyyn suh-
taudutaan kahdella eri tavalla: rakennusten on seka
lapaistava etta vaimennettava radiotaajuista signaalia.
Puhelin- ja datakaytdssa olevat pitkan kantaman (1-5
km) radiotaajuudet (<3,5 Ghz) on toimittava sisatiloissa,

Arvot ja tekijat

+ Yhteinen suunnittelu alueryhman kanssa
+ Apurakenteiden tarpeiden maarittely alueella

mutta lyhyen kantaman (<100 m) korkeammat radio-
taajuudet toimivat toisiaan hairitsematta paremmin, jos
niiden hallitsematonta leviamista voidaan rajoittaa. Toi-
saalta korkea taajuus ei luontaisesti levia kovin pitkalle
muutoinkaan.

Radiosignaalin etenemiseen voidaan vaikuttaa raken-
neratkaisuilla, ennakkosuunnittelulla ja rakentamalla
toistimia tai sisatukiasemia. Aiheesta on julkaistu RT-oh-
jekortti kevaalla 2017. RT-kortti RT 80-11252 Matkavies-
tinkuuluvuus rakennuksissa.

Rakennettavien toistinverkkojen tulee olla yhteiskayttoi-
sia, jotta valtytaan jokaisen operaattorin omalta kaapeli-
ja antenniverkon asennukselta samassa kiinteistossa.

* Rakenteiden maarittely matkaviestinverkkojen sisakuuluvuuden parantamiseksi

+  Yhteisten sopimusten laatiminen
Yhteinen toteuttaminen ja hallinnointi

*  Yhteisrakentamisen hyddyntaminen “Laki verkkoinfrastruktuurin yhteisrakentamisesta ja -kaytosta”
* Asennus-, korjaus- ja yllapitotoimien yhdistaminen

+  Paivitys ja dokumentointi

Vahahiilisten rakenteiden ja menetelmien suosiminen

*  Puu ja kierratetyt materiaalit

*  Puhalluskuitu- menetelma

*  Ylimaaraisten infrarakenteiden valttaminen
Tekijat

*  Alueryhmén jasenet

+ Toimijat ja yritykset, jotka ostavat tai vuokraavat putkikapasiteettia

“Uusilla mobiiliverkoilla tuodaan uutta kapasiteettia, mutta vanhojen toimivien

2G, 3G ja 4G verkkojen alasajo ei ole taloudellisesti jarkevaad lyhyellé aikajéinteelld.

Tdmdn vuoksi niiden toiminta kannattaa varmistaa.”

- Timo Kyntdja Senior Scientist, VTT



Tiedonsiirron passiiviset rakenteet - kerros 1

Valokuitu pysyy tulevaisuuden tietoliikenteen passiivisena rakenteena monesta eri syysta. Ylivoimaisia etuja ovat
valokuidussa siirretyn bitin hinta, lahes rajaton kapasiteetti bitteina, tietoturvallisuus ja energiatehokkuus bittia per
Watti. Valokuituverkko on pystyttava tuomaan tiettyyn pisteeseen montaa eri reittia pitkin.

Valokuituverkon hallinta on 0-kerrokseen nahden hieman monimutkaisempaa, kustannukset ovat melko helposti
laskettavissa ja lainsaadanndn asettamia vastuita on verkon omistajalla hieman 0-kerrosta enemman.

“Muuntumiskykyinen valokuituverkko mahdollistaa laitteiden péivittdmisen infrastruktuurin
pddlle aina 5-10 vuoden valein, jolloin palvelut pysyvat ajanmukaisina.”
- Raimo Kantola, tietoverkkotekniikan professori, Aalto yliopisto

Mobiiliverkot tarvitsevat antenneja, joista tietoliikenne siirtyy radiotaajuutta kuljettavasta kaapelista ilmaan ja pain-
vastoin. Talla hetkella antennit ovat usein passiivisia, mutta jo 5G-verkoissa ne on integroitu tukiasemien elektro-
nisten osien kanssa samaan koteloon tai laitteeseen.

Mitda enemman langaton viestinta yleistyy - sitd enemman ja laajemmalle tarvitaan myds kuitukaapelointia.

Arvot ja tekijat
Arvojen huomioiminen
*  Yhteinen suunnittelu alueryhman kanssa
*  Yhteinen toteuttaminen ja hallinnointi
*  Yhteiskaivujen hyédyntaminen niilta osin kun muita kaapeleita tulee samoihin kaivantoihin
(lain velvoite)
* Asennus-, korjaus- ja yllapitotoimien yhdistaminen
+  Paivitys ja dokumentointi
« Vahahiilisten rakenteiden ja menetelmien suosiminen
*  Puhalluskuitu- menetelma

Tekijat
+  Kuituyhteyksia hallinnoiva taho
+ Toimijat, jotka ostavat tai vuokraavat kuituyhteyksia

Sahkonsyotto - kerros 2a

2a-kerroksella toimivat varmennetut sahkdjarjestelmat ovat tietoliikenteen elinehto. Sahkonjakeluverkot ja tieto-
liikenneverkot tarvitsevat toisiaan kaksisuuntaisesti; sahkoverkon toiminta perustuu tietoliikenteeseen ja tietolii-
kenteen toiminta perustuu sahkdéverkkoon. Varmistettu sahkonsyotto vaatii valtakunnallisen sahkdverkon lisaksi
akustoja tai paikallisesti tuotettua sahkda. Lisaksi on huomioitava sahkdkaapeloinnin varareitit.

Smart- ja microgrid-sahkoverkot hyddyntavat erilaisilla antureilla kerattya tietoa, sahkénkayton profilointeja, mal-
linnuksia ja ennusteita. Ne sisaltavat erilaisia energiavarastoja kuten akustoja ja vesisailidita. Ne voivat hyddyntaa
paikallisia energialahteita kuten tuulivoimaa tai aurinkoenergiaa. Microgrid on kerrostalon tai korttelin kokoinen
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sahkoverkko, joka voidaan kytkea tarvittaessa irti valtakunnan sahkdverkosta eli microgridin alue pystyy tuotta-
maan oman tarpeensa verran sahkoa. Joissain tapauksissa se voi myds tuottaa enemman sahkoa kuin kuluttaa
sita. Naiden verkkojen hallinta nahdaan sahkoyhtididen toimintana, mutta niiden kayttéonottamisen valmiudet on
huomioitava jo luvitus- ja suunnitteluvaiheessa myds rakennettavilla alueilla. Téma tarkoittaa ainakin loT-anturei-
den ja fyysisten sahko- ja tietoliikennekaapelointien varareittien vaatimuksia tontinluovutusehtoihin.

Tietoliikenneverkon siirto- ja runkolaitteiden sahkdenergian tarve kasvaa tulevaisuudessa. Energiankulutuksen
trendi on ollut viimeiset vuosikymmenet runkoverkon laitetasolla alaspain, mutta toisaalta laite- ja tiedonsiirtomaa-
rat ovat kasvaneet valtavasti. Nykyiset laiteratkaisut perustuvat tehokkaisiin elektronisiin laitteisiin, joiden ongel-
mana on suuri lammdntuotto. LAmmonhallinnasta koituu myds valillisia energia tarpeita jaahdytyksen muodossa.
Optisista prosessoreista on puhuttu pitkdan, mutta niiden tulo kestaa viela. 0, 1, 2a ja 2b kerroksen liitdntamahdol-
lisuus on oltava samoissa fyysisissa pisteissa tai ainakin hyvin lahella toisiaan.

Kuvassa kahden eri operaattorin voimalaite ja akusto samassa
laitetilassa. Yksi voimalaite olisi resurssiviisas ratkaisu.

“Séhkoverkon vikatilanteiden
analysointia varten tarvitaan
katkeamattomia tietoliiken-
neyhteyksié ja tietoliiken-
neverkon toiminta riippuu
katkeamattomasta sdhkosta.
Mikali pelkka tietoliikenne
ei toimi niin silloin muutoin
toimivan séhkéverkon oh-
Jjauskaan ei toimi.”

- Mika Kyntgja
Senior Scientist, VTT

Arvot ja tekijat

Arvojen huomioiminen

*  Yhteinen suunnittelu alueryhman kanssa

* Yhteinen toteuttaminen ja hallinnointi
*  Yhteiskaivujen hyédyntaminen niiltd osin kun sahkdkaapeleita tulee samoihin kaivantoihin
*  Asennus-, korjaus- ja yllapitotoimien yhdistaminen

*  Paivitys ja dokumentointi
Vahabhiilisten rakenteiden ja menetelmien suosiminen
+ Aurinkopaneelien ja akustojen hyddyntaminen UPS sahkon tarjoamisessa palveluna operaattori laitteille
+  Kaukojaahdytyksen kaytté my®os laitetilojen osalta
Tekijat
+  Sahkoyhtio
+  Rakennuttajat ja taloyhtiot (oma tuotanto, aurinkopaneelijarjestelmat, akustot)




Operaattorin laite — kerros 2b

2b-kerroksella verkon siirto-, reititin- ja tukiasemalaitteita on paivitettdva muutaman vuoden valein, jotta ne pys-
tyvat vastaamaan muuttuviin tarpeisiin. Tukiasemalaite voi olla tulevaisuudessa my6s asiakkaan paatelaite, jolloin
2b-3 kerros sekoittuvat. Esimerkiksi matkaviestinverkon tukiasema toimii langattomasti asiakkaan paatelaitteisiin
pain ja joissain tapauksissa myos tukiasemien kesken, mutta tukiasemien liikenne kootaan runkoverkkoon erilais-
ten kanavointi-, kytkin- ja reititinlaitteiden kautta.

Taman kerroksen hallinta jo kaupunginosan tasolla on erittain vaativaa eika taman kerroksen tarjoaminen palvelu-
na ole millekaan toimijalle yksinkertainen tehtava. Tyypillisesti operaattori rakentaa ja yllapitda omaa runko(laite)
verkkoaan tai vuokraa kapasiteettia jo rakennetusta kerroksesta - eli yhteiskdyttaa olemassa olevia ratkaisuja.
Toiminta on hyvin vakiintunutta. Operaattorit rakentavat Point of Presence (PoP) -pisteita verkkoon harvemmalla
valilla kuin esimerkiksi matkaviestinverkon tukiasemia. Taman vuoksi hyvalla yhteissuunnittelulla voidaan PoP-pis-
teiden paikat optimoida alueellisesti niin, etta operaattoreiden PoP-pisteet ovat keskenaan eri laitetiloissa.

“..Telia toimittaa alueelle aktiivi-
laitteet, joiden kautta miké tahan-
sa toimija voi tuottaa laitteiden
kautta asiakkaille palveluitaan.
Perinteisessd mallissa jokainen
operaattori asentaa alueelle omat
kuitukaapeloinnit, mité Pohjonen
ei pitdnyt SmartCity alueella sovel-
tuvana vaihtoehtona.”

- Timo Pohjonen, asiakkuusjoh-

Operaattoreiden peruslaitetilassa on kuituyhteyksid, siirto-, runko- ja
taja julkishallinto, Telia tukiasemalaitteita. Operaattorin laitekerroksen tarjoamat palvelut
vaativat 24/7 ylldpitovalmiutta, UPS-sdhk6d, pdivityksid, laitevaihtoja,
valvontaa ja suuren médrén muita prosesseja.

Arvot ja tekijat

Arvojen huomioiminen
*  Yhteinen suunnittelu alueryhman kanssa
+  Yhteinen toteuttaminen ja hallinnointi
+  Asennus-, korjaus- ja yllapitotoimien yhdistaminen (esimerkiksi tukiasemien asentaminen
samoihin mastoihin)
+  Paivitys ja dokumentointi
« Vahahiilisten rakenteiden ja menetelmien suosiminen
+  UPS sahkdn ostaminen palveluna
+ Jokaisen laitehankinnan aikana on suosittava energiaa saastavia laitteita

Tekijat
*  Operaattorit
+  Yritykset
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3-kerroksella asiakkaan paatelaite on entista enemman mobiili, riippumatta siita onko se alytalon loT-anturi,
hoitovaline, valvontakamera, virtuaalilasit, puettu laite tai jokin muu viestintavaline. Automaattisten ajoneuvojen
tiedonsiirtotarpeet kasvavat lahivuosina, ne sisaltavat paljon antureita ja verkon kanssa kommunikoivia osia.

loT-antureiden tilanne on hyvin kirjava ja laitteita on paljon. loT:n on kadytettava standardien mukaisia rajapintoja,
sillda muutoin niiden tarjoama tieto jaa paikalliseksi ja sita ei voida hyédyntaa sovelluksissa. Haastateltavat koros-
tivat, etta loT on otettava mukaan tontinluovutusehtoihin ja asiakirjoihin, silld tdma osa muodostaa koko pohjan
alytaloille ja SmartCity-ideologialle.

“Lopuksi Kyntdja kysyi puuttuvan kysymyksen: kuinka rakentajat saadaan rakentamaan dlytalojen
vaatimia ratkaisuja? Mitadn jarjestelmid tai niiden valmiuksia ei rakenneta,
ellei niita ole vaadittu joissain dokumenteissa.”

- Timo Kyntaja Senior Scientist, VTT
“Alykkyyden tuominen on lidhtenyt aiemmin takamatkalta mukaan, vasta kolmannesta tai neljén-
nestd rakennetusta talosta Iéhtien. Téllainen malli toimii huonosti ja Pirttijérvi korostikin,

ettd yhteisten jdrjestelmien on oltava mukana ensimmadisestd talosta Idhtien.”

- Aki Pirttijarvi suunnittelupaallikko, YIT

Arvot ja tekijat

Arvojen huomioiminen

+ Tiedotetaan tehokkaasti kaytdssa olevista laitteistoista ja niiden palveluista

+  Keskitetyt hallintamallit, esimerkiksi keskitetty kameroiden hallinta

+ Valtetaan paallekkaisia loT anturointeja ja velvoitetaan avaamaan loT rajapintoja yhteisesti
hyodynnettaviksi ylemmilla kerroksilla

Tekijat
+ Alueen toimijat, kunta, oppilaitokset, yhdistykset, yhteisot
+  Yritykset




Sovellukset - kerros 4

4-kerroksella jo lahitulevaisuuden lahetysten ja suoratoistopalvelujen kuvan tarkentuminen 4K- ja 8K-tasoista
ylospain seka virtuaaliymparistot hyoty- ja viihdekaytdssa aiheuttavat seuraavan loikan tietoliikenteen maarassa.
Loppukayttajat katsovat ja kayttavat sisaltoja entista enemman oman aikataulunsa mukaan, jolloin ohjelmille ei ole
enaa tiettya kiinteata katseluaikaa. Tama lisaa entisestaan tietoliikenteen maaraa, kun jokainen paatelaite ja kayt-
taja tarvitsee oman nopean yhteyden milloin ja missa tahansa. Viihteen osuus verkon kuormituksesta on pysytellyt
90 % tuntumassa.

Esimerkiksi videokuvan siirtaminen suurimmilla 8K-laatukriteereilla tuottaa runsaat 135 Gbit/s datanopeuden.
Vertailun vuoksi - kuluttajan 4G-datanopeus on yli 1000 kertaa tata pienempi. Talta kerrokselta alkaa syntya vaa-
timuksia, jotka johtavat vaistamatta tiheaan valokuituverkkoon, jonka kapasiteettia voidaan kasvattaa ja muokata
tarpeen mukaan.

Hyotysovellukset ja niiden taustajarjestelmat hoitavat yha vaativampia tehtavia, joiden on toimittava kdytannossa
aina. Tallaisia ovat esimerkiksi potilaiden kotihoito, ennaltaehkaiseva pelastustoimi, turvallisuuspalvelut ja poliisi-
toiminta. Hyoty ja huvi -tietoliikenne on eristettava ja priorisoitava toisistaan myos tulevaisuudessa.

“Avoimen datan saaminen yhteisesti hyddynnettavaksi
on tavoiteltavaa myés pelastustoimen kannalta...
SmaRa-hankkeelta Asikainen toivoi keskitettyd valvomotoimintaa, joka voisi ottaa vastaan,
jalostaa ja valittaa erilaista anturitietoa.”

-Erkki Asikainen pelastuspaallikkd, Pohjois-Savon pelastuslaitos

Arvot ja tekijat

Arvojen huomioiminen
+ Tiedotetaan tehokkaasti kaytdssa olevista laitteistoista ja niiden palveluista

Tekijat
+ Alueen toimijat, kunta, oppilaitokset, yhdistykset, yhteisot
*  Yritykset
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Loppukayttajat - kerros 5

5-kerroksella ovat loppukayttajat eli ne, jotka maksavat kaiken ja paattavat valinnoillaan, mita tietoliikenneverkois-
sa pitaa siirtad muun alyliikenteen lisaksi. Loppukayttdja haluaa jatkossakin katsoa ja kokea reaaliaikaisesti, liikkua
automaattisen liikenteen kyydissa ja kayttaa palveluita yhtaaikaa kaikkien muiden kanssa. Tietoliikenteen maara
jatkaa kasvuaan, joten alemmilla kerroksilla on varauduttava téahan.

“Palveluiden kéytto tulee olla vapaaehtoista avoi- “..mobiilidatan médrd tulee olemaan Savilahden
muuden lisdksi, silld kaikki asukkaat eivét halua alueella yliopiston lasnéolon vuoksi todella suuri.”
olla koneiden ja séhkoisten palvelujen kanssa itse
tekemisissd.” -Erkki Asikainen pelastuspaallikkd,
- Aki Pirttijarvi, suunnittelupaallikko, YIT Pohjois-Savon pelastuslaitos

Arvot ja tekijat

Arvojen huomioiminen
+ Pidetaan ylla Savilahden ekologisia tavoitteita, kampanjoidaan yhteiséllisyyden ja hyvien
asenteiden puolesta

Tekijat

+ Alueen toimijat, kunta, oppilaitokset, yhdistykset, yhteisot
«  Yritykset

Yhteistyd jo toimintojen
ajoittaminen my6s muualla
kuin maanrakennuksessa
véhentdisi ICT rakentamisen
hiilijalanjalked ja asukkaille
koituvaa haittaa. Kuvan
yhden operaattorin tukia-
semalaitteet ovat menossa
kiinteistén katolle ja voi
hyvin olla, etté seuraavalla
viikolla toinen operaattori
tekee saman nosto-operaa-
tion uudelleen. Kaikki ndmad
kustannukset jokainen
loppukdyttdjé maksaa liitty-
mdmaksuina.
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SAVILAHDEN ICT- SUUNNITTELUN
YLEISET PERIAATTEET

Kestavien ja vahahiilisyytta palvelevien ICT-ratkaisujen toteuttamisen suunnittelussa on hyva tarkastella hankit-
tavan tietoliikenneinfrastruktuurin koko elinkaaren hiilijalanjalkea. Vahahiilisyyteen voidaan pyrkia valitsemalla
VELRERITIISER

+  tuotteita

+  palveluja

*  materiaaleja

* _ menetelmia seka

+ rakennus- ja energiamuotoja.

ICT-ratkaisujen kestavyydella, kayttoialla, rakennus- ja maankaytolla seka huollon ja korjauksen tarpeella on vaiku-
tus elinkaaren hiilijalanjaljen muodostumiseen. Tietoliikenneinfrastruktuurin suunnittelavaiheissa on tunnistettava
kokonaisinfrastruktuurin elinkaaren merkittavimmat ymparistovaikutukset ja niiden valossa-lasketaan ja arvioi-
daan elinkaarikustannukset.

ICT-suunnittelua tehdaan yhteisty6ssa alueryhmassa, jota johtaa ja kutsuu koolle Kuopion kaupunki. Alueryhman
sopimusta voi harkita, mutta vapaaehtoisuuteen perustuva toiminta on osoittautunut esimerkiksi Jyvaskyldssa
toimivaksi.

ITC-suunnittelun periaatteet

+  Verkon on oltava kaikille toimijoille avoin ja liittyjille on oltava samat ehdot
+ - Valitun ICT ratkaisun on sovittava alueen arvoihin
+ Ekologisuus, vahahiilisyys, energiatehokkuus, resurssiviisas

+  |CT-rakentamisen-lupamenettely mahdollisimman sujuvaksi

+ Verkkoon tulee runsaasti liityntapisteita ja skaalautuvuutta, myos avoimilla puisto-, tori ja pysakdintialu-
eilla, valaisin- ja alypylvaissa

+ - Tietoliikenneverkon ulkojakamokaapit korvataan kiinteistoistdihin sijoitettavilla teletiloilla niin paljon kuin
mahdollista

+ = Tietoliikennemastojen sijoittaminen huomioidaan kaavassa erityisesti omakotitaloalueilla

+  Rasitteeksi tuleva ICT infra huomioidaan kiinteist6jen suunnittelussa

+  Kiinteistoihin varataan teletilat seka yla- etta alakertaan (teletilan koko maariteltava alueryhmassa kiin-
teistokohtaisesti)

«  Matkaviestinverkkojen sisakuuluvuus on varmistettava kiinteistoissa

+  Sahkonjakelussa huomioidaan katkeamattoman sahkén (UPS) tarjoaminen keskitetysti

* Lain mukaan jokainen toimija saa asennusvaiheessa asentaa omia varausputkiaan ja kaapeleitaan alueel
le omalla kustannuksellaan, suositellaan sitouttamista kuitenkin yhteiseen hallintamalliin

+  Kiinteistojen sisaverkot rakennetaan Viestintaviraston maarayksen mukaisesti

“Yhteisrakentamislaki velvoittaa kuntia ilmoittamaan alueiden rakennushankkeet
Viestintaviraston palveluun ja halukkailla toimijoilla on mahdollisuus pddstd mukaan
rakentamaan...tdrkeintd on paikallisen yhteisen mallin I6ytdminen alueelle”

- Klaus Nieminen, viestintaverkkoasiantuntija, Viestintavirasto
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HALLINTAMALLIN ESITYS

Hallintamallien vertailuun on otettu mukaan kolme erilaista mallia tarjouspyynndn pohjalta ja ne on pisteytetty
erilliseen taulukkoon vertailun helpottamiseksi. Kaikissa hallintamalleissa on huomioitava ainakin alla olevat asiat:

« Hallinnoija tekee vuokrasopimukset kaikista apurakenteista keskitetysti taloyhtididen ja toimijoiden kanssa

+ Hallinnoija hakee tarvittavat luvat keskitetysti

+ Hallinnoija perii vuokraa palvelua kayttavalta toimijalta

+ Valittu hallintamalli ja sen toteutus ei saa estaa tai hidastaa tekniikan kehitysta

+ Hinnoittelun on oltava lapinakyvaa, jotta hallintamalli on paras vaihtoehto asiakkaan (yritys, operaattori)
mielesta

«  Operaattorit osaavat ostaa ja tinkia, niilla on myds omia intresseja suojata liikketoimintaansa kauniista
lupauksista huolimatta

* Josjotain halutaan se on sanottava tontinluovutusehdoissa ja sopimuksissa asiakirjoissa, mitaan ei toteute-
ta tai rakenneta itsestaan

+ Hallinnoijan on osattava myyda ja markkinoida palvelut operaattoreille, yrityksille ja taloyhtidille

« Hallinnoijan on osattava tuottaa ja jarjestaa kaikki ne palvelut ja palveluiden tukitoiminnot, joita se tarjoaa

«  Toimijoiden ohjaus yhteistydhdn on oltava maaratietoista varsinkin yhteistydhon sitoutumattomien toimi-
joiden osalta

+  pakottavia tekijoita, toisin sanoen vaihtoehtoinen, ei-toivottava tapa on oltava kallis ja hankala
toteuttaa, yhteistydhon on velvoitettava sopimuksissa ilman eri kustannuksia
+ houkuttelevia tekij¢ita, palveluilla sopiva hinta, yhtenaiset ehdot, nopea toimitus, yksinkertai-
nen toiminta malli, toimiva viankorjaus

« Digitaalinen palvelu saatavuus-, toimitusaika-, palvelutaso- ja hintatietoja varten

« Tarjottava yllapitopalvelun taso on vastattava kaikkein vaativimpien asiakkaiden tarpeisiin, jopa 100% kay-
tettavyys voi olla vaatimuksena

+ Alueen olemassa olevat operaattorikaapelit jadavat operaattoreiden hallintaan




Hallintamalli 1

Putket

Hallintamalli 1:ssa Kuopion kaupunki omistaa, hallin-
noi ja vastaa putkireitistosta koti- ja ulkomaisille asi-
akkailleen. Aiemmin esitetyssa kerrosmallissa tama
vastaa apurakenteiden kerrosta. Reitistét ovat mikro-
putkitekniikalla toteutettuja, joihin voidaan kuitujen
puhallustekniikkaa kayttaen lisata tai poistaa kenen
tahansa toimijan omia valokuituyhteyksia Savilahden
alueen kiinteistoissa tai alypylvaiden sisalla sijaitse-
vien kytkentapisteiden kautta. Katujakamoita ei ole
tai niitd on huomattavan vahan. Toimija voi vuokrata
tai myyda kuituyhteyksia edelleen.

Tama hallintamalli 1 on yksinkertaisin kolmesta tutki-
tusta. Asiakkaita ovat vain ne yritykset, jotka haluavat

vuokrata tai ostaa mikroputkireitteja. Tietoliikenteesta
annettujen lakien ja maaraysten mukaiset vastuut ovat
pienimmillaan.

Mallin vetavana tekijana on oma kaapelivaippa ope-
raattorin nakdkulmasta eli mikroputki seka oma kuitu.
Mikroputki kuituineen on helppo vieda laitetilassa
operaattorin omaan telineeseen tai koteloon asti,
jolloin yhteys on tdysin operaattorin omassa kontrol-
lissa. Kaupunki tarjoaa kuituyhteyden a-b pisteiden
valilla perille saakka toimitettuna, minka jalkeen kuitu
on operaattorin oma kuin omassa kaapelissa - mutta
ilman omaa asennettua kaapelia.

Muut apurakenteet - soveltuu kaikkiin hallintamalleihin

Hallintamalli 1 jarjestelylla voidaan hallinnoida ja tarjota
samalla myds muita apurakenteita vuokralle. Ope-
raattori tai yritys pystyy suunnittelemaan ja sopimaan
kerralla putkireittien lisaksi tarvitsemansa mastot,

katot, kaivot, kiinteistdjen laitetilat, laitetiloissa olevat
asennustelineet (19” rakit) ja muut asennuspaikat hallin-
noijan kanssa koordinoidusti. Muiden apurakenteiden
yhtendinen hallinta mahdollistaa alueen vahahiilisen ja
resurssiviisaan rakentamisen ja yllapidon, yhtenaisen
ilmeen, dokumentaation ja valmiit luvitukset.

“Ehdottoman positiivinen suhtautuminen on yhtendiseen
valmiiseen ulkoasuun mastojen ja kattoratkaisujen osalta.
Pohjonen huomautti, ettd kunta kuitenkin lopulta pédttédd
mihin mastoja voidaan rakentaa. Valmis padtds helpottaisi
Telian kannalta toimintaa.”

- Telia haastattelu, Timo Pohjonen, Telia

"Ajatukseen putki- tai kuituverkon pitdmisestd kaikille
toimijoille avoimena Kannisto totesi, etté se on hyvé

Ja tavoiteltava asia. Avoimuus on parempi vaihtoehto
kuin kolmen eri operaattorin kuituverkon rakentaminen
samalle alueelle, jos kaikki toimijat voivat hyddyntéd
yhteistd infraa, ketddn syrjimdttd... Radioverkon vaatiman
infrastruktuurin, mastojen ja kattomastojen osalta, Laari
korosti ennakkosuunnittelun ja kaavoituksen térkeytté.
Jos mastoinfrastruktuuri on yhtendistd ja vaikka kunnan
rakentamaakin, sité ei ndhty esteend kunhan Viestintavi-
raston ohjeet ja mddrdykset tayttyvat.”

- DNA haastattelu, Jarkko Laari radioverkkojohtaja ja Mikko
Kannisto johtaja kiintedit verkot DNA Oyj

Putki- ja valokuitu-infrastruktuurin “julkisesta” hallintamal-

lista ollaan kiinnostuneita ja se on mahdollinen toimin-
tatapa...Yhteisen hallintamallin kautta tarjottavan muun
ICT infrastruktuurin osalta ei néhty esteitd, laitetilat ovat
paljon jo nykyddn jonkun toisen omistamia.”

- Sami Pikkarainen Senior Account Manager, Yritysasiak-
kaat, Aluemyynti Elisa Oyj

Muiden apurakenteiden vuokraaminen on operaat-
toreille ja yrityksille entuudestaan tuttua. Savilahden
Maankayton yleissuunnitelmassa viitataan kaupun-
kikuvaan. Kaupunkikuvallisesti tarkeisiin alueisiin voi
panostaa rakentamalla ICT infrastruktuurin nakyvia
apurakenteita (mastot, kattomastot, alypylvaat) seka
valita niihin laitteet ja materiaalit (puu, kierratysmate-
riaalit) arvoihin sopivalla tavalla. Nain ymparistotietoi-
suus ja “alueiden omat identiteetit”, “kaupunkiympa-
ristén viihtyisyys”, “luonto ja maisema osana urbaania
kaupunkiymparist6a” korostuvat myds ICT infran
nakyvalla puolella.

On viisasta ennakoida ICT infrastruktuuria kaupunki-
arkkitehtuurisesti myos korkeita rakennuksia ajatellen.
Korkeat rakennukset ovat tietoliikenteen kannalta luon-
tevia solmukohtia seka runko- ettd mobiiliverkoissa. Isot
rakennukset tarjoavat mahdollisuuden kayttaa aurin-
kopaneeleita ja/tai tuulivoimaa myds katkeamatonta
sahkoa ajatellen.

Tama ajatus on uusi ja ainutlaatuinen suomalaisessa
kaupunkisuunnittelussa ja tukiasemien maaran kasva-
essa. Kaupungille on eduksi arvioida nakyvan tietolii-
kenneinfrastruktuurin sopivuutta kaupunkikuvaan ja
arvoihin jo suunnitteluvaiheessa.



Hallintamalli 2

Putket ja valokuidut

Putkien ja valokuitujen hallintamallissa kaupunki omistaa
ja hallinnoi hallintamalli 1:n putkireittien lisaksi myds
valokuituja ja tarjoaa niita palveluna operaattoreille ja
yrityksille. Kerrosmallissa tdma toiminta vastaa kerroksia
0ja 1. Hallintamalli 2 on toiseksi yksinkertaisin tutkituista
malleista. Tietoliikenteesta annettujen lakien ja maarays-
ten mukaisia vastuita on enemman kuin pelkkien putkien
hallinnassa ja valokuitujen myo6ta verkon operointi on
teletoimintaa. Vuokratulot voivat olla isommat kuin hal-
lintamalli 1:ss8, mutta myds kustannukset ovat suurem-
pia. Riski ali- tai ylihinnoitteluun kasvaa.

Hallintamalli 3

Hallintamalli 2 jarjestelylla voidaan hallinoida ja
tarjota samalla myds muita apurakenteita vuokral-
le. Operaattori tai yritys pystyy suunnittelemaan ja
sopimaan kerralla putkireittien lisaksi tarvitsemansa
mastot, katot, kiinteistdjen laitetilat ja muut asennus-
paikat hallinnoijan kanssa koordinoidusti. Muiden
apurakenteiden yhtendinen hallinta mahdollistaa
alueen vahahiilisen ja resurssiviisaan rakentamisen ja
yllapidon, yhtendisen ilmeen, dokumentaation ja val-
miit luvitukset. Katso “Muut apurakenteet - soveltuu
kaikkiin hallintamalleihin”

Operaattoreiden ja kaupungin omien yhteyksien rinnakkainen asennus

Hallintamallissa 3 seka Kuopion kaupunki etta ope-
raattorit omistavat, hallinnoivat ja vastaavat omista
putkireiteistaan ja valokaapeliyhteyksistaan. Kerros-
mallissa tdma vastaa kerroksia 0 ja 1. Hallintamalli
3 on monimutkaisin tutkituista malleista. Tietolii-
kenteesta annettujen lakien ja maaraysten mukaisia
vastuita on enemman kuin pelkkien varausputkien
hallinnassa ja valokuitujen mydéta verkon operointi
on kuitenkin teletoimintaa, jos kaupunki myy tai
vuokraa yhteyksia muille. Monien toimijoiden paal-
lekkainen verkko samoissa kohteissa on 1990-2000
luvun ajatus varsinkin kaupunkiymparistoissa, se ei
edusta resurssiviisautta. Paallekkaisten verkkojen

rakenteet ovat riski kaivutdiden aikana.

Hallintamalli 3 jarjestelylla voidaan hallinoida ja
tarjota samalla myds muita apurakenteita vuokral-
le. Operaattori tai yritys pystyy suunnittelemaan ja
sopimaan kerralla putkireittien lisaksi tarvitsemansa
mastot, katot, kiinteistdjen laitetilat ja muut asennus-
paikat hallinnoijan kanssa koordinoidusti. Muiden
apurakenteiden yhtenainen hallinta mahdollistaa
alueen vahahiilisen ja resurssiviisaan rakentamisen
ja yllapidon, yhtenaisen ilmeen, dokumentaation ja
valmiit luvitukset. Katso “Muut apurakenteet - sovel-
tuu kaikkiin hallintamalleihin”




Hallintamallien pisteytyksen perusteella hallintamalli 1 on suositeltavin.

Hallintamallien keskindinen vertailu ja pisteytys

Hallintamalli numero

Vaaditut hallinnointipalvelut

Hallinnoijan huomioitavat ICT:n
liittyvat lait ja saadokset

Dokumentaatio 3D soveltuvuus

Palvelutietojarjestelmat
ja niiden kompleksisuus

Yhteistyon mahdollisuus

Tekniikan kehityksen
jarrutus- tai hidastusvaikutus

Verkon optimointi

Mallin houkuttelevuus (helppous)
asiakasnakokulmasta

Tulevaisuuden tarpeisiin
soveltuminen

Nykyisiin tietoliikenne-
tarpeisiin soveltuminen

Kayttoika

Kapasiteetin skaalautuminen

Muuntamisen helppous

Energian tarve elinkaaren aikana
rakentamisessa huollossa,
yllapidossa ja purkamisessa

Kokonaistaloudellisuus

Kierratettavyys

Vahahiilisyys

Nakyvyysarvo ja imago
kaupunkisuunnitelussa

Pisteet yhteensa M

2 3 Pisteytys Arvosteluperusteen ldhde
83 56
4 3 1 eniten Tilaajan ja selvityksen
5 vahiten tekijan projektiryhma
3 3 1 huomioitava monia lakeja Viestintavirasto
5 vahiten lakeja
4 3 1 eniten Tilaajan ja selvityksen
5 vahiten tekijan projektiryhma
4 4 1 eniten Tilaajan ja selvityksen
5 vahiten tekijan projektiryhma
1 huonoin -
5 3 5 paras Aalto yliopisto
5 4 1 eniten Aalto yliopisto
5 vahiten ylop
1 huonoin I
5 3 5 paras Aalto yliopisto
1 huonoin TR
5 5 5 paras Viestintavirasto
1 ei sovellu . .
5 4 5 soveltuu Tarjouspyynto
1 ei sovellu . -
5 5 5 soveltuu Tarjouspyynto
1 lyhyt . .
5 5 5 pitka Tarjouspyyntd
1 vahiten skaalautuva
5 3 5 eniten skaalautuva Tarjouspyynto
* molempiin suuntiin
1 vaikea muuntaa ) .
> ! 5 helppo muuntaa Tarjouspyynto
1 energiaa eniten kuluttava . -
> ! 5 energiaa vahiten kuluttava Tarjouspyynto
1 kallein ) .
4 2 5 halvin Tarjouspyynto
1 ei kierratettava
1 5 kierratettava ) .
2 * * todennakoisesti kaytetaan Tarjouspyynto
myos jakokaappeja
1 suuri hiilijalanjalki ) .
> 2 5 pieni hiilijalanjalki Tarjouspyynto
1 Savilahti ei erotu edukseen .
3 ! 5 Edustaa Savilahden arvoja JPM Cyberservice
1 Kallein .
4 3 5 Halvin JPM Cyberservice
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EHDOTUKSET OHJAUSVALINEISIIN

Seuraavien ehdotettujen lausekkeiden sanamuoto ja sopivuus on varmistettava ennen niiden kayttda asiakirjoissa.

Osayleiskaava

Saate

Matkaviestintaverkkojen toimivuus myos kaytossa olevilla tekniikoilla on varmistettava, silla muutokset ovat hitaita
vaikka uusia tekniikoita kehitetaan jatkuvasti. Esimerkiksi kaupallinen GSM-matkapuhelinverkko avattiin Suomessa
1991 ja sen sulkemisesta ei ole vieldkaan tarkkoja aikatauluja.

Yhteisella ennakkosuunnittelulla matkaviestinverkkojen apurakenteiden (kattomastot, seindkiinnitykset) suunnitte-
lun ja rakentamisen hoitaisivat ammattilaiset silloin kun kiinteisto rakennetaan.

Matkaviestinverkkojen sisakuuluvuuden varmistaminen kuuluu tahan samaan kontekstiin, silla matkaviestinverk-
kojen tukiasemien ja toistimien suunnittelu riippuu rakennuksista, ymparistosta, kayttajien sijainneista ja monista
muista tekijoista. Nama asiat heti alussa huomioiden voidaan valttya kalliilta ja huonosti toimivilta paikkauksilta
my6hemmassa vaiheessa. Matkaviestinverkot tarvitsevat myos valokuituverkkoa ja sahkoa toimiakseen, joten
sovittamalla kaikki yhteen ensin laajemmassa mittakaavassa voidaan yksityiskohtia hioa paremmaksi.

Matkaviestinverkkojen sisakuuluvuus parkkiluolissa on my&s automaattisten ajoneuvojen toimintaedellytys tulevai-
suudessa. Paikantamispalveluiden tarkkuus riippuu myds langattomien seka matkaviestinverkkojen toimivuudesta.

Lauseet

Matkaviestintaverkon yhteissuunnittelua ja -rakentamista tulee edistaa asemakaavassa.

Matkaviestintaverkon sisakuluvuutta tulee edistaa asemakaavassa.

Saate

Matkaviestinverkkojen sisdkuuluvuus uusissa rakennuksissa on niin merkittava ongelma, etta siihen pitaa puuttua
ylimmalta mahdolliselta tasolta lahtien. Olisiko lain mukaista edellyttaa, etta hatapuhelun soittaminen on onnistut-
tava matkaviestimen kautta missa tahansa kohtaa huoneistoa. Huomioitava siis tulossa oleva laki sisatilakuuluvuu-
den parantamisesta.

Lauseet

Matkaviestintaverkon toteuttaminen tulee olla mahdollista yhteisrakentamisena mahdollisimman pitkalle, valittu
(rakennus ym.) tekniikka tulee olla ekologisin vaihtoehto. Matkaviestintaverkkojen sisakuuluvuus on varmistettava.

ICT apurakenteiden materiaaleissa tulee huomioida vahahiilisyys ja kierratettavyys.
Alueen matkaviestinverkot on suunniteltava yhteistydssa Kuopion kaupungin kokoaman alueryhman kanssa.

Alueryhman tyon tuloksena saadaan maariteltya varaukset mastoille ja muille tietoliikenteen vaatimille rakenteille.
Suunnitelmassa on huomioitava erityisesti matkaviestinverkkojen sisakuuluvuus.



Tontinluovutusehdot ICT:a koskien

Saate

Tontinluovutusehdot sanelevat esimerkiksi Jyvaskylan Kankaan alueen ICT-infrastruktuurin muodon ja toiminta-
mallin. Ne ovat hyvin tarkeassa osassa kokonaisuuden hallinnan kannalta. Lauseet on sijoitettava oikeiden otsikoi-
den alle.

|oT jarjestelmien vaatimuksista tontinluovutusehtoihin on hyvia esimerkkeja Helsingin Kalasataman tontin luovu-
tusehdoissa ja kannattaa selvittaa niiden soveltuvuus myds Savilahden kayttdon. [oT verkot on otettava mukaan
tontinluovutusehtoihin. Soveltuvat ehdot on tarkennettava yhdessa loT asiantuntijoiden kanssa.

Lauseiden kustannusvaikutuksista on keskusteltava alueryhmassa, mutta tavoitteista ei saa tinkia. Haastattelujen
perusteella vaatimukset eivat ole mahdottomia tai niiden kustannusvaikutus on pieni kun ne otetaan huomioon jo
suunnitteluvaiheessa.

Laajakaistaisen toistinverkon rakentamisen pakollisuutta kaikissa kerrostaloissa on syyta harkita. Sen kustannus-
vaikutus on kerrostalon rakentamisen yhteydessa hyvin pieni.

Lauseita

Varauksensaaja on velvollinen noudattamaan lakeja ja Viestintaviraston maarayksia varauksen kohteessa ja to-
teuttamaan kustannuksellaan niiden mukaisen tietoliikenneverkon tai sen toteuttamiseen liittyvia apurakenteita ja
asennusvaatimuksia. Selvyyden vuoksi mainittakoon, etta tontinluovutusehdoissa voi olla myds lakeja ja Viestinta-
viraston maarayksia taydentavia vaatimuksia.

Varauksensaaja sitoutuu toimimaan yhteistydssa Kuopion kaupungin kokoaman ja johtaman alueryhman kanssa
korvauksetta. Mybhemmassa vaiheessa tama vastuu on siirrettava taloyhtidlle tai kiinteistdsta vastaavalle taholle.

Varauksensaaja on velvollinen kustannuksellaan toteuttamaan teletilat ala- ja ylakerrokseen operaattoreiden ja
vastaavien palveluntarjoajien laitteille. Teletiloissa on oltava sahkdinen lukitus ja logitietoa tallentava (vahintaan
henkil®, kulkusuunta, aika) kulunhallinta tai muutoin samanlainen kulkujarjestely kuin varauksen kohteen asukkail-
la tai kayttdjilla. Varauksen kohteen teletilaan (tai teletiloihin) on paastava kiinteiston tontin rajalta saakka samoilla
kulkuoikeuksilla. Teletilan ja teletilojen tulee tayttaa niille asetetut lait ja Viestintaviraston maaraykset. Yla- ja ala-
kerroksen teletilojen valilla on oltava kaapelireitti joko varausputkin tai muutoin toteutettuna.

Varauksensaaja sitoutuu vuokraamaan Kuopion kaupungille varauksen kohteesta ylla mainitut teletilat ja asennus-
paikat. Mybhemmassa vaiheessa tama vastuu on siirrettava taloyhtidlle tai kiinteistdsta vastaavalle taholle.

Varauksensaaja sitoutuu kayttamaan standardien mukaisia ja avoimen rajapinnan loT, anturi- ja kulunvalvonta-
ratkaisuja varauksen kohteessa. Mybhemmassa vaiheessa tama vastuu on siirrettava taloyhtidlle tai kiinteistdsta
vastaavalle taholle.

Varauksensaaja on velvollinen korvauksetta sallimaan varauksen kohteessa laitteiden ja kaapeleiden kiinnittami-
sen, asentamisen, pitamisen, kayttamisen ja huollon ja uudistamisen. My6hemmassa vaiheessa tdma vastuu on
siirrettava taloyhtiolle tai kiinteistdsta vastaavalle taholle.

Varauksensaaja on velvollinen kustannuksellaan toteuttamaan valmiit lakien, maaraysten ja suositusten mukaiset
kaapelireitit ja kaapelilapivientien varaukset teletilasta tai teletiloista varauksen kohteen katolle ja kaikille ulkosei-
nille. Kaapelilapivientien paikat tulee merkita dokumentteihin seka seinarakenteisiin.

Varauksensaaja on velvollinen kustannuksellaan toteuttamaan varauksen kohteessa teletilasta tai teletiloista
vahintaan kahteen eri suuntaan lahtevan vahintdan 2x110 mm varausputkituksen per suunta valokuidun liitynta-

24



25

verkkoon tontin rajalle saakka seka asentamaan vahintaan 110 mm varausputket muihin kaikkiin samalla tontilla
sijaitseviin rakennuksiin, ml. ulkovarastot ja katokset. Putkituksen on oltava mikroputkitekniikan kanssa yhteenso-
piva. Kaikki putkivaraukset on dokumentoitava.

Varauksensaaja on velvollinen huolehtimaan matkaviestinverkkojen sisakuuluvuudesta rakennusta suunnitelta-
essa ja sisakuuluvuus on suunniteltava yhteistydssa operaattoreiden kanssa, dokumentoidusti ja RT 80-11252 KH
34-00625 “Matkaviestinkuuluvuus rakennuksissa” ohjetta noudattaen. Matkaviestinverkon on toimittava 2G/3G/4G
verkoissa kaikissa huoneistoissa operaattorista riippumatta.

Varauksensaaja on velvollinen toteuttamaan kustannuksellaan varauksen kohteeseen yhteiskayttdisen toistinver-
kon, jonka on sovelluttava kaikkien operaattoreiden yhteiskayttéon eli taajuusalueen on oltava riittavan laaja, jotta
se kattaa myds viranomaisverkot.*

Suositus: varauksensaajan tulee tehda ja paivittaa varauksen kohteesta 3D dokumentaatiota ja luovuttaa se myos
Kuopion kaupungin kayttéén. Mydhemmassa vaiheessa tama vastuu on siirrettava taloyhtidlle tai kiinteistosta
vastaavalle taholle.

Suositus: varauksensaajan tulee toteuttaa kustannuksellaan heikkovirtaverkko varauksen kohteeseen asukkaiden
matkaviestinten ja viestintavalineiden lataamista varten sahkdkatkojen varalta. Heikkovirtaverkko voidaan kytkea
varauksen kohteen aurinkopaneelijarjestelmaan tai muuhun sahkon varmistusjarjestelmaan.

Varauksensaaja on velvollinen yllapitamaan kustannuksellaan sahkdista dokumentaatiota varauksen kohteesta
ja jakamaan dokumentaatiota Kuopion kaupungin kayttdon. Myéhemmassa vaiheessa tama vastuu on siirrettava
taloyhtidlle tai kiinteistdsta vastaavalle taholle.

*Jos viestintdmarkkinalain (393/2003) 28:n T momentin 9 kohdassa tarkoitetun viranomaisverkon kdytettévyys raken-
nuksessa tai rakennelmassa, jossa on tavanomaista suurempi henkiloturvallisuusriski, on estynyt rakennuksesta tai
rakennelmasta johtuvasta rakenteellisesta syystd ja viranomaisverkon kéytettdvyys ei ole riittdvé pelastustoiminnan
asianmukaiseksi suorittamiseksi, alueen pelastusviranomainen voi médrdtd rakennuksen tai rakennelman omistajan
hankkimaan valttémadttomid viranomaisverkon kdytettévyyttd varmistavia laitteita ja pitdmddn ne toimintakunnossa [5].

”

Muut sopimukset

Urakkasopimuksessa maaritellaan tarkemmin erilaiset yksityiskohdat materiaalien ja tuotteiden osalta, joiden kayt-
toa toimijat edellyttavat. Operaattoreilla on usein teknisia vaatimuksia esimerkiksi toistinsisaverkon kaapeleista tai
antenneista, niiden valmistajista tai muista komponenteista.



YHTEENVETO

Savilahden kehittamisessa tarkeaksi nostettujen nakokulmien jalkauttaminen kaytannon toimik
tavoite. Tyon tuloksena on esitelty paras valokuituverkon hallintamalli ja joukko tontinluovutusehtojen la
kaytannon ICT-rakentamista ohjataan Savilahdessa. Yhdessa tekeminen on valttamatonta, jotta Savi
kehittda osaavasti ja kestavasti. Nama arvot koskevat jokaista toimijaa ja toimenpidettd, mita aluee

tai tehdaan.

Savilahden suunnitelmat ulottuvat 2050- luvulle saakka. Tassa ajassa nykyinen jo asennettu tietoliikenteen infrastruk-
tuuri vanhentuu. Tietoliikenteen runkoverkko toimii valokuitujen varassa. Loppukayttajat liit
ta langattomien paatelaitteiden avulla. Matka valokuidun ja mobiilin paatelaltteen valilla
pitkalle tulevaisuuteen. Loppukayttajan asemassa voi olla automaattine
laite, joka kommunikoi verkon ja sovellusten kanssa itsenaisesti. Tietoliikenteen t uuden ja kapasiteetin
tarve kasvaa paatelaitteiden maaran kasvaessa.

akevat Savilahden
taan kannustavasti,
ua edelld mainituista

Selvitysta varten tehtyjen haastattelujen pohjalta voidaan
alueen riittavan suurena ja houkuttelevana. Ne suhtautuvat
kunhan ehdot ovat kaikille samat ja toiminta lapinakyvaa. Yi
asioista johtuen.

Haastatteluista kavi ilmi myds, etta toisistaan erilliset toimijat suunnittelevat ja tekevat talla hetkella vaistamatta

ei-optimaalisia ratkaisuja myos ICT-infrastruktuurin osalta. Konkreettisina esimerkkeina ovat:

+ katujenja plhOjen avaaminen toistuvasti kaapelointeja varten
rkkOJen S|sakuuluvuus

1991 avatun 2G eli GSM-verkon kautta. GSM-verkon sulkemisesta ei ole esitetty aikataulua, joten nykyisin
kaytossa olevat muutkaan ratkaisut tuskin poistuvat hyvin nopeasti. Tasta johtuen matkaviestinverkkojen sisakuulu-

mallin valinta

a mika taho omistaa infrastruktuurin

gét a mika taho operoi infrastruktuuria: kaupunki vai kilpailutettu toimija

tia sopimukset

+ valmistella kaavat, tontinluovutusehdot, urakkasopimukset ja varmistaa kaikkien sopi’

lainmukaisuus
+ loT:n mukaan ottaminen lupaehtoihin

« resursoida hallintamallin mukainen toiminta, suunnittelu, toteutus, yllapito, asiakaspalvelu, myynti ja mark-
kinointi

* muodostaa esimerkiksi nyt haastatelluista keskeisista henkil6ista ja toimijoista yhteinen alueryhma, joka
on perilla tapahtumista. Keskeisia jasenia ICT:n kannalta ovat kunta, operaattorit, energia, sahko, vesi ja
rakentajat. Mydhemmassa vaiheessa myos isannditsijat ja taloyhtiot, yritykset, oppilaitokset ja sairaala.

Alueryhman tehtavia ovat
+  yhteisten ICT suunnitteluperiaatteiden vahvistaminen kaytant6én ennen suunnittelun ja rakentamisen
aloittamista
+ yhteinen suunnittelu ja toteutus kaytannoén tasolla, toisistaan tietden
+ yhdessa tekemisen koordinointi ‘ -
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Raportin johtavat ehdotukset ovat
+  matkaviestinverk sisa

avoimelle operaattorikilpailu
Innovatiivisille uusille palvﬂuill
jen ehdotuk5|en toteuttamise

atevin, nopein, toimivin, laadukkain, hel-

estetty. Kaupalliset operaattorit toimivat
ohjuri vaikka arvot ja nettisivujen mainoslauseet

dvd on vahahiilisten rakenteiden ja mene-
ien valintoja, esimerkiksi p: kuitutek-
niikan kayttoa seka puu- ja kier i
en suosimista.

. Savilahtea kehitetaan kestavasti, osaavasti ja yhdessa, mita kuvataan vauhtipyérassa. ‘

toteuttamisessa. Esime isu YHDESS{-\
dlypylvas, loT, s i : —
osaamista.Osaa

HALLINTAMALLI I

Hallintamalli, jossa Kuopi
i tietoliikennei truktuw'ia on kestava ja 4
i VAHA-

Ilku on demokraattisen yhteis- RIS

" . e ALYKKAAT : RAKENTEIDEN
e estda markkinoiden ylihin- RATKAISUT : JA MENETEL-
sa paatavoite on alueen \ MIEN SUOSI- .

kaikkien toimijoiden etujen simoiminen, MINEN
sukkaista oppilaitoksiin ja yrityksiin. Talla tavalla
etaﬁueen yritystoimintaa mahdollistamalla

uusie oidethteré taaminen ja luodaan

3 .1 Ny . : \ YHTEINEN

pohjaa uusille liiketoimintamalleille. Hallintamal- SUUNNITTELU
lissa Kuopion kaupungin tavoitteena ei ole voiton
tavoittelu, vaan toimia mahdollistajana.

Yhdessd on edellytys kaikille edella mainituille

toiminnoille. Tietoliikenneinfrastruktuuri tulee

palvelemaan tulevaisuuden tarpeita parhaiten Savilahden kestdvan ICT-ratkaisun vauhtipydra
- silloin, jos oleelliset tahot ovat sitoutuneita ja

motivoituneita yhteisten asioiden kehittami-

seen.
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Terveiset

“Synteesi”
k2 4 ’ Savisaaren kehittaminen puukaupunginosaksi:
Savisaaren yhteys muihin kaupunginosiin muodostuisi
5 ‘ luonnollisesti niin, etta Savisaareen ohjaavat vaylat reunus-
yle-issuunnitelmas'sa(on monia ¢ tetaan esimerkiksi puurakenteisilla alypylvailla, joissa on

: myds 5G-valmius ja samanlaista voi olla my&s kaupunki-
- kuvallisesti merkittavilla alueilla kuten Kavelykampus alue.
terveisia Helsingilﬁrsi;ﬁméi-"’ 'L Puun kayttd tuo alueelle arvokkuutta, silmaniloa ja Iammin-

' / t4 tunnelmaa.

Savilahden Maankéayton

esimerkkeja joihin ‘tuotiin .

sesta Nordic Smar‘t‘“B-u_ilding
Cor:ventid'n -é]pahtumasta Kaupunkialueen suunnittelun ja rakentamisen elinkaariajat-

L telussa hyva tiedostaa myds mm. koko tieto- ja viestiliiken-
neinfrastruktuurin kayttdian jalkeisen yksittaisten materiaa-
lien kayttd. Kun jokaisella materiaalilla on oma elinkaarensa
ja kayttoikansa, on luonnollista, etta esimerkiksi rakentami-

sessa kaytetty puu paatyy lopulta hydtykayttéon.

“Ajoneuvopysakointi”

Tama vain sivuaa tietoliikenneverkkoasiaa, mutta ...
Kaupunkisuunnittelussa on nyt vallalla asumisen
tiivistamistrendi. Ja jos joukkoliikenne kehittyy enti-
sestaan voidaan kaupungeissa autojen parkkialueita
vahentaa, mika tarkoittaa asukastiheyden huomat-
tavaa lisdysta ja samalla oleellista lisdvaatimusta
tietoliikennekapasiteettiin.

“Vahahiiliset energiaratkaisut”

Tulevaisuuden tietoliikenneratkaisut ja
loT:n kaytodsta aiheutuvan datamaaran
siirtdminen tulee aiheuttamaan ener-
giakulutuksen nousun tietoliikentees-
sa. Tulevaisuudessa pyritaan saavut-
tamaan tilanne, jolloin yksittaiset talot
tai kaupunginosat pystyvat tuottamaan
energiansa itse ja uusia rakennuksia ra-
kennetaankin jo tata huomioon ottaen,
mutta siihen on kuitenkin vield matkaa!
Juuri tasta syysta on tarkea valita jo nyt
kestavia ja ekologisia toteutustapoja
infrastruktuurin rakentamisessa mm.
tietoliikenneyhteyksia ajatellen, etta
rakentamisen hiilijalanjalki ei turhaan
rasita.

Tietenkin ratkaisuja viela tutkitaan, mutta voidaan
muistuttaa sen verran, etta “viisas rakentaminen on
sita, etta jattaa rakentamatta sita mita ei tulla kaytta-
maan "/SKANSKA/ Tulevaisuudessa talojen merkitys
muuttuu, ei tulla rakentamaan erikseen toimisto-
taloja, kirkkoja, kouluja jne. Vaan talot ovat moni-
kayttoisia ja yhteiskayttoiset ja joustavasti muutet-
tavissa/muokattavissa. Eli jo nyt pitda miettia esim.
parkkitalojen kohdalla, etta minkalaisen infraan sita
kytketaan mukaan, etta sen kayttda voidaan helposti
muuttaa kun autot eivat tarvitse sita enaa.

Nyt nayttaa silta etta sahkokayttdisten ajoneuvojen
(autot, skootterit, polkupyodrat, sahkdlaudat ym.)
maara tulee lisddntymaan lahiaikoina nopeasti. Siksi
saattaisi olla viisasta rakentaa mahdollisuus alyk-
kaiden latauspisteiden ja talviaikaisten lammityspis-
teiden varalle. (esim. Alypylvaisiin tai rakennusten
pohjakerroksiin)
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